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Varoluşundan bu yana meraklı gözlerle gökyüzüne bakan insanoğlunun bu 
bakışları, zaman içinde amaçlı ve sistemli gözlemlere dönüştü. 
Gökcisimlerinin erişilmezliğinin yarattığı gizem ve ışıltısının oluşturduğu 
güzellik etrafında, gökbilime ilişkin her gün yeni yeni sorular ortaya çıktı. 
Gökyüzünü, yaşamıyla içiçe kılmış olan insan, parlak yıldızların oluşturduğu 
şekilleri, günlük hayatta kullandığı araç gereçlere, söylencelerindeki 
kahramanlara benzetmiş; onlar için öyküler yazmıştır. Gökyüzünde 
gördüğümüz her takımyıldızı bir öyküsü vardır. Onları ilgiyle izlediğinizde, 
öykülerini size de anlatırlar... Tarih öncesini günümüze taşıyan sembollerden, 
| ilk yazılı kaynaklara değin ele geçen her belgede, gökyüzüne ve 
gökcisimlerine göndermeler vardır. Geçmişte insanın yaşamında daha fazla 
yeri olan gökyüzü, şimdilerde günlük yaşamın küçük uğraşları arasında 
gözden kaçırılıyor. Oysa modem bilimin sunduğu ayrıcalıkla, hakkında daha 
çok bilgi sahibi olduğumuz gökyüzü, ortaya koyduğu çeşit çeşit resimlerle 
güzelliğinin farklı boyutlarını da yansıtıyor... 1930'lara değin, henüz bir yıldızın 
nasıl parladığı bile açıklanamazken, bilimsel ve teknolojik gelişmelerle, bugün 
çoğu gökcisminin yapısındaki ayrıntılar biliniyor. Gökbilimciler, bu amaçla 
hem kuramsal hem de gözlemsel çalışmalar yapıyorlar... Bunun yanında, 
gökyüzünü sadece ilgi ve merak dürtüsüyle uğraş alanı seçenler de var: 
Amatör gökbilimciler. Ancak buradaki “amatör” sözcüğü, işinin ehli olmayan 
insanları tanımlarken yüklediğimiz anlamı içermiyor. Amatör gökbilimciler, bu 
işi meslek olarak yapmadıkları halde, zaman zaman profesyonellere taş 
çıkartacak gözlemler yapabiliyorlar. Yüzyılımızın en parlak kuyruklu yıldızı 
Hale-Bopp, adını iki amatör gökbilimciden almıştır... Ülkemizde son yıllarda 
gökbilime gösterilen ilginin artmasında amatör gökbilimcilerin önemli payı 
vardır. Aslında hiçbir bilim dalı, gökbilim kadar halka açık değildir. Çünkü, 
gökbilimin laboratuvarı gökyüzüdür ve gökyüzü herkese açıktır. Dileyen | 
| herkes bu laboratuvarda özgürce çalışabilir... Bilim ve Teknik, bugüne kadar 
yayımladığı yazılarla, gökbilimin kitlelere taşınmasına önemli katkılarda 
bulunmuştur. Şimdi ise dergi sayfalarından kitlesel gözlemlere taşınıyoruz. 
Ekim ayında, amatör ve profesyonel gökbilimcilerle bir gözlem gecesini 
paylaşmak üzere biraraya geleceğiz. Ülkemizde ilk kez Bilim ve Teknik dergisi 
tarafından düzenlenen, ulusal nitelikteki gözlem şenliği, yaklaşık yarım yüzyıllık 
düşümüz olan Bakırlıtepe'deki Ulusal Gözlemevi'nde gerçekleştirilecek, 
Bakırlıtepe, gözlem kalitesi bakımından dünyanın en olumlu koşullarına sahip 

| yerler arasında sayılıyor. Üstelik, geçtiğimiz yıl yapımı tamamlanan TÜBİTAK 
Ulusal Gözlemevi'nde, birbuçuk metre çaplı teleskop da devreye girdi... Bilim 
ve Teknik, sizleri iki bin beş yüz metre yükseklikte, Bakırlıtepe”de düzenlenen 
Birinci Ulusal Gözlem Şenliği'ne çağırıyor. Teleskopunuzu, dürbününüzü, 

| gözlerinizi beraberinizde getirin. Gökyüzü Atlasınız bizden... 
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2 б Gizem ve güzellikleriyle 
binlerce yıldır insanoğlunun 
ilgisini çeken çokyüzlüler, kimileri için 
doğayı açıklamanın bir yolu, kimileri 
içinse sanatın vazgeçilmez ögelerinden- 
di. Matematikçilere göre de araştırılması 
gereken hoş geometrik şekiller... 
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Açık, karanlık bir gecede gökyüzüne bakıp da 
manzaradan etkilenmemek elde değildir. Hiç sıkıl- 
madan, saatlerce oturup izleyebiliriz bu manzara- 
yı. Yıldızlarla dolu gökyüzü, Evren'in büyüklüğünü 
anlatmak ister gibidir bize. Eğer, ara sıra başınızı 
kaldırıp mecbur olmadığınız halde gökyüzüne 
bakıyorsanız, siz de bir 
amatör gökbilimci 
sayılırsınız. Peki, 
tüm dünyadaki 
ve ülkemizdeki 
amatör 
gökbilimciler 
ne 
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50 Dakikada 60 saniye hızla ilerleyen bir 

zaman makinesinin içinde geleceğe 
gidiyoruz. Peki gelecek nasıl olacak? Bilimkurgu 
bu sorunun yanıtını çoktan verdi... 


Himalayalar ve 
56 Alpler gibi 
Toroslar'da 
yeryüzündeki pek çok 
kıvrımlı sıradağdan 
biridir. Coğrafyasında 
barındırdığı çeşitli doğal 
oluşumlar ve kendine 
özgü bitki örtüsüyle bu 
sıradağ, ülkemizin 
güneyini bir uçtan 
diğerine kat eder. 


Son yıllarda doğa 
sporları 
ülkemizde de 
yaygınlaştı. 
Herkesin dağa 
çıkma nedenleri 
ve amaçları farklı 
olabilir. Ancak 
hepimizin doğadayken dikkat 
etmesi gereken şeyler var, bunlardan biri 
de kaybolmadan yolumuzu bulabilmek. 


Uçurtma, yüzyıllar 
boyunca 
Uzakdoğu'da 
yaşayan insanların 
hem gündelik 
yaşantılarında, 
hem de inanç 
dünyalarında önemli 
bir yere sahipti. 
Avrupa'ya ilk kez 13. 
yüzyılda gelen 
uçurtmanın Batı'daki 
serüveni ise 
bambaşka. 


Bu yazıda, adı bile konmamış denizlerde, 
okyanuslarda binlerce mil yol alan; İrlanda 
ve Fransa'da sömürgeler kurup; Fas'tan 
Bizans'a kadar pek çok ülkeyle 
ticaret yapan ve 
sonunda Kuzey 
Amerika kıyılarına 
ayak basan 
Vikingler"in ilginç 
serüveni anlatılıyor. 


Muz, mango, hindistancevizi, avokado, 
ananas... Şimdilik yalnızca birkaç 
türünü tanıdığımız tropikal 
meyveler, tatları, kokuları 
ve görünüşleriyle 
hepimizin ilgisini 
çekiyor. 
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Ürünlerin Parmak İzleri 


ABD'de Ulusal Araştır- 
ma Konseyi bu yılın başla- 
rında parlayıcı maddelere 
de taggant konulduğunu 
açıkladı. Taggant bir ürü- 
nün içine konulan çok kü- 
çük kimy 
şeklindeki etiketley 
dir. Taggant ürünün DNA 
parmakizi veya kimli; 
"Taggant sayesinde, bir ü 
nü yapan firma, ürünün 
üretim numarası vb anında 
bulunabilir. Taggant belli 
bir renkli madde olabilir; 
bu durumda, ışık mikros- 
kopuyla bakılarak ürün ta- 
типи. Son zamanlarda 
içine kristaller veya alü- 
minyum konulmakta ve 
bunların düşük frekanslı 
tadyo dalgalarıyla yaptığı 


rezonans inde ürün 
tanınmaktadır. Taggantların önemi, 


200 milyar dolarlık bir taklir tüketim 
malları pazarını çökerrecek olmasın- 
dadır. Herşeyin taklidi, sahtesi yapıla- 
bilmektedir; sahte malları gerçeğin- 
den ayırt etmek olanaksızdır. Örneğin 
patlayıcı maddeler için taggantları 
Minneapolis”deki Microtrace firması 
yapmaktadır. Taggantın 1 gramında 


Organ Yerine Hücre 


Hastalanan organların yerine ye- 
nisini koymak için yeni bir yöntem 
bulundu: Organ yerine о organın 
hücrelerini nakletme. Karaciğer üze- 
rindeki ilk denemeler iyi sonuçlar 
verdi. Karaciğer yetmezliği olan bir 
insana başka bir insandan karaciğer 
nakletme hayat kurtarıcıdır; fakat her 
zaman uygun bir karaciğer buluna- 
maz. Yapay karaciğerler oluşturul- 
muştur; fakar ilk örnekler ancak kara- 
ciğer naklini beklerken kullanılmak- 
tadırlar. Doktorlar bu nedenlerle ka- 
raciğerin kendisi yerine hücrelerini 
nakletmeyi dü ABD'de 
Omaha'daki Nebraska Üniversite- 
si'nden Ira Fox ekibi, 10 yaşındaki 
bir kızda bu yöntemi denedi. Kızda 
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yüzbinlerce çok renkli ve 
çok katmanlı parçacık var- 
dır; bunlar ürüne özgü bir 
kod oluşturur; fakat göze 
toz gibi gözükürler. Tag- 
gant yapıcı firmalar halk- 
dururlar ve müş- 
a açıklamazlar. 
"Tagganr yazılımlardan ve 
taşıt araçlarından giysilere 
ve ilaçlara kadar herşeye 
katılabilir. Pahalı bir likör 
veya parfümün içinde, 
milyarda 60 oranında, tep- 
kimelere girmeyen cins 
ten organik maddeler bu- 
lunabilir. Taggant, ürünün 
yalnız sahte olup olmadı- 
ğını değil, katıksız olup 
olmadığını da belirler, 
Mürekkebe ve kâğıtlara 
eklenen taggantlar yasal 
belgelerin sahteleriyle de- 
ini önler. Endüstride tag- 
ganta “örtülü kimlik” denmektedir. 
"Taggant, firmaların patent, kâr ve 
kopya haklarını koruduğu gibi, ben- 
zinden ilaca kadar her tüketim malı- 
nın gerçek ve katıksız olmasını sağla- 
maktadır. Resimde bir iğnenin ucun- 
daki 15-20 taggant görü 


Popular Serence, Temmuz W 
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karaciğer yetmezliği sonucu kanda 
toksinler belirmesine yol açan az rast- 
lanan kalıtsal bir hastalık vardı: Crig- 
ler-Najar tip 1 hastalığı. Doktorlar ka- 
iğerin kapi toplardamarına (vena 
porta) 7 milyar karaciğer hücresi en- 
jekte ettiler (karaciğer hacminin % 
5'i). On bir ay sonra bile nakledilen 


Bilim ve Teknoloji Haberleri 


Selçuk Alsan - Gülgun Akbaba 


Metropoliten Alanların 
Planlama Sorunları 


Bu sempozyumun amacı, metropo- 
lirenleşme sürecini yaşayan kentleri- 
mizin, kentleşme ve buna bağlı planla- 
ma sorunlarının sosyo-ekonomik kal- 
kınma-gelişme paradigmaları ve küre- 
selleşme çerçevesinde tanımlanmı 
metropoliren alan sınırının. tayini, 
planlama modelleri; politika ve strate- 
jilere ilişkin yaklaşımların deme 
getirilmesi ve tartışılmasıdır. Sempoz- 
yum, 15-16 m 1998 tarihlerinde, 
Yıldız Teknik Üniversitesi (YTÜ) 
Oditoryumu'nda yapılacaktır. 
mda tartışılacak konular 
yönelik olarak şu şekilde 
: Türkiye'nin küreselleş- 
ürecine metropolleşme açısından 
entegrasyonu; Bölge planlama model- 
leri kapsamında metropolitenleşme 
eğilimleri, yeni bölge sistemleri ve po- 
lirikalar, Sektörlere bağlı olarak metro- 
politen gelişme, metropoliten kimlik 
tanımlaması; Kentsel büyüme makro- 
form ve altyapı ilişkileri, Metropoliten 
in yönlendirilmesi; Metro- 
pollerin geleceği, güncel planlama u 
gulama sorunları, ekonomisi, yönetimi 
ve yasal çerçevesi; Çevre sorunları 
bağlamında sürdürülebilirlik: Göç ve 
bütünleşme. 


eler yaşıyordu ve küçük kıza ve- 
rilen ışın tedavisi (fototerapi: kanda 
sarılık yapan madde olan bilirubini 
azaltmak için hastanın kuvvetli be: 
ya da mavi ışığa tutulması) günde 15 
saatten 6 saate indirilebilmişti. Ben- 
zer denemeler geçen yıl ABD'de ağır 
hepatitten ölmek üzere olan 5 hasta- 
da uygulandı; bu hastalar, dalaklarına 
enjekte edilen karaciğer hücreleri sa- 
yesinde uygun bir karaciğer bulun- 
masını bekleyebildiler. Bu tip tedavi- 
anı tek bir karaciğerin bir- 


çok hasta 
kat henüz nakledilen hücrelerin ne 
kadar yaşadığı ve ne kadar hücre ge- 
rektiği bilinmemektedir. 


Science ct Vir, Ağıt 1998 


Bilim ve Teknik. 


Cumhuriyet'in 
Yaşama Getirdikleri 
Sergisi Açılıyor 


ih Vakfı'nın 75. yıl projeleri 
kapsamında yer alan “Cumhuri' 
i ama Getirdikleri” sergisi 18 
Eylül'de açılıyor. Bu sergi, 18 Е; 
8 Kasım 1998 tarihlerinde Sul- 
ranahmetteki tarihi Darphane Bi- 
naları'nda gerçekleşecek. Sergide, 
75 yılın içine sığan Cumhuriyet'in 
bir “çağdaşlaşma projesi” olduğu 
ve Cumhuriyet yurttaşlarının yaşa- 
mını nasıl etkilediği, farklı sergile- 
me yöntemleriyle anlatılacak: 
ca bir “gündelik yaşam” sergi 
rak tarihe ve Cumhuriyet sürecine 
farklı bir bakış açısı da getirecek. 
“Cumhuriyetin Yaşama Getirdikle- 
ri” görerek, dokunarak. izleyerek, 
işiterek, düşünerek, pay 
reden nereye geldiğimizi yaşatacak 
bir sergi. 

Resmi olmayan, tamamen yurt- 
taşın sergisi olmayı, yurttaş açısın- 


e- 


arak ne- 


dan bakmayı amaçlayan sergi, seçil- 
miş olaylar ve tarihler paralelindeki 
yirmi sahneden oluşuyor. Sahnele- 
rin her birinde farklı bir tema işleni- 
yor ve izleyici ile interaktif bir ortam 
yaratılıyor. Bölümler; “Bu- 
gün/Dün”, “Adam Olmak”, “Bay- 
ramlar ve Hatıraları”, “Cumhuriye- 
tin Eğlence Biçimleri”, “Mutlu Aile 
ve Sırları”, “Nüfusu Planlamak” gi- 
bi başlıklar taşıyor. Genel olarak 
er; bilgilendirmekten çok, iz- 
nin kendinden bir parça bula- 
cağı, kendi hayatıyla özdeşleşrirebi- 
leceği ve paylaşmasına olanak veren 
yazılı-fotoğraflı panolar, üç boyutlu 
materyallerden oluşuyor. 

Ayrıca, “Cumhuriyetin Yaşama 
Getirdikleri” sergisi kapsamında 
le Albümleri Sergisi de açılıyor. Ser- 
gide, her türlü sosyal katmandan ge- 
len, kültürel, etnik ve dini çeşitlilik 
gösteren ailelerin, Osmanlı döne- 
minden başlayarak Cumhuriyet bo- 
yunca geçirdikleri değişimler, Cum- 
huriyet'in dönüm noktaları ile aile 
tarihindeki dönüm noktalarının ör- 
tüşen tarafları vurgulanı 

Sergi haftanın her günü 10% ile 
22 saatleri arasında gezilebilecek. 


Ayüntılı Bilgi 
Tarihi Darph 
Tek (212) S13 


Eylül 1998 


Yangınlarda Robot Kullanılışı 


İngiltere'de JCB firması tarafın- 
dan yangın söndürmede kullanılmak 
üzere JCB 165 Robot Firemaster ad- 
li robot yapıldı. Robotu 100 m ötede- 
ki bir insan, uzaktan kumandayla 
lıştırmaktadır. Bu robot halen West 
Yorkshire'da Dewsbury irfaiyesince 
kullanılmaktadır. Firemaster robotu 
bir çeşit çelikten traktör olup, 2.2 lit- 
re silindir hacimli bir Diesel moto- 
runca hareket ettirilmektedir. Dörr 
tekerleği dolu lastikten yapılmıştır; 
bunlar havayla şişirilen lastiklere gö- 
re çok daha dirençlidir. Firemaster 


Ormancılıkta Devrim: 
“Oduncu Çekirge” 


Finlandiya kerestecilik firması 
"Fimberiack”in en son orman makine- 
si altı ayak üstünde yerek hare- 
ker eden dev mekanik bir böceği an- 
dırmaktadır. Bu makine kısa zaman- 
da kesilecek ağacı sıraya dizilmiş 
düzgün tomruklar haline getirir. Ma- 
kinenin müthiş çenesi bir kayın ya 
da çam ağacının dibini önce sımsıkı 
yakalar ve sonra keser. Dev 
çekirge, ağacı kollarına alır, 
dallarını parçalara ayırır, ön- 
ce ikiye böler ve sonra da- 
iresel bir testereyle parçala- 
ra ayırır. Bu sırada dişli 
çarklar, ağacın uzunluğunu 
ve çapını çok az hatayla ölç- 
müştür. Böylece ormancı 
satacağı kereste mikrarını 
önceden bilir. Bulgular oto- 
matik olarak komuta bilgi- 
sayarında belirir. Bugüne 
değin yapılan bütün ağaç 
kesme makineleri, tekerlek 


2,5 ton ağırlığında olup 18 km/saat 
hızla hareket edebilir. Denemelerde 
800°С sıcaklığa 10-12 dakika dayana- 
bildiği görülmüştür. Robotun buldo- 
zerler gibi hareketli bir kolu vardır. 
Bu kol, çatal, pens, kürek, hidrolik 
bir sistemle çalışan çeneler gibi her 
çeşit âleri tutabilir. Robot, bir itfaiye- 
cinin, özel giysilerle korunduğu du- 
rumlarda bile tehlikeli olabilen tür- 
den işleri yapmaktadır: Patlayıcı 
maddeleri ya da yanınca zehir saçan 
kimyasal madde fıçılarını, yanmakta 
olan otomobil lastiklerini, itfaiyecile- 
rin çalışmasını engelle- 
yen yıkıntıları vb. yan- 
gın bölgesinden uzak- 
laşrırabilmektedir. 
Uzaktan kumandayı ko- 
laylaşurmak için robo- 
tun damına iki kamera 
konulmuştur: böylece 
itfaiyeci, yangın alanını 
uzaktan da görebilir. Fi- 
remaster'in 60 litrelik 
bir de su deposu vardır. 


Science et Vie. Adusi к 


ya da paletler üzerinde yürüyordu. 
Yeni makine sarp arazilerde çalışabi- 
lir ve engelleri aşabilir. Ayrıca kulla- 
nılması bir bilgisayar oyunu gibidir; 
bir kolu oynatmak yeter. Finlandi- 
ya'nın dörtte üçü ormanlarla kaplıdır. 
Finlandiyalı, ormandan yararlanmak- 
ta ustalaşmıştır: “zevk ormanı” ile 
“ticaret ormanı”nın farkını bilir. Bu- 
gün Finlandiya, kağır üretiminde Av- 
rupa birincisi ve kağıt dışsatımında 
dünya ikincisidir. 


Science ci Vi, Айии» 1998 
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Atarcalar Niçin Dönüyor? 


Atarcalar (pulsarlar) patlayan yil- 
dızlardan artakalan, yoğun ve durma- 
dan topaç gibi dönen kütlelerdir. Küt- 
lelerinin bi anlamak için, 
Güneş'in 15 km'den daha küçük bir 
nötron küresi oluşturmak üzere çi 
tüğünü hayal edebiliriz. Atarcalar sa- 
niyede yüzlerce kere kendi etrafların- 
da dönerler. Astronomlar bu dönme- 
nin, patlayarak onları oluşturmuş olan 
yıldızdan kaynaklandığını düşünüyor- 
lardı, Son zamanda iki astrofizikçi bu 
açıklamanın yanlış olabileceğini ileri 
sürdüler. Almanya, Garching’ de Max 
Planek Astrofizik Enstitüsü'nden 
Henk Spruit ve Caltech'den Sterl 
Phinney, dev yıldızların dönme hare- 
kerlerini inceliyorlardı. Phinner şöyle 
demektedir. “Yıldızların evriminde 
süpernova patlaması sırasında yıldızın 
dış bölümü Güneş yarıçapının 100 ka- 
tı kadar genişler; iç bölümü ise 1500 
km'den daha küçük olacak şekilde 
büzülerek bir pulsar oluşturur. Kendi 
ekseni etrafında dönen bir buz paten- 
cisinin kollarını dıştan içe hareket et- 


Eksik Fosil 


Bugünkü büyük maymunlarla in- 
sanların ünlü ortak atası dişlerini gös- 
terdi nihayet... Kenya'da Samburu 
bölgesinde Martin Pickford (Doğal 
"Tarih Müzesi) ve Hidemi Ishida (Ја- 
ponya Kyoto Üniversitesi) tarafından 
bulunan 9,5 milyon yıllık üst çene 
kemiği (maxilla), problemi çözmüş 
gözüküyor. Bu kemik insanlık tarihi- 
nin en karanlık bir nokta- 
sını aydınlatacaktır. 
Paleonrologlara 
ve genetikçilere 
göre, insanla bu- 
günkü maymun- 
ların ortak atası, 
10 milyon yıl ka- 
dar önce yaşamış- 
tu; ortak atadan 
gelen bir kol ho- 
minineleri 
(Australopithe- 
сиѕ ve insan), 
bir başka kol 
ise panineleri 
(goril ve şem- 
panzeler) oluş- 


tirerek hızlanmasında olduğu gibi 
ararcanın dış bölümleri yavaş, iç bö- 
lümleri hızlı döncr. Fakat Spruit ve 
Phinney'in yaptığı ayrıntılı hesaplara 
göre, atarcanın içindeki sıvı sürtü 


turdu. Fakat çelişki şuradaydı: 10 

milyon yıl öncesiyle 7 milyon yıl ön- 

cesi arasında hiçbir fosil yoktu. Pale- 

ontologlar bu kritik zamana ya çok 

uzak (25-12 mil- 

yon yıl öncesi), 

ya da çok yakın 

(6,5 milyon yıl 

önce, Awsiralo- 

pithecus önce- 

si) zaman dilim- 

lerindeki fosil- 

leri inceleyebili- 

yorlardı. Sam- 

buru'da bulunan 

üst çene kemiği, 

birkaç dişten 

ibaretse de çok 

önemlidir. Sambu- 

rupithecus hem ho- 

minine, hem de ho- 

minoid (insan ve may- 

munların ortak atası) karakterlerini 

taşımaktadır; bu nedenle ortak atayla 
insan arasında bir geçiş türüdür. 


. 


Seizmee а Vie. Anton KAA 


mesi, sonunda iç ve dış bölümlerin hı- 
таті eşitleştirir öyle ki, dış bölüm iç 
bölümü yavaşlata! hızlanır. Yıldız 
patladığında, merkezi bir atarca yapa- 
mayacak kadar yavaş döner. Peki, 
atarcaları kendi etraflarında бг fir dön- 
düren şey nedir? Spruit ve Phinney 
yıldızların çöken merkezlerinin fiziği- 
ni incelediler. Klasik modelde yıldızın 
merkezi çökerek bir nötron blokuna 
dönüşür; bu sırada nötrino denilen 


atomaltı parçacıklardan bir sel oluşur. 
Bu nörrino selinin fışkırması, ararcala- 


rın saniyede yüzlerce kilometre bir 
hızla gökadada hareket etmesine ne- 
den olabilir. Spruit ve Phinney'in bu- 
luşuna göre, bu nötrino jeti atarcanın 


tam merkezine değil de çevresine yö- 
nelirse ararcayı fırıl fırıl döndürür; up- 
kı futbol topuna merkezden değil 
yandan vurulunca, kendi ekseni ctra- 
fında dönmesi gibi. Ana yıldızın mer- 
kezinin dönmekte oluşu, kendisinden 


oluşan atarcanın rotasyonunda hiçbir 
rol oynamaz. 


Discover, Agustos 1998. 


Zemin Mekaniği ve 
Temel Mühendisliği 
Ulusal Kongresi 


Zemin Mekaniği ve Temel Mü- 
hendisliği Türk Milli Komitesi tara- 
fından düzenlenen Zemin Mekaniği 
ve Temel Mühendisliği Yedinci Ulu- 
sal Kongresi, ülkemizde bu alanda 
çalışan araştırmacı ve uygulayıcıları 
bir araya getirerek bilgi ve deneyim 
birikimi ile görüş iletişimini sağla- 
mak, yurtiçinde karşılaşılan prob- 
lemler ve bunların çözüm yöntemle- 
rini tartışarak bilime katkıda bulun- 
mak а ını taşımaktadır. Zemin 
mekaniği ve temel mühendisliği da- 
lında bütün ana başlıkları kapsayan 
kongreye Zemin özellikleri ve dav- 
ranışı, Sığ ve derin temeller, Kazılar, 
şevler ve tüneller, Zemin iyileştirme 
yöntemleri, Zemin dinamiği, Çevre 
geotekniği, Şartnameler ve yasal ko- 
nular ile geoteknik yazılımlar konu- 
larında bildiriler sunulacaktır. 

Kongre 22-23 Ekim 1998 tarihle- 
rinde, Yıldız Teknik Üniversitesi 
Oditoryumu'nda yapılacaktır. 


Bilim ve Teknik 
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Kuşların Gerçek Atası Bulundu 


Darvin ve 
evrim karşır- 
larının aslı ol- 
mayan iddi- 
alarından biri de, sürüngenlerle kuşlar 
arasındaki halkanın eksik olduğu, hem 
kuşa, hem de sürüngenc benzeyen 
hayvan fosillerinin bulunamadığıdır. 
Oysa daha 1861'de Bavyera”daki Soln- 
höfen kalker katmanlarında Archeop- 
teryx adı verilen bir kuş-sürüngenin fo- 
sili bulunmuştu. Hatta bu buluş İngil- 
tere Doğa Tarihi Müzesi direktörü, ün- 
lü anatomist Richard Owen ile Darwi- 
nizmin en güçlü savunucusu Thomas 
Henry Huxley arasında bir polemiğe 
yol açmıştı. Owen “bu bir kuştur”, 
Huxley ise “bu bir sürüngenden gel- 
miş kuştur” diyordu, 1860 ile 1988 ara- 
sı 6 Archeopteryx fosil iskeleti ve bir 
Archeopteryx teleği bulundu; daha da 
bulunmaktadır, Güvercin kadar olan ve 
küçük teropod denilen etobur dinozor- 
lara benzeyen bu kuşların, sürüngenler 
gibi parmak uçlarında pençeleri, çene- 
lerinde dişleri ve içinde omurga bulu- 
nan uzun bir kuyrukları vardı. Önce te- 
торой oldukları sanılmışrı. Sonra telek- 
leri olduğu kesinleşti. O halde Arche- 
öpteryx uçan bir sürüngendi. Archeop- 
teryx, 150 milyon yil önce, Bavyera'da 
el ve ayak parmaklarındaki pençeler 
sayesinde sagu ağaçlarına tırmanıyor ve 
böcek avlıyordu. Kanatlarını bir ağacın 
tepesinden ötekine süzülmek için kul- 
lanmaktaydı. Arka ayakları dinozora 
benziyordu; bu sayede hızlı koşabi! 
ve yerde iken de böcek avlayabiliyor- 
du, Sürüngenlerin pulları, kuşların te- 
lekleri ve memelilerin kılları keratin 
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denilen proteinden yapılmıştır. Arche- 
öpteryx'de teropod dinozorların pulları 
evrim sonucu telek halini almıştır. 
Solnhofen”de yalnız Агсйеортегух'е 
değil, 8 cinsten uçan sürüngene (ptero- 
saurus) ait yüzlerce fosil bulunmuştur. 
Bu temel bilgilerden sonra gelelim ye- 
ni buluşlara. Çok yeni olarak Çin'de 
145 milyon yıl öncesine ait iki yeni te- 
lekli dinozor bulundu: Caudipteryx ve 
Prorarcheopteryx. İri bir hindi kadar 
olan bu teropod dinozorların derisi ger- 
çek kuş telekleriyle kaplıydı. Fakat 
uçamıyorlardı; yani telekleri uçmaları- 
zin verecek kadar gelişmemişti. Bu 
durum, organın görevden önce belirişi- 
ne güzel bir örnektir. Bu iki teropod di- 
nozor bugün kuşların gerçek ataları 
olarak kabul edilmektedir. Buna karşı- 
lık geçen yıl fosilleri bulunmuş olan Si- 
nosauropteryx'in telekleri değil, yu- 
muşak kuş tüyleri vardı ve bugün bu 
fosil, kuşlar arasında sınıflanmıştır. Te- 
lekli dinozor fosilleri Çin'de Amerikalı 
Mark Norell, Kanadalı Phil Curie ve 
Çinli Ji Qiang ve Ji Şhu-an tarafından 
bulunmuştur. Resimde Ргогагейеор- 
ferya'in fosili ve hayali resmi görül- 
mektedir. Bugüne değin telek demek 
kuş demekti. İlk kez telekli dinozorlar 
bulunmuş oluyor. Kuşlartelekli ama 
henüz uçamayan etobur dinozorlardan 
gelmiştir. Her telekli kuş değildir! Bu- 
gün kanatlı bir hayvanı, kuş olsun, sü- 
rüngen olsun, belirleyen tek şey telek 
değil, ortakulakta bulunan bir kemik- 
çiktir. Kuş ile sürüngen arasındaki ek- 
sik olduğu söylenen halkalar çoğal- 
maktadır. 


Science et Vie, Айша 1994 


1. Uluslararası 
Döküm ve Çevre 
Sempozyumu 


Balkan ülkelerinde hızla geliş- 
mekte olan dökümcülük sektörü, çev- 
reyi korumak, Avrupa Birliği’ nin de 
etkisiyle, Avrupa Birligi çevre stan- 
dartlarına uymak gereğini duymakta- 
dir. 25-27 Kasım 1998 tarihleri arasın- 
da yapılacak olan 1. Uluslararası Dö- 
küm ve Çevre Sempozyumu, bu ko- 
nuda yapılacak çalışmalara ışık tuta- 
caktır. Balkan Metalurjistler Birliği, 
TMMOB Metalurji Mühendisleri 
Odası, Yıldız nik Üniversitesi ve 
TÜDÖKSAD öncülüğünde gerçek- 
leştirilecek bu sempozyumda, Balkan 
ülkeleri dökümcüleri ve çevrecileri 
bir araya getirilerek sektörün çevre ile 
ilgili sorunları ve çözüm önerileri tartı- 
şılacaktır. 

Sempozyum sırasında katılan fir- 
maların uluslararası düzeyde kendile- 
rini tanıtabilmeleri amacıyla bir sergi 
de düzenlenecektir. 

Sempozyumdaki konuşmalar aşa- 
ğıda 5 ana başlıklar altında ya- 

Я rinde döküm 
n teknoloji düzeyi ve çevre 
standartlarına uyumlarının tespiti; 
Dökümcülükte çevre standartları: 
ISO 14000: Dökümcülük ve hava kir- 
lenmesi; Dökümcülükre Кап atıklar; 
Dökümcülükte su ihtiyacı ve su kir- 
lenmesi; Dökümcülükte gürültü soru- 
nu; Dökümcülükte hurda malzeme- 
ler; Dökümcülükte çevre kirlenmesi 
denetiminin ekonomisi; Dökümcülük 
ve çevre mevzuat; Dökümcülükte 
çevreyi koruyucu yeni teknikler; Dö- 
kümhanelerin yerleşim sorunları. 


İlgilenenler için yazışma adrese 
TMMOB Meralurji Mühendisleri Odan İstanbul Şubesi 
Taksim cad. Stüdyo Apt Na: 15/4 Takrimiİsrənbul ЮН, 


Ш. Ulusal Radyasyon 
Onkolojisi Kongresi 

Kongre, 11-14 Ekim 1998 tarih- 
leri arasında İstanbul'da, Lütfi Kır- 
dar Uluslararası Kongre ve Sergi Sa- 
"nda yapılacak. Kongre, İstanbul 
niversitesi Cerrahpaşa Tıp Fakül- 
tesi Radyasyon Onkolojisi Anabilim 
Dalı tarafından düzenleniyor. 


İlgilenenler кїп yazışma adren: Dr. Ömer Üzel, Cemilpaşı 
Tap Fakültesi Radyasyon Onkolojisi Anabilim Dal, İstanbul 34305 
т 1212) 5801577 Fak (212) 6020688 


Bilim ve Teknik 


Sagittarius Cücesi 


Doğada һегу 
nilir. Evren”de de iş böyled 
nek mi? İşte: Samanyolu gökada- 
miz daha küçük bir gökadayı yut- 
makla meşgul: Yutulan “lokma”, 
küremsi cüce Sagittarius gökadası- 
dır. Sagittarius, Baltimore”daki 
John Hopkins araştırmacılarınca, 
şans eseri bulundu. Samanyo- 
lu'nun ortasındaki şişkinlikteki 
incelenirken bunlardan 

zalarının anormal hareker ettiği 
anlaşıldı; böylece bu yeni gökada 
bulundu, Cüce gökada, spiral çize 
çize Samanyolu'na yaklaşıyor, so- 
nunda Samanyolu'nca yurulacak. 
Sagittarius çok fazla karanlık mad- 
de içermektedir: bu nedenle, gö- 
ründ nden daha ağırdır. 


Popular с Temmuz 98 


Uzayın Derinliği 


Ağustos 1998'de VLT (Very Lar- 
ge Telescope-Çok Büyük Tele: 
kop): Hubble uzay teleskopuna To- 
ucan takımyıldızının yolunu açaca 
пг. Ekim 1998'de ikinci derin uzay 
ан olarak “Hubble Derin Alan 
2” üğe konulacaktır. 
Birinci proje, Büyük Ayı bölgesinde 
uygulanmış ve Evren”in en uzak gö- 
kadalarını görmeyi sağlamıştı. 


Silence et Vie, Ağası 1998 


Turizm Kongresi 


3. Uluslararası ve 9. Ulusal Tu- 
rizm Kongresi 6-9 Kasım 1998 tarih- 
leri arasında Kuşadası'nda yapılacak. 
Kongrenin amacı, üniversite, kamu 
kurum ve kuruluşları ve özel sektör 
arasında bilgi akışını hızlandırmak, 
panel ve bildiriler yoluyla turizmde 
ortaya çıkan bilgi teknolojilerindeki 
değişimler, turizmde meslek stan- 
dartları, kurumsallaşma, kalite ve al- 
ternatif turizm kaynakları gibi yeni 
oluşum ve gelişmelerin ışığında 
Türk turizminin sorunlarını ortaya 
koymak ve bu sorunlara bilim ve 
araştırmalara dayalı uygulanabilir çö- 
züm önerileri getirerek Türk turiz- 
mine yansımasını sağlamak. 
Hesse işin 
Adnan Menderes Ünüversitesi, Tem Петті ve 


Orelellik Yüksekokul Candan Tarhan Bulvar Мел, 
Kuşadası Aydin (00 


Eylül 1098. 


Deniz Kaplumbağalarının Gözyaşları 


Deniz kaplumbağaları şampiyon 
yüzücülerdir; her yıl binlerce mil yü- 
zerek göç ederle: 
ki Tokyo Heisei 
paleontolog Ren Hira 
100 milyon yıl önce kaplumbağalar 
karalardan denizlere geçtiklerinde 
usta 
Brezilya'da eskiden deniz olan bir 
yerden çıkardığı bir kayanın içinde 


bu fosil hemen hemen eksiksizdi. 


Bu 20 cm uzunluğundaki fosil her- 
halde genç bir erişkine aitti. Hiraya- 
ma, fosilin kol ve bacaklarındaki ke- 
miklerin birleşerek, deniz kaplum- 
bağasında olduğu gibi kürek şeklini 
almamış olduğunu gördü. Fosilin 


parmakları, tatlısu kaplumbağaların- 
da olduğu gibi hareketliydi. Hiraya- 
ma “iyi bir cü olamazdı” de- 
mektedir. Peki, bu fosilin denizde 
yaşadığı nereden bilinebilirdi? Fosi- 
lin kafatasında son derece büyük 
gözyaşı bezlerine ait çukurlar bulun- 
bü onun denizde yaşadığını gös- 
rdu. Karadan denize geçmiş bir 
y da su kaybederek 
ölmek tehlikesi içindedir: çünkü vü- 
cut sıvıları deniz suyundan çok daha 
az tuzludur. Deniz kaplumbağları 
dev gözyaşı bezlerinde çok tuzlu bir 
gözyaşı yapıp akırırlar. 
Hirayama “bu dev gözyaş 
olmasa deniz kaplumbağaları deniz- 


de yaşamazdı” demektedir. 
Dance, Ağ 190 


Memeliler koku almak için so- 
luklarını burunlarına çekerler. Böy- 
lece koku molekülleri, burun boş- 
luklarında bulunan koku almaçları- 
na ulaşır, Palo Alro'daki Stanford 
Üniversitesinden bir araştırma eki- 
bi, beyin görüntüleme yöntemleriy- 
le şunu gösterdi: Soluğu burna çek- 
mek, beyni koku almaya hazırlar; 
tekrar tekrar koklamakla koku çok 
daha iyi duyulur. 

Montpellier'deki CNRS biyo- 
kimyacıları, insanda koku almaçları- 
nı kodlayan 1000 kadar gen buldu- 
lar. Bu genler hemen hemen bütün 
kromozomlara dağılmıştır: fakar 92 
örev yapmamaktadır. Bu da 
arın neden iyi koku alamadığı- 


nı gösteriyor. 


Science аа Vie. Agustos 1008 
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Kısırlaştırıcı Karıncalar 


iler ve böcekler bazen birbirle- 
rine özel hizmetler verirler. Araştırma 
cılar bü iyi komşuluk ilişkilerine “ 
dımlaşmacılık” (mütüalizm) adını ver- 
mişlerdir. А//отегиз türü karıncalar, 
Amazon havzasının bitkisi olan Cordia 
nodosa'yı diğer böceklerden, özellikle 
bokböceklerinden korurlar, Buna kar- 


şılık bu bitkiler, karıncaları saplarında- 
ki küçük çukurlarda barındırırlar. Fa- 
kat kiracı, yüz verince astarını isteyen 
cinstendir. “Ev sahibi” nin çiçeklerini 
yerler. İşe bakın: Bitkinin çiçekte bu- 
lunan üreme organlarının tahribi, birki- 
nin büyümesini hızlandırır. Böylece 


karıncaların “ev” leri de genişler; ferah 
ferah otururlar evlerinde karını 
Ama bu hiç de akıllıca bir iş degildir: 
Kısırlaştırılmış bir bitki döl vereme 
karıncalar altın yumurta yumurtlayan 
tavuğu öldürmüşlerdir. Öykü yine de 
tatlı biter: Azteca denen ve yine С. no- 
dosa üstünde yaşayan bir başka karınca 
türü kısırlaştırıcı değildir. Bitki üreme- 
ye devam eder. 


5. 


Prof. Dr. Besim Tanyel Vefat Etti 


kültesi Kurucu Öğretim Üyelerin- 
den, Yükseköğrerim Kurulu” nun ilk 


Fakültesi Fizik Bölümünün önceki 
başkanlarından, emekli öğretim üye- 
si Prof. Dr. Besim Tanyel14 Ağustos 
1998 Cuma ani rahatsızlık 
sonucu vefat etmiştir. 

Hüdaizade Binbaşı 
Nesimi Bey ile Naciye 
Hanımefendinin oğlu 
olarak 16.3.19 i 
de İstanbul” 
gelen Osman s 
1932 yılınd. 


"Tünyel, 


da Frans: dalı niversite- 
zik Kimya Matematik dalından 
un olan Tanyel aynı yıl İstanbul 
i Fen Fakültesi Tecrübi 
na atan- 


Atom ve Çel 
ında profesörlüğ: 


gü”ne atanmıştır. 1955-1962 yıll: 
arasında CENTO Bilim Konsi 
"Türkiye Temsilciliği. 1956-1967 yıl- 
ları arasında NATO Fen Komitesi 


araştırma yapmıştır. 1966-1968 villa- 
п arasında Türkiye Atom 
isyonu üyeliği ve 
AK Bilim Kurulu 

de yapan Prof. Dr. В. Tan- 


rev атас Da 
İunduğu görevler şunlardır: 
Radyoizotop Araşrır- 
(EURİAM) yönctim 


URİ- 


om Enerjisi əə 6 dönem 
eliği:1976 yılında Genel Fizik 
ü Başkanlığı; 1977'de 
m Başkanlığı;1981'de Senato 
eliği ve Yükseköğretim Kurulu 
Üyeliği. Prof. Dr. B iki 
nem bu görevde 
emekli olmuştur. 
Prof. Dr. B. 
birçok bilimsel mal 
mıştır. 


Tutkal Düşmanı 
Sıvı 


Yapıştırdığınız herhangi bir ş 
ve leke bırakmadan sökmek mi isti- 
yorsunuz? İşte Undo. Renksiz, koku- 
suz, berrak bir turkal söl Fiyat 
etiketlerini, pulları, resimleri vb. ya- 
pıştıkları yerden sökebilirsiniz. Undu 
uçruktan sonra yapışan у tekrar 
yapışkan bir hal alır: örneğin bir pulu 
p yeniden kullanabilirsiniz. Bu- 
nun gizi nedir? Undu'nun ana madde- 
si heptandır, çözücü olarak kullanılan 
bir organik madde. Tutkalların çoğu 
organik madde olduklarından һергап- 
da çözünürler. Columbia Üniversitesi 
Kimya Bölümü Başkanı К. Isenthal 
şöyle demektedir: “Bir bardak suyun 
içinde bir kesme şeker düş 
heptan, şekerse tutkaldır. бе! 
nasıl erirse tutkal heptanda 
Fiyatı пи, sudan ucu: 


5 dolar, 


Popular оссе, Temmuz ТЖ 


Kuantum 
Bilgisayarları 

Bilgisayar bilimcileri, maddesel 
parçacıkların kuantum özelliklerini, 
örneğin iyonların sıfır veya biri temsil 
etmesini, kullanarak karmaşık prob- 
lemlerin bilgisayarla çözülmesinde bü- 
yük adımlar arılacağı kanısındalar. Fa- 
kat kuantum temeline dayanan bir bil- 
ar yapılıp yapılamayacağından o 
kedi ar emin değiller. ABD'de Los Ala- 
mos Ulusal Laboratuvarı araştırmacıla- 
n kuantum bilgisayarının yapılabilece- 
çok yaklaştıklarını 
bildiriyorlar. “Tuzak” adını verdikleri 
bir boşluk içindeki tek bir 
iyonuna tek bir lazer darbesi göndere- 
rek, sımsıkı paketlenmiş olsalar bile 
onların bu şekilde kullanılabileceği- 
ni göstermiş bulunuyorlar, Bir kuan- 
tum bilgisayarı üç yıl içinde yapılabi 
cek. Fakat yaygınlaşması çok daha 
uzun zaman alabilir, Kuantum bilgisa- 
yarlarının ilk müşterileri cası 


k sayıların asal ini 
yoluyla, günümüz şifre! 


lirken, kuantum bilgisayarları için bu 
birkaç saniyelik bir iş olacaktır. 


Fapular Sine, Temmuz 198 


Bilim ev Teknik 


Uluslararası 
Katılımlı 
Seramik Kongresi 


"Türk Seramik Derneğinin, her 
iki yılda bir düzenlediği Seramik 
Kongrelerinin dördüncüsü 22. 
Eylül 1998 tarihleri arasında Eskişe- 
hir'de yapılacaktır. Kongrenin ama- 
cı, seramik malzemeler üzerine ül- 
kemizde ve yurt dışında yapılan 
araştırmaların uluslararası bir ortam- 
da sunulması ve tartışılmasını sa 
ma; bu konularda araştırmalar yapan 
üniversiteler, araştırma kurum 
sanayi Ai eki çalışanları 
bir a г. Ayrıca kongre 
süresi içinde ticari amaçlı bir sergi de 
yer alacaktır. 

IV. Seramik Kongresi'nin ka; 
mı, geleneksel ve ileri teknoloji se- 


ramikleri üzerine yapılan bilimsel ve 
teknolojik çalışmalar olacaktır. 


çit Prif Dt Enan Раша 
335 05 A0 / 205% 

ҮЛ 
esimi epiminifym ишти anadolu cdr 


Güzel Seslim, 
Gel Bana! 


Dişi bir çalıbülbülü (ötleğen), er- 
keğinin sesini dinledikten sonra, 
onun hayatı hakkında çok b. 
olur. Kuzey Carolina'd 

İniversitesi'nden bilim adamları, 
bir kuşun ötüşünün onun yaşam öy- 
küsünü © yansıttığını gösterdiler, 
Genç ve sağlıklı kuşlar, daha hızlı, 
daha güzel ve daha karmaşık örerler. 
Erişkin erkek kuşlardansa anca 
beslenmiş, asalaksız ve sıkıntısız 
olanları en iyi biçimde 
kuşları, en iyi tenorları s 
suçlayamayız herhalde! 


Seleno çi Ме, Ари. 1908 


ИТ 


Sağ Beyin de İşaret Dilini Anlıyor 


Beklenmedik bir buluş: Sağır- 
dilsizlerin kullandığı işaret dili yal- 
ğ beyin yarı ki 
yor. Bugüne değin bi- 
lim, dille i bütün görevlerin sol 
beyinde olduğuna inanıyordu. 
Uluslararası bir ekip, çok yeni ola- 
rak bu bilgiyle çelişen bir buluşu 
yayımladı. 

İşaret diliyle anlaşan sağırların 
beyni, manyetik rezonans görün 
leme (MRI) tekniğiyle incelendi. 
Sağ beyinde, sol beyinde etkinleşen 
merkeze göre simetrik olan merkez- 
lerin de erkinleştiği görüldü. Bu du- 
rum, beynin sağırlığa bir uyumu ola- 
rak düşünülebilirdi. Fakat bilim 
adamları, işaret dilini anlayan nor- 
mal insanlarda da aynı sonuçlara, ya- 
ni hem sol ve hem de sağ beynin et- 
kinleşmesine, rastladılar. İşaret dili- 
ni beynin her iki yarı küresinin de 
anladığı anlaşılmış bulunuyor. İş bu 
buluşun başkalarınca doğrulanması- 
na kalmıştır. 

Resimde ellerle uygulanan işaret 
dilinin ustası Emmanuelle Labont 
er buluş doğrulanırsa, 
sol beyni hastalandığı için konuşa- 


nız sol değil 
de etkinle: 


in- 


mayan ya da konuşulanı anlam: 
lara, belki sağ beyni aracılığıyla işa- 
ret dili öğretilmesi mümkün olabi- 
lecek). 


Sience et Vir, Autos ТИЖ 


Yıldırımlar Karada Daha Sik 


Amerikan-Japon ortak yapımı 
TRMM (Tropical Rainfall Measu- 
ring Mission Tropik Yağış Ölçme 
Misyonu) uydusunun LIS kamera- 
sinca elde edilen veriler, yıldırımla- 
rın karada denize göre çok daha sık 
oluştuğunu göstermiştir. Bu kamera 
yıldırımları ve bulurların içinde olu- 
şan şimşekleri kaydetmektedir. 35 
Kuzey ve 35° Güney enlemleri ara- 
sında Aralık 1997'den Şubat 1998'e 
değin geçen sürede, her 10 yıldırım- 


Km" başına aylık düşme sayısı 


dan 9'u karaya düşmüştür, Alabama, 
Hunesville'de Global Hidroloji ve 
İklim Merkezi'nden LIS sorumlusu 
Hugh Christian şöyle demektedir: 
“Atmosferin alt katmanlarında ısı- 
nan havanın yukarı doğru çıkması 
şeklindeki konveksiyon akımları, 
denizlere göre kara üzerinde daha 
sık olduğundan, bu durum karalara 
daha sık yıldırım düşmesine yol aç- 
maktadır”. 


Science et Ме, Айша» 1998 
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Fikirden Ürüne Teknoloji Serüveni 


Ege Üniversitesi Bilim-Teknoloji 
Uygulama ve Araştırma Merkezi 
(EBİLTEM), 1-3 Ekim 1998 tarihleri 
arasında İzmir'de, “Fikirden Ürüne 
Teknoloji Serüveni” konulu bir ulus- 
lararası sempozyum düzenlemektedir. 
Sempozyumun temel amacı, teknoloji 
transferi hakkında üst düzey bir rarrış- 
ma ortamı ile uluslararası işbirliği ve 
bilgi alışverişine yönelik bir platform 
oluşturulmasıdır. 

Sempozyum programı her biri dör- 
der konuşmadan oluşan toplam dört 
oturum ve yine dört konuşmacıdan 
oluşan, “Uluslararası Teknoloji Etkile- 
şimi” konulu bir panel şeklinde ger- 
çekleşecektir. 

1 Ekim 1998 günü açış konuşm: 
т Kaya Tüncer (ESBAŞ Yönetim Ku- 
rulu Başkanı), Prof. Dr. Refet Saygılı 
(Ege Üniversitesi Rektörü) ve Prof. 
Dr. Dinçer Ülkü (TÜBİTAK Başkanı) 
yapacaklar, Daha sonra oturumlara ge- 
çilecek, Birinci oturumun konusu, 
“Teknoloji "Transferine Genel Bakış” 
başlığını taşıyor. Oturumun başkanlı- 
Шлі Akın Çakmakçı (TTGV Genel 
Sekreteri) yapacak. Bu oturumda; 
*ARGE Göstergeleri ve İnovasyon Sis- 
теті’ başlıklı bir konuşmayı Prof. Dr. 
Tosun Terzioğlu (Sabancı Üniv 
Rektörü) yapacak. Daha sonra “Kal- 
kınma ve Yenilik Sistemi İçinde Tek- 
noparkların Rolü" başlıklı bir bildiriyi 
de Ömer Kaymakçalan (TÜBİTAK - 
MAM Başkanı) sunacak. “Teknoloji 
tansferinde Teknoparkların Rolü ve 
"Türkiye'de Teknoparkların Gelişimi” 
ise Dinçer Kara (Sanayi ve Ticaret Ba- 
kanlığı, Sanayi Araştırma ve Geliştir- 
me Genel Müdürü) tarafından anlatı- 
lacak, “Soğuk Savaş Sonrasında Bilim 
Politikaları” konusunda Dr.Paul С. 
Rambaut (Bilim ve Çevreden Sorum- 


lu NATO Genel Sekreter Yardımcısı) 
söz alacak. 

Öğleden sonra başlayacak ikinci 
oturumun konusu їзє “Teknoloji 
"Transfer Mekanizmaları". Bu oturu- 
mun başkanlığını Doç. Dr. Cemil Ап- 
kan (TÜBİTAK Başkan Yardımcı- 
sı/TİDEB Başkanı) yapacak. Konuş- 
macılar ise şu konularda söz alacaklar: 
‘Patent ve Endüstriyel Tasarımların 
Korunması ve Lisans Anlaşmaları” 
Uğur Yalçıner (Türk Patent Enstitüsü 
Başkanı) tarafından anlatılacak Dr. 
Alan Sehriesheim (Argonne Ulusal 
Laboratuvarları Emekli Genel Müdü- 
rü) ise .Kamu/Özel Ortaklıklar Etkili 
Bir Teknoloji Transferi İçin Mekaniz- 
malar” konusunda görüşlerini anlata- 
cak. ‘Stratejik Birleşmeler ve Tekno- 
loji Transferi” başlıklı bildiri ise Prof. 
Dr. Avner Rotman (Bio Dar Led. Baş- 
kanı) tarafından sunulacak. 

İsmail Akbay (Akbay Associates 
Inc. Başkanı) da kendi geliştirdiği bir 
modeli; “Teknoloji Paylaşımı İçin Ak- 
bay Modeli” ni anlatacak. 

2 Ekim 1998 günü yapılacak 
cü oturumun konusu “Teknoloji 
Geliştirme Teşvik Mekanizmaları". 
Bu oturumun başkanlığını Dinçer 
Kara yapacak. Oturumda tartışılacak 
konularsa şöyle: (o “Türkiye'deki 
ARGE “Teşvik Mekanizmaları" Doç. 
Dr. Cemil Arıkan; “Kobi”lerin Mo- 
dern Teknolojiye Geçişleri ve Kos- 
geb'in ARGE Destekleri” Birol Altan 
(KOSGEB Başkanı); “Teknoloji Ödü- 
lü” Lütfi Yenel (ALKATE ELE- 
"TAŞ Genel Müdürü): "Risk Sermaye 
Kurumları ve İşleyişleri” Cengiz 
dal (Vakıfbank, Sermayesi 
keti Genel Müdü 

Öğle arasından sonra başlayacak 
dördüncü oturumun konusu “Tekno- 


Bitkilerin İmdat Çağrısı 


İnanılmaz bir buluş: Bazı bitki- 
ler, bazı böceklerin saldırısına * 
uğrayınca, belli kokular sala- 
rak, © böceklerin düşmanı 
olan böcekleri imdada çağır- 
maktadırlar. Nature dergisi- 
nin 5 Haziran 1998 sayısında 
birkiler ve hayvanlar arasın- 
da bu tür bir işimin sık sık 
kurulduğu gösterildi: Tütün, pa- 


H 


muk ve mısır birkileri, saldıran 
böceğin türüne göre değişen im- 
dat kokuları salıyorlar. 
İmdat kokusuna koşan böcek- 
ler çok seçicidirler. Şöyle ki 
bitkinin saldığı koku ancak 
düşmanları olan bir böceği 
haber veriyorsa koşup gelirler; 
yoksa yerlerinden bile kıpırda- 
mazlar. Cardiochiles nigriceps de- 


loji Öyküleri ve oturum başkanı Prof. 
Dr. Avner Rorman, Bu oturumda söz 
alanlarsa şu konulara değinecekler: 

“PAK Biyoteknoloji Merkezinde 
ARGE Faaliyetleri’ Doç. Dr. Levent 
Dağaşan (PAK-BIOMER ARGE Mü- 
dürü): “Teknoloji Transferinde Kordsa 
Deneyimleri" Dr. Ali Vatansever 
(Kordsa ARGE Müdürü); Teknoloji 
Geliştirme Süreci; Fikirden Uygula- 
maya Geçiş” Dr. Ali Erdemir (Argonne 
Ulusal Laboratuvarında Araştırıcı); 
“Serbest Bölge ve Teknopark Birlikte- 
iği Kaya Tuncer (ESBAŞ Yönetim 
Kurulu Başkanı): “Sanayimizde АКСЕ 
eleri” Refik Üreyen (Arçelik 
ARGE Müdürü). 

3 Ekim 1998 günü “Uluslararası 
Teknoloji Etkileşimi? konulu bir pa- 
nel var. Dr. Paul С. Rambaut panelin 
başkanlığını y: 
sayar Endüstri 
Endüstri Politikası" Prof Shogo Saka- 
kura (Japonya Teknoloji Bakanlığı, 
Teknoloji Politikaları Yöneticisi); “Ko- 
bi'lerin Evrenselleşmesi İçin Bir Araç; 
“Teknoparklar ve Uluslararası Ağlar" 
Luiz Sanz (lasp Genel Sekreteri); 
“Uluslararası Teknolojik İşbirliği" Prof. 
Dr. Mehmet Tomak ( Türkiye EU- 
REKA Platformu Üst Düzey Temsil- 

isi ve ODTÜ Fen-Edebiyat Fakülte- 

si Dekanı); “21. Yüzyıl İçin Teknoloji 
Yönetimi’? Doç Dr. Talat Çiftçi (Ecza- 
cıbaşı Özgün Kimyasal Ürünler San, 
Tic. A.Ş. Genel Müdürü). 

Katılım 200 kişi ile sınırlı olacak. 
Bu sempozyumla ilgilenenler aşağıda- 
ki adreslerle bağlantı kurabilirler, 
ЕЗВА$-Бес Serbest йде Kurucu ve İletisi A.Ş 
Alay Çad, Nor 144/1 35410,6: 

Теё + 00 23225) 38 51 еп 51 78 Paks + 
алаак kanet cnm 


Ege Ünivenitesi, Bilim ve Teknoloji 
yalama ve Araştırma Merkezi. 35100, Bomova-İzmir 


232281 4807 


Yek a 90 2532 343 44 00 - 388 03 Faks: + 90 242 348 0178 
emait ebiltemiöfenlak ege свиле 


nen küçük yabanarıları, bu üç bitki He- 
liotis virescens urnılının saldırısına uğ- 
rayıp imdat kokuları salınca hemen 
uçup gelirler ve doğal olarak tırların 
hesabını görürler. Ama işe bakın: Bu üç 
bitki Helicoverpa sea urulinin saldirisi- 
na uğrayıp imdat kokusu yayınca yaba- 
narımız yerinden bile kıpırdamaz; çün- 
kü bu urula düşman değildir. 


Sience et Vie. Ağının 1998 


Bilim ve Teknik 


yeni konu 
yeni kitap 


С| «м остон } 


işə гунн 


TÜBİTAK 


popüler bilim kitapları 
ÇOCUK KİTAPLIĞI 


Güneş Kremleri 
Deri Kanserini 
Onleyebilir mi? 


Güneş krem ve yağları deriyi mo- 
rötesi В ışınlarından (UV-B) korur. 
UV-B deri tarafından emilir; bronz- 
laşmadan ve çeşitli deri kanserlerin- 
den UV-B sorumludur. Fakat radya 
yon uzmanı R. Setlow'a gi 
kremleri sizi her çeşit deri kans 
den koruyamaz. Setlow'a gi en ök 
dü nseri olan melanom 
(ben kanseri) UV-A ışınlarıyla oluş- 
maktadır. Güneş kremlerinin çoğu 
UV-A'dan korumazlar; bu nedenledir 
ki melanom sıklığı arımaktadır. New 
York, Upton'daki Brookhaven Ulusal 
Laboratuvarı kıdemli çisi Serlow 
şöyle demektedir: “Güneş ışınlarının 
melanom yapıcı etkisinin % 90" UV- 
B'ye, kalan % 10'u ise UV-A ışınları- 
na bağlıdır.” 


Popular Sorence. Temmuz 108 


Saç Büyüme Geni 

Columbia Üniversitesi genetik- 
çileri insanda saç b ü geni bul- 
dular (Science dergisi, 30 Ocak 
1998). Angela M. Chistiano ekibi 
buna “hairless” geni adını verdi. Bu 
buluş, tüysüz farelerde bulunan bir 
genle insanda bürün kılları döken 
alopecia universalis hastalığındaki 
kromozomlar kıyaslanarak yapıldı. 
Hairless geninin bulunuşuyla erkek 
tipi saç dökülmesi ve strese bağlı saç 
dökülmesine çare bulunması umudu 
doğmuştur. 


Selene American, Nian 1998. 


TV Sarası 


Aralık 1997. Japonya'da televizyonda 
çocuklar için Pokemon (Pocket Mons- 
Зер Canavarları) adlı program gös- 
30 dakikalık programın sonuna 
doğru bir bilgisayar virüsüne karşı ekrana 
bir “aşı bombası” atılıyor. Bomba ekran- 
da parlak kırmızı bir renk saçarak patlı- 
yor ve bunu 5 saniye süreyle son derece 
parlak, bir kırmızı, bir mavi ışıklar izliyor. 
Sonuç: Birkaç dakika içinde birçok ço- 
cukta sara (epilepsi) nöbetleri, başağrısı, 
başdönmesi ve bulantı. Japon doktorların 
açıklaması: Ekrana yakın oturma, kırmızı 
rengin uyarıcı etkisi, ekran parlaklığı ve 
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Kanser Hücrelerini Öldürmek 


K 
rook Üniversite: 
bi, memelilerde 
ölümsüzlüğünü sağlayan 
*hnRNP A1 protcinini elde 
ettiler, Bu protcinc karşı 
antikor oluşturarak kanser 
öldürmek 
mümkün olacaktır. Bu 
protein, yinc kanser hüc- 
relerinin ölümsüzlüğünden 
sorumlu bir enzim olan telo- 
merazdan daha önemlidir. Normal 
hücreler relomerazın etkin olmaması 
nedeniyle yaşlanmaktadır. Fakat telo- 


DNA'dan Tel Yapılışı 


Moleküller kendi kendilerini çok 
ince teller ve diğer yapılar haline getire- 
biliyor. Gelecekte teller ve transistörler, 


ada'nın Quebec eyaleti Sherb- 
nde bir araştırma eki- 


ser hücrelerinin 


hücrelerini 


nanometre (milyarda bir metre) bü 
inde olacak, Yarının nano-çipleri bu- 
günün mikro-çiplerinden çok daha kar- 
maşık ve hızlı olacak. Dünyada ilk kez 
i Technion (İsrail Teknoloji 
), kendi kendine yapılaşan na- 
nöclektronik bir öğeyi çalıştırmayı ba- 


lerini birleştiren DNA mol. 
landılar, Bir cam levha üzerindeki iki al- 
un elektrodun her birine tel yerine, 
kimyasal yolla kısa bir DNA zinciri bağ- 
landı. Sonra bu uçlara daha uzun bir 
DNA molekülü bağlandı. Bu DNA'dan 
yapılı iskelet üzerine gümüş tanecikleri 
yapıştırılarak insan saçından 1000 kere 
daha ince bir tel elde edildi. Bu enstitü- 
den Uri Sivan, Erez Braun ve Yoav Eic- 
hen, bu çok ince telin elektrik akımını 


bir parlayıp bir kararma (stroboskop etki- 
si) sara nöbetlerine yol açmış: bazı yetiş- 
kinler bile etkilenmiştir. İngiliz araştır- 
macılara göre, saniyede 18 kere ışık ya- 
nıp sönmesi duyarlı kişilerde sara oluştu- 
rucu etki yapmaktadır. Tıpta sara testle- 
ri arasında stroboskopi denilen test de 
yanıp sönen ışınların sara başlatmasıy) 
ilgilidir. Saniyede 18 yanıp sönme ortala- 
ma bir sayıdır; bu sayı kişiye göre deği: 
bilir. Saniyede 18 yanıp sönme beynin 
elektrik dalgalarını etkilemektedir. İn- 
giltere'de saniyede 3'den hızlı yanıp sön- 
me yasaktır; fakat ABD'de serbesttir. Ja- 


meraz kanser hücrelerinin ancak % 
85'inde etkindir; "hnRNP Al ise bü- 
tün kanser hücrelerinde bulun- 
maktadır. Bu (o bakımdan 
“hnRNPATVi yok etmek, te- 
lomerazı уок etmekten 
daha önemlidir. 
“hnRNPAT yalnız kanser 
hücrelerinde bulunan bir 
ölümsüzlük iksiri gibidir; 
kanserin sürekli büyümesi 
bundandır. Bu proteini yok 
edecek bir karşı madde (antikor), 
kanserin büyümesini durduracaktır. 


Silence et Vie, Agustos 1908 


müş telin direnci, güm 
arasındaki uzaklık nedeniyle 
İsrail'deki bu buluştan bir ay s 
Mart 1998'de ABD” de Rochester Üni- 
versitesinden Linda Chen ve Samson 
Jenekhe büyük polimer moleküllerini 
tel olarak kullanarak 50 mikron uzunlu- 
ğunda, kendiliğinden oluşan bir yapı 
yarattıklarını ve bunun daha önce yapı- 
lanlardan 1000 kat daha uzun olduğunu 
bildirdiler. 


Popular Sence, Te 


ипи, 1998 


pon çocukları ekrana ortalama 0,9-3,6 m, 
Amerikalı çocuklar 2, 
oturmaktadır. Yakına oturuluni 
rüntüsü ağ tabakada daha 
kaplar, Uzak oturunca, 
kada küçüldüğü gibi ekranın dönüşümlü 
tarama çizgileri de görülmez. “Poke- 
mon” bu güz, ABD'de gösterime başla- 
yabilir: fakat video-piroteknikler kulla- 
kur. Televizyonun bulunduğu 
odanın iyi aydınlatılmış olması da ek 
nın parlaklık ve stroboskop etkisini 
azaltmaktadır. 
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Bilim ve Teknik 


Türkiye Arkeolojik Yerleşmeleri Web Sayfası 


Türkiye “Belgeleme olmadan ko- 
ruma olmaz.” Bu ifade, Türkiye Ar- 
keolojik Yerleşmeleri, “TAY” projesi- 
nin yeni İnternet sayfasındaki tanı- 
tım yazısında yer alıyor. 1993 yılında 
başlatılan ve bugün de ün tek 
olan TAY'da, Türkiye'nin ar- 
keolojik yerleşmeleri, yerleşme yer- 
leşme, höyük höyük ve tümülüs tü- 
mülüs belgeleniyor. 

Projeye gönül veren ekip, Anado- 
lu ve Trakya'nın, insanoğlunun yer- 
leştiği ilk dönemlerden yakın çağlara 
değin derli toplu, ayrıntılı bir yerleş- 
me ve kültür envanterini çıkarmak 
için kolları sıvamış. TAY, Türkiye 
kültür mirasının kayda geçirilmesi, 
yayımlanması, verilerin doğrulanma- 
sı, tahribatın takibe alınmasını hedef- 
liyor. 

Proje artık iyi hazırlanmış bir İn- 
ternet sayfasına da sahip. İleride, gi- 


rilmiş verileri tamamlan- 
dığında iyice zenginleşip 


işlevselleşecek olan sayfa = 


örnek gösterilebilecek bir çalışma 
oluşturuyor. TAY sayfalarında gezi- 
nirken, projenin bileşenleriyle ilgili 
ilginç bilgiler de elde ediyoruz. Söz 
gelimi, TAYEx olarak adlandırılan, 
TAY Keşif Gezisi ile, tüm tüm Ana- 
dolu ve Trakya'nın baştan başa gezi- 
kapsamlı ve gerçeğe uygun bir 
envanter çıkarılacağı gibi... 

Proje bileşenlerinden İnternetle 
en doğrudan ilişkili olanı ise kuşku- 
suz TAYNer TAYNer, İnternet ile 
ulaşılabilecek, taranabilir ve zengin 
bir veritabanı içeriyor. Veriler şimdi- 
lik sadece, kalın bir klasöre işlevsel 
ve güncellenebilir biçimde iliştiril- 
miş sayfalar dolusu döküm halinde 
erişilebilir durumda. Yakında CD ha- 
linde de yayımlanacak olan verilerin 
en kullanışlı formatı büyük olasılıkla 
"TAYNet olacak. 

"TAYNerin Paleolitik/Epipaleoli- 
tik çağlara ilişkin bölümü şimdiden 
İnternet ten erişilebilir. durumda. 
Her yerleşmeyle ilgili ayrıntılı verile- 


| TEylil 1968 tarihli sayımız, Bilim ve Tek- 
nik dergisinin 11. sayısıydı ve lik yayın yılımı- 
zın son sayısına denk geliyordu. “Vücudun 
Dışında. Yaşatılan Beyin" 
başlıklı kapak yazısı, kablo- 
lar hortumlar ме benzeri 
destek sistemleriyle, beden- 


Bilim ve Teknik”te 30 ve 20 Yıl Önce | 


Yum olarak kabul edildi. Ayrca bu sayıda, ilk 
kez bir okur anketine de yer verilmiş. Kasım 
1968'de de sonuçlardan ilk kez söz edilme- 


Eylül iyən 


izim ve haritalar da web 
üzerinden incelenip taranabiliyor. 
Diğer dönemlerin de kısa sürede ve- 
ri tabanına ekleneceğini umuyoruz, 
TAY İnternet sayfaları 
htrp://tayproject.ci- 
es.itu.edu.tr adresinden 
iyaret edilebilir, Sayfada 
zler için hazırlanmış bir 
anker de yer alıyor. Anke- 
ti yanıtlayarak, bu olumlu girişime 
katkıda bulunabilirsiniz. 


İki Gezegen 


Bulundu 

İsviçreli gökbilimci Michel Ma- 
yor, Güneş Sistemi dışında iki yeni 
gezegen daha bulunduğunu, bununla 
Güneş Sistemi dışındaki gezegen sa- 
yısının 13'e çıktığını bildirmektedir. 
İlki 14 Herculis yıldızı etrafında olup 
kütlesi Jüpiter'in kütlesinin 3,3 Кап 
olan bir gazdan ibarettir ve kendi ek- 
seni etrafında bir dönüşünü 4,4 yılda 
tamamlamaktadır; bu bir gezegen için 
bilinen en uzun dönüş zamanıdır. Yö- 
rüngesi bakımından Güneş Sistemi 
gezegenlerine en çok benzeyen Gü- 
neş Sistemi dışı gezegen budur. İkin- 
ci Güneş Sistemi dışı gezegense, 
Dünya'dan 15 ışık yıl uzakta bulunan 
Gliese 876 yıldızı etrafında dönmek- 
tedir (bugüne değin bulunan en ya- 
kın gezegen). Bu ikinci gezegenin 
kürlesi Jüpiter'in kütlesinin 1.5 Кап 
olup periyodu çok kısadır: 60 gün. 


оске ct Vi, Ağmonl Pn 


Dişi Kurbağaların 
Aşk Şarkısı 


Pasifik'deki Fiji Adaları'nda ya- 
şayan P/atymantis vitiensis vc Afri- 
ka"da yaşayan Xenopus laevis kurba- 
ğalarında dişiler şarkılar söyleyerek 
erkekleri davet ederler. Ne gariptir 
ki kelerbilimciler (herpetolog) uzun 
süre dişi kurbağaların serenatlarını 
fark edemediler. Erkekler şarkıların 
davetine uyup geldikten sonra iki 
cins arasında bir düct başlamaktadır. 
Bütün bunlar boşuna değildir; bu ça- 
murlu ve bulanık sularda eşler ancak 
seslenerek birbirlerini bulabilirler. 
.—. 
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Kısa... Kısa... 


Güneşle Çalışan Gemi 


Geçen Haziran'da Avustralya'da 
elektrikle çalışan 10 m uzunlukta 
bir geminin denemeleri yapıldı. 
Enerji, 28 güneş panosundan olu- 
şan güneş pillerinden sağlanmak- 


Yeni Otomobil Lastikleri 
Bu yılın sonunda bir lastik 
firması, otomobil las- 
tikleri teknolojisinde 
büyük bir atılım ger- 
çekleştirec Yeni 
İastiklerin yan yüz- 
leri kısa olacağın- 
dan virajlarda lasti- 
ğin yana kayması 
daha az olacak; böy- 
lece aracı arda 
kullanmak kolayla- 
şacak. Yeni lastikler 
daha fazla yük raşıya- 
bilecek. Ayrıca jantın üstü- 
ne kaplanan bir lastik sayesinde, 
asıl lastik patlasa bile, 80 km/saat 

hızla 200 km gidilebilecek. 


Evinizde Sürekli EKG 
Kalp atışlarının düzensi: 
rumlar (aritmi) çok tehlike- 
li olabilir; murlaka o 
anda kalp elektriği 
kaydedilerek ince- 
lenmelidir; buna 

EKG (elekro-kardiyog- 
ram) deniyor. Resimde gö- 
rülen küçük cihaz yeni bir 
buluş olup büyük bir gereks 
mi karşılamaktadır. SURVCARD 
adı verilen cihaz, hiçbir aracı tel ya 
da jel olmadan hasta tarafından 
kalbin üstüne konulur. Survcard 
kalp elektriğini evinizde, büronuz- 
da, tatilinizde vb. sürekli ölçer ve 
kaydeder. Çektiği EKG Yi bir tele- 
fon aracılığıyla bir doktora da 
EKG Gözetim Merkezine gönde- 


rebilirsiniz. 


Sigara Sağırlık Yapıyor 


Sigaranın yol açtığı hastalıklar lis- 


Zırlık. ABD'de Madison'daki Wis 
consin Üniversitesi araştırmacıları 
bu sonuca vardılar. 
doktorlar 48-72 yaş arası 3800 kişi- 
yi incelediler. Sigara içenlerde sa- 
ğirlık oranı, içmeyenlere göre % 70 
içen birinin 
sağır olma olasılığı 2 kat artmakta- 
dır. Sigaranın kulağı besleyen da- 
marları etkileyerek sağırlık yaptığı 
düşünülüyor. 


Araştırmacı 


Domates Kalbi 
Koruyor 


ABD'de Kuzey 
Carolina Üniversi- 
tesi'nden Lenore Kohlmer, sürekli 
domates yemenin kalpte koroner 
damar hastalığına bağlı enfarktüs 
(kalp krizi) riskini yarı yarıya azalt- 
tığını gösterdi. Kalp krizi geçirmiş 
1300 Amerikalı ve Avrupalıyla 
1300 sağlam insanın karşılaştırıl- 
masıyla bu sonuca varılmıştı. Do- 
maresin içindeki likopen maddesi 
kalbi korumaktadır; aynı madde 
karpuz, kayısı ve pembe greyfurt- 
da da bulunmaktadır. 
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İnternet'de Ağaç Sözlüğü 


Dünyanın ilk ağaç sözlüğü (İngiliz- 
ce) İnternet'e verildi. Henüz ta- 
mamlanmamış olan sözlük tamam- 
landığında, anakaralara göre sınıf 
lanmış 60 000 tür ağacın adı ve bo- 
tanik fişi (boy, yapraklar, kullanış) 
İncerner'de olacak. 


Adres: hiper şa 


İnternet'de Yangınlar Sayfası 
NASA, yangınların dünyada пс bü- 
yük yıkımlara yol açtığını ve dünya 
iklimini nasıl değiştirdiğini anlat- 
mak üzere Web üzerinde bir sa 
açmış bulunuyor: http://mo- 
darch.gsfe. nasa.gov/fire-atlas/fi- 
res.hrml. Yangınla tahrip olmuş ül- 
kelerden (Brezilya, Meksika, Afrika 
vb) alınan çeşirli uydu (C) 
ESA, NOAA) resimleri burada su- 
nuluyor; ayrıca yangınların yayılm: 
sı (resim), dumanlar, yanan birki- 
ler... vb. gösterilmektedir. 


VVEB Dünyasından 
a) Sanal Eczane: 
vevvvv.virtualdrugstore.com 
İlaçların nasıl etki yaptığını, 
yan etkilerini ve etkileşimlerini bu- 
radan öğreniniz. 
b) Amerikan icar ve mucitleri: 
vveb.mit.edu/invent 
Amerikada yapılmış icatlar ve bun- 
ların mucitlerini burada bulacaksınız. 
c) Murfakta yapabileceğiniz deney- 
ler: 
frcevveb.pdq.net/headstrong 
Annenizin sizi mutfaktan kovması- 
na yolaçabilecek bilimsel deneyler 
d) Windows98.org: 
vvvvvv.vvindovvs98.org 
Microsoft Windows 98'le ilgili en 
son haberler. 
e) Netflix: www.nerflix.com 
Videodisk satınalmak veya kirala- 
mak için adres (İnternet'den) 
f) Bulb.com:www.bulb.com 
Bütün bitkilerin soğanları ve bahçe- 
cilik üzerine bilgil 
g) Hayvanların gözüyle: 
www.nationalgeographic.com/fe- 
atures/98/crittercam 
Fok balıkları, deniz kaplumbağaları 
ve kedilerin sırtından hayata bakış. 
Kaynaklar 


Popular Sciences, Temmuz 1998 
Science et Vie. Ağının 1998 
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gökbiliniciliğ 


çalışıy 
Binün, için отпеу лїп de 
rihlerinde 
Teknik okuyucularıni;, 
deneyimini р. k 
içak biçimde í 


fulup.gönderilehilir 


Açıklamalar k 


Hk Bilim ve FARK q 
й, sadece Antalya 
азайбай: və E 

„тирае Dişi 


Telefon: 


z TÜBİTAK ВИЋ: 


"üzü Gözlem Şenliği 


köşesinde 


e'dekt L 


Gökyüzü Gözleme 5 


Hacaktır, Şenliğin 
imcileri bi 


araya 


saki formu нй 


len de doldu 


Başvuru Formu 


Ad-Soyad 
Adres 


Telefon 
| Faks 
e-posta 
Meslek 


| Yaş 


Şenliğe katılmak istediğiniz tarih? 
O 16 Ekim 1998 Cuma 
D 17 Ekim 1998 Cumartesi 


Gökbilimle ne düzeyde ilgileniyorsunuz? 

(Birden fazla seçenek işaretleyebilirsiniz.) 

їз Daha önce hiç ilgilenmedim 

O Gazete ve dergilerden izliyorum 

O Kitaplar okuyorum 

О Bilim ve Teknik'teki “Gökyüzü” köşesini izliyorum 
O Gökyüzünün değişimini izliyorum 

Ek vak .... topluluğu/derneği üyesiyim 
O Sık sık gözleme çıkıyorum 

O Gökyüzü fotoğrafları çekiyorum 

O Bilimsel çalışmalarım var 


Formu göndermek için lütfen derginizi kesmeyiniz. Formu fotokopi ile çoğaltınız. | 


Eğitiminiz? 

O İlkokul 9 Ortaokul 
O Üniversite öğrencisi. Bölüm: .. 
O Üniversite mezunu. Bölüm 


Herhangi bir gözlem aracınız var mı? 


O Yok O Dürbün (... x 
O Teleskop (Çapı: ....mm,Tipi:............ ,) 
uy Diger əəə zl əə 


Şenliğe teleskopunuzu (eğer varsa) getirmeyi 
düşünüyor musunuz? 
O Evet O Hayır 


Teleskopla bir yıldıza baktığınızda ne görmeyi 
umarsınız? 

O Daha parlak, noktasal bir ışık kaynağı 

O Disk şeklinde bir ışık kaynağı 


Bakırlıtepe'ye nasıl ulaşmayı düşünüyorsunuz? 
O Kendi aracımla 
П Antalya'dan sağlanacak araçla 


Önerileriniz ve beklentileriniz: 


Küresel Isınma Rekor Kırıyor 


İklim sistemi, Yerküre'nin yaklaşık 
nilyar yıllık jeolojik tarihi boyunca 
yıldan on yıllara kadar tüm 
zaman ölçeklerinde doğal olarak değiş- 
me eğilimi göstermiştir. Etkileri je- 
omorfolojik ve klimatolojik olarak iyi 
bilinen en son ve en önemli doğal iklim 
değişiklikleri, 4. Zaman'daki (Kuvater- 
ner'deki) buzul ve buzularası dönem- 
lerde oluşmuştur. Ancak 19. yüzyılın 
ortalarından beri, iklimdeki doğal deği- 
şebilirliğe ek olarak, ilk kez insan et- 
kinliklerinin de iklimi etkilediği yeni 
bir döneme girilmiş ve küresel ortala- 
ma yüzey sıcaklığı, 19. yüzyılın sonun- 
dan günümüze kadar yaklaşık 0.5 
*C'lik bir artış göstermiştir. Bu yüzden, 
günümüzde iklim değişikliği, küresel 
iklim sisteminde değişikliklere neden 
olabilecek doğal iç ve diş kuvvetlerin 
ve etmenlerin yanı sıra, sera gazı biri- 
kimlerini arttıran insan etkinlikleri de 
dikkate alınarak tanımlanmakta ve de- 
gerlendirilmektedir. Örneğin Birleşmiş 
Milletler İklim Değişikliği Çerçeve 
Sözleşmesi'nde, “karşılaştırılabilir bir 
zaman döneminde gözlenen doğal ik- 
lim değişikliğine ek olarak, doğrudan 
ya da dolaylı olarak küresel atmosferin 
bileşimini bozan insan etkinlikleri so- 
nucunda iklimde oluşan bir değişiklik” 
biçiminde tanımlanmıştır. 


1997 Yüzyılın 
En Sıcak Yılı 


Fosil yakıt yakılması, ormansızlaş- 
ma ve arazi kullanımı değişiklikleri gi- 
bi çeşitli insan etkinlikle- 
ri sonucunda, atmosfer- 
deki birikimleri sanayi 
devriminden beri önemli 
düzeyde artan ana sera 
gazları (karbondioksit, 
metan ve diazotmonok- 
sit), doğal sera etkisini 
kuvvetlendirmiştir. At- 
mosferdeki birikimleri 
artmaya devam eden bu 
gazlar nedeniyle kuvver- 
lenen sera etkisinin oluş- 
turduğu küresel ısınma, 
özellikle 1980'li yıllardan 
sonra daha da belirginleş- 
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miş ve 1990'lı yıllarda en yüksek de- 
Zerlerine ulaşmıştır (Şekil 1). 1961- 
1990 dönemi ortalamasından 0.43 “C 
sek olan 1997 yılı küresel orta- 
zey sıcaklığı, 1860 yılından baş- 
layan aletli gözlem dönemindeki en 
yüksek sıcaklık değeri olmuştur. Bun- 
dan önceki en sıcak yıl ise, 0.38 *C'lik 
küresel yüzey sıcaklığı anomalisi ile, 
1995'ti (WMO, 1996). Küresel yüzey sı- 
caklığı anomalisi, Dünya Meteoroloji 
Örgütü (WMO) üyesi ülkelerdeki 
1000'den fazla kara klimatoloji istasyo- 
nununda ve yaklaşık 7000 gemi ile 
1000 şamandırada kaydedilen yıllık or- 
talama sıcaklık farkına dayanmaktadır. 

Bazı yıllarda kesintiye uğramakla 
birlikte, 1990'larda başlayan ve 1998'in 
ilk yarısında da etkili olan El Nino/Gü- 
ney Salınımı sıcak olayı, tropikal doğu 
Pasifik Okyanusu'nda deniz yüzeyi si- 
caklıklarının normalden 2-5 *C daha 
yüksek olmasına neden olmuştur. 
1997'de oluşan çok kuvvetli El Niño 
olayı döneminde, tropiklerdeki sıcak- 
lıklar tarihsel kayıttaki ikinci en yük- 
sek değerine ulaşmıştır. Bu yüzden, 
1997 El Nino/Güney Salınımı olayı, 
1997'de oluşan küresel rekor ısınmaya 
katkıda bulunan bir ana etmen olarak 
kabul edilmektedir. Öte yandan, orta 
ve batı Rusya'da, batı Avrupa'da, Alas- 
ka'da ve Amerika anakaralarının batı 
kıyılarındaki ortalama sıcaklıklar, yıl 
boyunca uzun süreli ortalamaların üze- 
rinde olduğu için, orta enlemlerde kay- 
dedilen sıcaklıklar da, 1997'deki reko- 
run başlıca nedenlerinden birisi olmuş- 
tur (Şekil 2). Kuzey Yarımküre için he- 


Şekil 1. 1961-1990 dönemi ortalamalarından farklara göre hesaplanan küresel 
yüzey sıcaklığı anomalilerindeki değişimler (UKMO Hadley Centre'e göre 
WMO1996'dan güncelleştirilerek). Yılık sıcaklık anomalileri (°С), 21 noktalı 
binomsüzgeci (kırmızı eğri) ile düzgünleştirilmiştir. 


saplanan 0.52 *C'lik yıllık anomali, 
1995Teki 0. "lik rekor ısınmadan 
sonraki iki ek sıcaklık ano- 
malisiydi. Güney Yarımküre için hesap- 
lanan 0.35 *C'lik yıllık sıcaklık апота- 
lisi ise, uzun süreli tarihsel kayıtraki en 
yüksek değerdi. Başka sözlerle, Güney 
Yarımküre'nin yüksek sıcaklık rekoru 
da, 1997'de kırılmış oldu. Normalden 
daha soğuk alanlar, Kuzey Amerika'nın 
büyük bir bölümünü, Türkiye ile bir- 
likte Karadeniz Havzası'nı ve Orta Do- 
гуш, Kuzey Hindistan'ı ve Avustral- 
ya'nın büyük bir bölümünü içermiştir 
(Şekil 2). 


Türkiye'deki Sıcaklık 
Değişimleri 

Tü yi de içeren Doğu Akdeniz 
ve Karadeniz havzalarının ortalama ha- 
va sıcaklıklarında bir soğuma eğilimi 
gözlenmektedir. Türkiye'nin kentsel 
istasyonlarındaki ortalama hava sıcak- 
liklarının azalma eğilimi, yıllık, mev- 
simlik ve aylık dizilerin önemli bir bö- 
lümünde belirgindir. Ortalama hava sı- 
caklıklarındaki değişimlerin, bir 
ma eğilimi gösteren gündüz en yüksek 
sıcaklıklardaki değişimlerce kuvvetli 
bir biçimde kontrol edildiği söylenebi- 
lir. İnsan kaynaklı karbondioksit gazı- 
nın ve sülfat parçacıklarının atmosfer- 
deki artan birikimlerini birlikte dikkate 
alan iklim modelleri, ortalama sıcaklık- 
larda gözlenen azalmanın, bu bölgele- 
rin üzerinde atmosferdeki sınırlarötesi 
sülfat parçacıklarının soğuma etkisiyle 
bağlantılı olduğunu gös- 
termektedir. Buna, özel- 
likle Türkiye'deki kent- 
sel ve bölgesel hava kirli- 
liğinin etkisi de eklenebi- 
lir. Atmosferin 10-15 km 
yüksekliğindeki en alt 
katmanını oluşturan tro- 
posferin yeryüzüne 
alt bölümlerindeki uçucu 
küçük parçacıklar (sülfat 
ve çeşitli kurum parçacık- 
ları), güneşten gelen kısa 
dalgalı ışınımın bir bölü- 
ü yere ulaşmadan 
uzaya yansımasına neden 


Bilim ve Teknik 


Şekil 2. 1961-1990 dönemi ortalamalarından farklara göre, 1997 yılındaki yüzeysıcaklığı anomalileri 
(UKMO Hadley Сепіге'е göre WMO 1998'den). Boşluklar, verileri yetersiz olan alanları gösterir. 


olurlar, Bu da, yeryüzünde daha az ısı 
enerjisi tutulmasına ve bu nedenle de 
yerden atmosfere salınan uzun dalgalı 
(termal kızılötesi) ışınımın azalmasına 
neden olur. Bilindiği gil üzünde, 
bulutlarda ve atmosferdeki sera gazla- 
rınca tutulan güneş ışınları, daha sonra 
termal kızılötesi ışınım şeklinde atmos- 
fere salınır. Kızılötesi ışınımın bir bölü- 
mü, uzaya kaçmadan tekrar bulutlarda 
ve atmosferdeki sera gazlarınca tutulur, 
ki bu olaya sera etkisi adı verilir. Hava 
ise, yerden ısınır ve hava sıcaklığı, nor- 
mal atmosfer koşullarında yükseklik ile 
azalır. 

Iklim modelleri, kuvvetlenen sera 
etkisinden kaynaklanan küresel ısınma 
etkisinin, uzun dönemde, sülfat parça- 
cıklarının oluşturduğu bölgesel soğuma 
etkisini bastıracağını öngörmektedir. 
Küresel ısınmanın büyüklüğü ve za- 
manlaması, jeolojik geçmişte ve yaşadı- 
ğımız yüzyılda olduğu gibi, bölgeden 
bölgeye değişecektir. Bu yüzden, Tür- 
kiye ve bölgesinin de, orta enlem kara- 
ları kadar olmasa bile, artan sera etkisi 
nedeniyle 21. yüzyılda ısınacağı öngö- 
rülmektedir. Bunda, Türkiye'deki nü 
fus büyümesine, sanayileşmeye ve kır- 
sal yerleşmelerden kentlere yönelik 
yoğun göçe bağlı olarak gelişen plansız 
ve hızlı kentleşmenin katkısı büyük 
olacaktır. 


Kentleşme, İklim ve 
İnsan 


Türkiye'de kentsel alanların önem- 
li bir bölümünde, kentsel peyzaj tasarı- 
mı ve insan sağlığı açısından yaşamsal 
olan koruluk ve park gibi yeşil alanlar 
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genellikle çok yetersizdir ya da yok de- 
necek kadar azdır. Yeşil alanların yerini, 
çoğunlukla asfalt, beton kaldırım ve bi- 
nalar almıştır. Motorlu taşıt egzozları, 
endüstriyel süreçler ve ısıtma gibi doğ- 
rudan ısı yayan insan etkinliklerinin ya- 
nısıra, kent yüzeyini kaplayan, beton 
ve asfalt kaldırımlar ve yollar, beton, 
tuğla ve briket vb. malzemeden yapılan 
binalar, termal özellikleri nedeniyle 
gündüz önemli düzeyde güneş ışını ab- 
sorbe ederler. Gündüz aldıkları bu 
enerjiyi, gece boyunca uzun dalgalı ter- 
mal ışınım olarak havaya salarlar. Bu 
termal ışınım, gece hava sıcaklığının 
artmasına neden olur. Kentsel gece 
ısınması, özellikle gece en düşük hava 
sıcaklıklarında belirgindir. Bu olaya, 
kenrsel 151 adası etkisi adı verilir. Kenr- 
sel isi adasına, yanyana sıralanmış yük- 
sek binaların oluşturduğu kentsel kan- 
yon geometrisi de katkıda bulunmakta- 
dır. Isi adası etkisi ya da kentsel ısınma, 
Türkiye'nin kentlerinde de, büyüklük- 
leri farklı olmakla birlikte, özellikle ilk- 
bahar ve yaz aylarında gece en düşük 
hava sıcaklıklarında bir artışa neden ol- 
maktadır. 

Boyutları farklı olmasına karşın, ge- 
nellikle tüm büyük kentler bir kentsel 
151 adası özelliği göstermektedir. Kent- 
sel gece sıcaklıklarındaki artış ile yerel 
ve egemen bölgesel rüzgarları engelle- 
yen yüksek yapıların giderek zayıflatrı- 
ğı rüzgarların oluşturduğu olumsuz ko- 
şullar, hem iklim tasarımı hem de insan 
sağlığı açısından dikkate alınmalıdır. 
Kent içinde zayıflayan rüzgarlar ve 
özellikle yılın sıcak döneminde artan 
gece sıcaklıkları, Türkiye'de daha ön- 
ceki pekçok yaz ayında ve 1998 yılının 
“Temmuz ayında görüldüğü gibi, uzun 


süreli sıcak dalgaları boyunca yaşanan 
ısı stresinin şiddetlenmesine neden ol- 
maktadır, Ayrıca, kentsel ısı adası, özel- 
likle tropikal ve subtropikal iklim ku- 
şaklarında, sulama, havalandırma ve so- 
Burma sistemleri için daha fazla enerji 
kullanılmasına yol açmaktadır. Bu, aynı 
zamanda, küresel ısınmaya neden olan 
sera gazlarının daha fazla üretilmesi an- 
lamını taşır. Öte yandan, soğuk iklim 
bölgelerinde, artan sıcaklıklar, insan 
konforunu arttırdığı ve enerji tüketimi- 
ni azalttığı için yararlıdır. 


Ne Yapmalı 


Kentsel ısı adasını önleyebilmek ve 
etkilerini en aza indirebilmek için, 
kent dışında koruluklar ya da ağaçlık- 
lardan oluşan yeşil bir kuşak; kent için- 
de ise, yüzeyleri çimle kaplı (en azın- 
dan çim ve açık renkli parke taşı karışı- 
mı; beton ve mozaik değil) yeşil park 
kümeleri ve otomobil parkları oluştu- 
rulmalıdır. Yeni kentsel alanlardaki ana 
ve ara caddeler, bölgesel egemen rüz- 
garlar ve yerel rüzgar hareketleri dikka- 
te alınarak planlanmalı ve düzenlen- 
melidir. Bu, taze havanın kırsal çevre- 
den kentin içerilerine girerek hava kir- 
leticilerinin dağılmasını, hava sıcaklık- 
larının dengelenmesini ve şehrin soluk 
almasını sağlayacaktır. Bu tür önlemler, 
Amerika Birleşik Devletleri ve Alman- 
ya gibi gelişmiş ülkelerde 1970'li yıllar- 
dan beri alınmaktadır. 

Bu arada, önemli iklim değişiklikle- 
rine neden olacağı öngörülen küresel 
ısınmanın, enerji tasarrufu ve enerjinin 
verimli kullanılması, yeni ve yenilene- 
bilir enerji kaynaklarının geliştirilmesi 
ve yaygın kullanımı, daha az karbon 
içeren yakıtların kullanılması, fosil ya- 
kıt çevriminde yakma teknolojilerinin 
iyileştirilmesi, klasik termik santralle- 
rin yerine bileşik ısı-güç santrallerinin 
planlanması, kent içi ve dışı ulaştırma- 
da toplu taşımacılığa ve demir yollarına 
öncelik verilmesi, vb. köklü önlemlerin 
alınması ile önlenebileceği de unutul- 
mamalıdır. 
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Dünyanın endüstri devleri olan )a- 
ponya ve Amerika Birleşik Devletleri'- 
ne karşı Avrupa endüstrisini yenilik 
üreterek rekabetçi kılabilmek ve şir- 
ketlerden üniversitelere kadar araştır- 
ma kurum ve enstitülerin birlikte proje 
yapmasını sağlamak amacıyla 1985 yı- 
lında kurulan EUREKA (Avrupa Araş- 
urma Koordinasyonu Komisyonu) oluş- 
turuldu. Komisyonun 1998-1999 dö- 
nem başkanlığını Türkiye yapacak. 

EUREKA, yüksek teknoloji alanla- 
rında Avrupa'dı ün, üretim ve hiz- 
metlerin Ar-Ge projelerini destekleyen 
ve bunları Avrupa çapında bilgi ve ileti- 
şime sunan bir bilgi ağı olarak çalışır. 
Amacı, Avrupa'daki büyük, küçük tüm 
şirketlerin birbirlerinden haberdar ol- 
malarına olanak yaratarak birlikte proje 
yapmalarını sağlamaktır. Avrupa sınırla- 
rını kaldırıp birbirlerine gereksinen şir- 
ketlerin birlikte Ar-Ge çalışması yap- 
masını teşvik eden Komisyon “aşağı- 
dan-yukarıya” yaklaşımını benimse- 
miştir, Bu yaklaşımla hiçbir proje kısıt- 
laması yapmadan katılımcıların hazırla- 

dıkları projeleri sunmak ve ortaklık 
gereksinimlerini belirlemek ama- 
cıyla bürokrasiyi en aza indire- 
rek çalışır. 


24 Avrupa ül- 
kesi ve Avrupa 
Komisyonu”nun 

üye olduğu 

EUREKA baş- 

kanlığı her yıl 

farklı bir ülke 

tarafından уй- 
rütülüyor. EU- 
REKA organizasyonu, 
üye ülkelerin bakanları- 
nın bir araya 
geldiği Ba- 


Başkanlığı 


kanlar Konferansı (EUREKATın poli- 
tik gövdesini oluşturur ve komisyonun 
en yüksek otoritesidir), üye ülkelerin 
üst düzey temsilcilerinin oluşturduğu 
Üst Düzey Grubu, (HLG, projeleri 
EUREKA düzeyinde onaylayan) Ulu- 
sal Proje Koordinatörlüğü (NPC) ve 
Brüksel'de bulunan EUREKA Sekre- 
taryası'ndan oluşur. 

EUREKA'ya bir proje olarak baş- 
vurmak şu şekilde işliyor: Bir şirket, 
üniversite ya da araştırma kurumunun 
bir projesi ya da yaptığı bir projeyle il- 
gili bir sorunu var. Projeyi gerçekleştir- 
mek ya da sorunun çözümü için yurt dı- 
şından bir başka şirket ya da kurum ara- 
miyor. Bunun için o ülkenin Ulusal Pro- 
je Koordinatörü ile ilişkiye geçmelidir. 
Ülkemizde bu görevi, Ulusal Proje Ko- 
ordinatörlüğü'nü, TÜBİTAK yürüt- 
mektedir. NPC tarafından kabul edilen 
proje EUREKA çapındaki diğer 
NPC ler ile bağlantıya geçerek projeye 
bir ortak aramaya ba: Orrak bulun- 
duktan sonra proje ÜST Düzey Gru- 
bu'na sunulur, Onaylanan proje her yıl 
bir araya gelen Bakanlar Konferansı'na 
sunularak resmi olarak EUREKA pro- 
yesi statüsünü alır. 

“Aşağıdan-yukarıya” yöntemi, pro- 
jeyi oluşturan kişilerin proje hakkında 
en fazla bilgiye sahip olduğu dolayısıy- 
la projenin oluşturulması, geliştirilme- 
ülmesi ve finanse edilmesinin 
taraflarca gerçekleştirileceğini öngörür. 
EUREKA, projeleri, finansal açıdan 
desteklemez. Komisyonun bunun için 
ayrıca bir fonu yoktur. Ancak, EURE- 
KA statüsü alan projelere o ülkedeki 
NPC Ter tarafindan nereden destek alı- 
nabileceği gösterilir. Ülkemizde T 
BİTAK''ın Ar-Ge projelerine yaptığı hi- 

be şeklindeki destekten bu bağlamda 
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yararlanılabilir. Ayrıca Ar-Ge projelerini 
ven TTGV'nin (Türkiye Tek- 
ştirme Vakfı) faizsiz kredisi- 
ne de başvurulabilir. 

Şirketlerin sunduğu projelerin EU- 
REKA projesi olarak kabul edilmesi 
için projelerde en az EUREKA ülkesi 
iki ülkenin katılımcı firma ve kuruluş- 
ları arasında işbirl ğlanmalı, proje- 
nin sonunda kâr getirecek yenilikçi bir 
ürün, süreç ve hizmet doğmalıdır. Orta- 
ya çıkan ürünün ya da sürecin sivil 
amaçlara hizmet etmesi ve EUREKA 
ülkelerinde yapılan Ar-Ge çalışmaları- 
nın EUREKA ülkeleri yararına kulla- 
nılması gerekir. 

EUREKA'nın 1997 yılı sonu itiba- 
riyle 700'e yakın projesi sürmektedir. 
Bu projelerde, 800 büyük şirker, 1200 
küçük ve orta büyüklükteki işletmeler 
ve 800 araştırma kurumu ve üniversite- 
lerden oluşan yaklaşık 3000 katılımcı 
vardır. Şimdiye kadar tamamlanmış 550 
EUREKA projesi bulunuyor. Türki- 
ye'nin ise çeşirli üye ülkelerle yürüttü- 
gü 28 projesi var, Bu projelerin 9'u ta- 
mamlanmış bulunuyor. Bunlardan bir 
tanesi QUACİS/dir (Quality Control 
Information System-Kalite Kontrol Bil- 
gi 5 Sistemi). Türkiye'den Arçelik, "Türk 
El ndüstrisi ve İTÜ'nün yürüt- 
tüğü projede yabancı ortak Brüel&Kja- 
er'dir. Projenin amacı, ileri ölçüm tek- 
nolojilerinin kullanımı yoluyla pazara 
sunulan ürün için sıfır hatayı amaçla- 
yan, ürün hatalarını tanımlayan ve hata 
kaynaklarını saptayan çağdaş kalite an- 
layışı doğrultusunda bir kalite kontrol 
sistemi geliştirmek ve endüstriye ka- 
zandırmaktır. 

Bir başka proje MEGİNMAR dır. 
Bu proje daha önce Barcelona'da yara- 
ulan bir projenin Marmara Bölgesi'ne 
uygulanması şeklinde oluşmuştur. Pro- 
jenin amacı, bölgenin coğrafi bilgi ağını 
oluşturarak deniz kirliliği, çevre kirlili- 
gi, deniz trafiği kontrolüne kadar Mar- 
mara Bölgesi hakkında tüm bilgilerin 
elde edilmesi, saklanması ve kirlenme 
ve düzensiz endüstrileşmenin önüne 
geçmesini sağlayacak. 

Bambaşka bir proje ise Efes Antik 
Tiyatrosu'nda yapılacak araştırma ve 
koruma çalışmalarını konu alan EU- 
ROCARETHEATEPH projesidir. 
Restorasyon ve yapı önlemleri olarak 
başlıca iki çalışma alanına ayrılan proje- 
yi Avusturya Arkeoloji Enstiti ve 
Mimar Sinan Üniversitesi yürütüyor. 
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Türki 


EUR А. başkanlığının 


bu Başkanı Prof. Dr. Mehmet Тотак 
ve Ulusal Proje Koordinatörü Başkanı 
Prof, Dr. Ömer Saatçioğlu'yle 
Bilim ve Teknik: 
kanlığı Türk g Bu başkanlık 
dönemi içinde Türkiye ne gibi çalışma- 
lar yapacak? 
Mehmet Tomak: Türkiye'nin prog- 
en önemli 


ir. Bu değerlendirmede, 
A'nın bulunduğu nokta, yapı- 
lan çalışmalar, bu çalışmaların nasıl yü- 
rüdüğü, nasıl sonuçlandığı, EURE- 
KA'da ne gibi değişimler olduğu, bun- 
ların yanında proje kümesinin değer- 
lendirilmesi, EUREKA projelerinin tü- 
mü gözden geçirilerek şimdiye kadar 
nelerin yapıldığı, bunlardaki başarı ora- 
nı, Avrupa ekonomisine katkısı konula- 
nnda kritik bir çalışma yapılacak. 

şma niçin yapılıyor? 
EUREKA dört yılı kapsayan 
orta vadeli planlar yaparak çalışır. Bu 
dört yıllık planlardan biri bizden sonra 
başkanlığı alacak Almanya'nın döne- 
minde yapılacak. Bu planlarda genel 
olarak EUREKA'nın amacı, nelerin 
hedeflendiği, hangi konulara ağırlık ve- 
rileceği gibi önemli konular karara bağ- 
lanıyor. Bizim yaptığımız çalışma bu 
açıdan çok önemli. Bu çalışmada proje- 
lerde hükümetlerin para dean yi 


yüklüğü, orrakların profili, kaç araştır- 
ma kurumu ve üniversitenin projelere 
katıldığı gibi bilgiler toplanacak. So- 
писта ortaya bir resim çıkacak. Böy! 
1985 yılındaki kuruluş amaçlarının hâlâ 
geçerli olup olmadığı, yeni değişimle- 
rin ne yönde ve nasıl olacağı üzerine 
bilgi sahibi olacağız. Uluslararası uz- 
manlar grubunca bunlar masaya yatırı- 
lacak ve burdan çıkan sonuçlar incele- 
necek. Elbette ki bu çalışmayla da 
Türkiye, bu bilgilerin yanında bir çalış- 
ma programının nasıl yapıldığını öğre- 
necek, 

ВТ: Başka ne gibi çalışmalar var? 

Ömer Saatçioğlu: Türkiye açısın- 
dan önemli ikinci bir iş EUREKA için 
Öğrenen Yönetim Sistemini (Learning 
Managment System) tasarlamak. Bu- 
nun için bir proje oluşturduk. Öğrenen 
Yönetim Sistemi, örgütün çalışmaları 
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sırasında ortaya çıkan bilgileri öğren- 
mek ve bu bilgiler çerçevesinde sistem 
performansını ölçmek, buna dayalı ola- 
rak sorunları belirlemek ve sorunlara 
çözümler getirmek üzerine çalışmalar 
yapmak olarak tanımlanabilir. Bu siste- 
me göre, öğrenmenin iki boyutu vardır. 
Bunlardan biri, performans ölçerek ve 
sonuçları tehşis önetim siste- 
mini öğrenme, diğeri ise öğrenerek yö- 
netim becerisi geliştirmedir. 

Aslında EUREK. e temsilcile- 
rinin birbirlerinden öğrendi 
lanmaya dayanıyor. Örneğin Almanya, 
REKA ofis çalışmala- 
rını diğer temsilcilerin öğrenerek kendi 
ülke koşullarına uyarlaması, bu öğren- 
me sürecinin, önemli bir tarafını oluş- 
turmaktadır. Biz de bu öğrenme süreci- 
stematik bir yapıya kavuştu- 
bir araştırma yapıyoruz. Bu 
araştırma önce Türkiye EU) 5 ofi- 
sinin iyileştirilme: 
şacak, sonradan eğer EUREKA 


erini kul- 


uygun görürlerse, bu sistemi bütün şe- 
bekeye genelleştirmeye çalışacağız. 

İlk toplantımız 10-11 Eylül tarihle- 
ri arasında Brüksel'de yapılacak. Bu 
toplantıda bu projenin tanıtımı yapıla- 
cak. İkinci toplantı Kasım ayında İstan- 
bul'da; bu toplantıda da projeyle ilgili 
yapılan sistem analizinin sonuçları gru- 
ba aktarılacak ve grubun bu yönetim 
sistemini tüm şebeke sistemine uygu- 
lanması yönünde görüşü sorulacak. Gö- 
rüş olumlu olursa „çalışmalar daha kap- 
samlı yürütülecek. Aksi takdirde Tür- 
kiye EUREKA ofisiyle sınırlı bir sis- 
tem olarak kalması öngörülüyor. 

BT: Bu yönetim sistemi daha önce 
bir yerlerde uygulandı mı? 

ÖS: Ever üç kez Türk endüstrisin- 
de uygulandı ve başarılı sonuçlar alındı. 
Bu uygulamanın yapıldığı kuruluşlar 


SEKA, Elginkan Holding'e bağlı kuru- 
luşlar ve PETKİM dir. Ancak EURE- 
KA'nın uluslararası bir platform olması, 
örgütün niteliği ve uluslararası şirketle- 
rin bulunması dolayısıyla çok daha kar- 
maşık bir yapı söz konusu olacaktır. 

ÖS: Bu sistemin alunda, insanların 
öğrenerek geliştiği gibi, kurumların da 
öğrenerek gelişeceği düşüncesi у: 
maktadır. 

MT: Üçüncü bir şey ise, EURE- 
KA ya benzer girişimlerin Ar-Ge açı 
dan oluşturulan ağları bir proje şı 
de incelemek istiyoruz. Buradan “EU- 
КЕКА için önemli şeyler çıkarabilecek 
mi bunu araştırmak 

BT: Başkanlığın 
mesinin ne gibi öncmi v 


ve endüstri platformlarında Avrupa'ya 
başkanlıktır. Bu, Türkiye için son dere- 
ce önemli bir gelişme. Türkiye örgüte 

5 iyeye başkan- 
lik yapacak. Politik açıdan çok önemli. 
Türkiye AB üyesi mi, değil mi derken, 
onunun da üye olduğu olu- 


BT: “Türkiye” ye > başkanlık nasıl 
geçti? 

MT: Bu kolay bir şey değil. Başkan 
olacağım denildiğinde olunmuyor. Ba- 
kanlar Kurulu bu kararı alıyor. Türki- 
ye'nin başkanlığı 9-10 yıl öncesinden 
kararlaştırılmışu. Elbette ki Türki- 
ye'nin bugüne kadar ki performansıyla 
örgüte yaptığı olumlu katkı bunda 
önemli oldu. Bizden sonra da yalnızca 
üç başkanlık belli. 

BT: Başkanlığın ne gibi etkileri 
olacak? 

MT: Avrupa içinde olmak bu açıdan 
önemli. Başka bir önemli yanı ise Tür- 
kiye başkanlık yı 
sayısını artırabilir. Şirketler, üniversite- 
ler ve araştırma kurumları daha çok 
projeyle EUREKA'da bulunma şansı 
elde ederler. Türk kamuoyuna, endüst- 
risine, hükümeti ve parlementosuna 
EUREKATın ne olduğunu anlatılabi- 
lir. Bu yalnızca EUREKA işi değil, bi- 
lim ve teknolojinin ülkenin geleceği 
için ne kadar önemli olduğu anlatılarak, 
gündeme getirilerek ülkenin bilim ve 
teknoloji sisteminin. doğru yere otur- 
ması sağlanacaktır. 

Yaxına katıarndan 


Prof. Dr. Mema Ta 
т 


REKA би му бл Başkan 
asal Prope Koordinatörü Babanı 
Ömer Заациігаа işdir ederiz 


Özgür Tek 
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İntelin 64 bit Savaşı 


Büyük tartışmalara yol açan olan intel ve Hevvlett-Packard firmalarının ortaklaşa geliştirdikleri 

“Merced” kod adlı 64 bit”lik mikroişlemcinin çıkışı 2000 yılının ikinci yarısına kaldı. Bu ortaklık, In- 
tel firmasının mikroişlemci ve taban teknolojisine, HP firmasının da yonga mimarisi üzerine araş- 
шта ve geliştirme tecrübesine dayanıyor. 


Nedir bu Merced? Kısaca belirte- 
lim: Merced, yukarıda adını andığı- 
mız iki firmanın ortaklaşa tasarladık- 
ları 64 bit yonga ailesinin ilk bireyi 
olacak işlemcinin kod adıdır. 

Bildiğiniz gibi burada kullandığı- 
mız “64 bit” ifadesi bir işlemcinin 
bir kerede işleyebileceği veriyi gös- 
teriyor. 32 bit'lik bir sistem, ki bu- 
gün için genellikle bu kullanılıyor, 4 
bayt'ı idare etmektedir; oysa 64 bit'- 
lik bir sistem, 8 bayt” idare edebile- 
cek. Ancak anımsatalım ki 64 bir iş- 
lemci dünyası Intel ve HP'nin ortak- 
a başlamıyor. Daha 1993 yılında 
Digital firması kendi 64 bit Alpha 
yongasını içeren sunumcularını çı- 
karmıştı. Ondan bir yıl sonra HP fir- 
ması PA-RISC tabanlı makinclerde 
64 bir teknolojisini kullanmaya baş- 
ladı. Bunun üzerine İntel ve HP fir- 
maları, çıkaracakları yeni bir işlemci 
üzerine ortaklaşa çalıştıklarını du- 
yurdu. Bu işlemci mimarisi ailesine 
de 64 bitlik Intel mimarisi anlamına 
gelen 1A-64 (Intel Architecture - 64) 
adını verdiler, Daha sonra Microsoft 
firması "Merced” üzerine kurulu su- 
numcular çıktığında kendi 64 bilik 
Windows NT işletim sisteminin de 
hazır olacağını duyurdu. Bu sayede 
Intel, Unix işletim sistemi pazarında 
da rekabet edebilecek duruma gele- 
bilecekti. Ancak unutmamak gerekir 
ki. bu yeni işlemcinin pazarda tutun- 


ması için piyasadaki önemli uygula- 
ma üreticilerin desteği gerekiyor. Şu 
anda Sybase ve Oracle gibi yazılım 
şirketleri yeni ürünlerini Merced 
üzerine taşımayı planlıyorlar. 
Gecikmeler ve performans so- 
runları yüzünden Merced parlak gö- 
rüntüsünü kaybetmeye başladı. Bi- 
lindiği gibi Merced'in çıkışı 1999 yı- 
lı sonundan, 2000 yılının ortasına 
sarktı. Nirekim endüstri uzmanları- 
na göre Intel'i 64 bit pazarına sok: 
cak esas ürün “McKinley” olacak. 
MeKinley in iki kat daha hızlı olaca- 
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би, öte yandan da 2001 yılında çıka- 
cağı belirtiliyor. 

McKinley 64 bir bayrağını taşı- 
masının yanı sıra, bakır teknolojisini 
kullanacak ilk Intel yongası olacak: 
Mevcut yongalarda kullanılan alü- 


minyuma göre daha iletken olan ba 
kırın daha hızlı işlemciler için öncü 
ve yol açıcı olacağı düşünülüyor. 
Intel firması 1A-32 ürün ailesini 
ilk, 32 birlik Intel 
duyurmuştu. Bu ürün ailesi, Penti- 


36 işlemcileriyle 


um, Pentium Pro, Pentium П gibi iş- 


lemci aileleriyle gelişimini sürdürdü. 


Firma, 1A-32 ürün ailesiyle masa üs- 


tü, taşınabilir ve küçük işyeri su- 
numcu ve iş istasyonları pazarını he- 
def alıyordu. 

Dört yıldan fazla bir süredir ge- 
liştirmekte olduğu Merced'le Intel 


firmasının amacı, bankalar, hava- 


alanları, kredi kartı kuruluşları 


derin hesaplama gerektiren alanla 
da kullanılan 64 bit yongalar pazarı- 
na girmek. 

Uzmanlara göre İntel, eğer bu 
pazarda bir yer edinir tutunursa, sa- 
dece ürettiği yonga başına elde etri- 
ği kırını artırmakla kalmayacaktır. 
Bunun yanı sıra kendini, 32 bit kişi- 
sel bilgisayar pazarındaki bir düşüşe 
karşı da korumuş olacaktır. 

Ne varki bu yer edinme şimdilik 
uzak gi ğer Merced” 
çıkışı birkaç çeyrek yıl daha g 
se, İntel, Merced'i pazara sürmekten 
vazgeçip. onu sadece bir geliştirme 


nüyor. 


aracı olarak kullanacak” diye belirti- 
yor Microprocessor Report'un ya- 
yımcısı Linley Gwennap. Yazısında, 
kullandığı kaynaklara göre Mer- 


ced”in yaşayabilirliğini tehlik 


Predication ve Speculation 


Merced'in öneml iki özelliğinden biri oları 

| predication bir karar verme yöntemi. Buna 
göre mevcut “if-then-else” zinciri yerine artık 
bir karar ağacında mümkün olan bütün so- 
nuç dallarını aynı anda uygulayabilecek. Bu- 
nu yaparken de sadece doğru olanları kulla- 


nacak. Speculation da ise yonga uygun bir 
karar dalını uygulamaya sokmadan önce | 
veriyi bellekten alacak. Bu sayede veriyi | 
beklerken yonganın harcayacağı zaman 
azalacak. Bu da işlem zamanını hızlan- 
dıracak. 


Paralel maki 


Bilim ve Teknik 


aracak sorunlarla karşı karşıya oldu- 
ğunu belirtiyor. 

1997 yılında yapılan yonga kon- 
feransınday firmasından 
Fred Pollack'a göre Merced'in dev 
mı olacak MeKinley kod adlı yonga 
büyük bir patlama gösterecektir. Bu- 
na karşılık Microprocessor Re- 
portun editörü Keith Dieffendorfi”: 
göre yakında “MeKinley”i bekleyin” 


Intel 


sloganları duyacağız. 

1A-64 ürün ailesiyle Intel, 1A-32 
ailesiyle uyumluluğunu koruyacak. 
Yani kullanıcılar yeni teknolojiye kul- 
landıkları uygulamaları değiştirmeden 
geçebilecek. Bu, daha önceki işlemci- 
lerde yaşanan geçişin (8'den 16 bire, 
16'dan 32 bite) aksine buradaki en 
önemli fark, İntel'in 32 bir yonga pa- 
zarını hedef almayı sürdürüp, ilerki 
yıllarda da bu ürün ailesini geliştirme 
kararı alması, Bu arada 64 bi lik mi- 
mariye tam olarak geçişin 2003'ten iri- 
baren olacağı da tahminler arasında. 
Merced'in 800 MHz'lik bir hızla baş- 
layacağı söyleniyor. Bu da günümüzde 
kullanılan 400 MHZ'lik işlemcilerin 
yanında önemli bir gelişme. 

1A-64 işlemcilerin en 
önemli özelliği EPIC (Explicitly Pa- 


sinifi 


rallel Instruction Computing). Adın- 
dan da anlaşılacağı üzere EPIC yon- 
gaları işlemleri paralel olarak hesap- 
layacak, tahminlere göre de CISC ve 


RISC işlemcilerden en az iki kat d 
ha hızlı olacaktır. 

Bu yongaların bir başka özelliği 
de üzerinde bulundurduğu izlerin 
(trace) 0,18 mikron boyutunda olma- 
sı, Mevcut Intel yongalarında ise bu, 
0.25 mikron. Bu da işlemin daha hız- 
lı yapılması anlamına geliyor. 

Bunun dışında EPİC yongaların 
üç kısımda olacağı açıklandı. Birinci 
kısım CISC, diğer bir kısım RISC, 
son kısım ise EPİC işlemlerini yapa 


cak. Ancak, aynı yongaya üç mimariyi 
sığdırmak, yazılımlarda yapılacak de- 
gişiklikler (paralelliğin avantajını kul- 
lanmak gibi) olmadıkça, hızda ve per- 
formansta fazla bir fark yaratmayacak. 
Ancak Gwennap, tüm bu erkile- 
yici yönlerinin yanında, yonganın, 
daha önceden planlandığı gibi 1999 
yılı sonuna yetişirse daha etkileyici 
olacağını belirtiyor. Çünkü 2000 yılı- 
nın ortasından sonra Merced'in per- 
formansı başka ileri düzeydeki RISC 
yongalarla aynı düzeyde olacak. 


куш 1999 


Merced ile kimi yönlerden fark- 
21264 
Alpha yongası Merced'den daha 


ları bulunsa da, Compag'ın 


yüksek hızda olacak gibi. Compag 
firması, yeterince yatırım yaptığı 64 
bitlik Alpha”nın yaşayacağını savu- 
пиуог. Çi 
zamandan beri zaten pazarda 

IBM ve Sun Microsystems firma- 


nkü bu yongalar belli bir 


larıysa kendi yongalarının hızları 
hakkında benzer tahminlerde bulu- 
nuyorlar. IBM firma 
nün açıklamalarına göre, firma bu yı- 
lm sonlarında bakırdan yapılmış 
yongaların yanı sıra, ticari kullanım 
için 1 GHz”lik yongaları da 1999 yılı- 
nın sonlarına doğru çıkartacak. Bun- 


sının sözcüsü- 


ların dışında, 2000 yılında ürettikleri 
yongaların izleri, 0,18 mikronun da 


altına inmeye başlayacak. 

Dicffendorff, Merced'in aynı 
hızdaki bir RISC (Reduced Instruc- 
tion Set Computing) yongasından 
daha hızlı olacağına inanmadığını, 
çünkü süperölçekli RISC'in ölmesi 
için Merced'in yeterli mimari Бе 


е 
rikliliği gösteremediğini söylüyor. 
(RISC yonga mimarisi günümüzde 
Sun'ın Sparc tasarımında, IBM'in 
PowerPC yongasında ve HP'nin PA- 
RISC işlemcilerinde kullanılıyor.) 
Öte yandan Intel 
bu eleştirilere, firmasının yonga ta- 
sarımı ve üretiminde yeterince iyi 
bilinen bir tarihi olduğunu belirte- 
rek ани зот 

Intel firması esas McKinley ile 


den Miller, bütün 


önemli bir performans artışı bekli- 


yor. Merced ile aynı 1A-64 mimarisi- 
tasarımında iki ana 
fark göze çarpıyor. Birincisi, yonga 
0,13 mikronluk izlere sahip olacak 
İkincisi eğer McKinley daha ileri bir 


ne sahip olsa da 


işlemle meydana gelecekse, o zaman 
alüminyum yerine bakır teknolojisi 
kullanılacak. 

Doğal olarak bütün bunların 
nında akla hemen bu yongaların ma- 
liyeti geliyor. Bu konuda da yapılan 
tahminlere göre Merced 2 bin ile 6 
bin dolar arası bir fiyatla piyasaya sü- 
rülecek. Ama bir süre sonra bu fiyatı 
daha makul bir düzeye indirmeye 
çalışacaklar. Merced temelli sunum- 
cuların fiyatının da 10 bin dolardan 


başlayacağı söyleniyor. 

IBM, Digital, Compaq, Oracle ve 
Microsoft gibi birçok yazılım ve do- 
nanım firmaları bu yeni mimariye 
şimdiden destek vermeye başladılar. 
Sun Microsystems firm 
letim Merced”e 
uyarlayacağını belirtti. Öte yandan 
Microsoft firması Windows NT”nin 


ası kendi iş- 


sistemi Solaris 


64 bitlik sürümünü Merced tabanlı 
sunumcuların çıkışına yetiştireceği- 
ni belirtti. Unix'in 64 birteki tecrü- 
besi karşısında önemli bir sınav ve- 


recek olan Windows NT başarı sağ- 
layabilirse bu pazarda tutunabilir. 
Intel'in başarılı olup olmayacağını 
ise hep beraber göreceğiz. 

Alkım Özaygen 


Kaynaklar 
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Üçüncü Boyutun Sakinleri 


Çokyü 


zlüler 


Gizem ve güzellik. Bu iki özelliktir insanların ilgisini 
çokyüzlüler üzerine çeken, daha birçok matematiksel 
konuda olduğu gibi. Kimileri yaşamı, doğayı açıklamaya 
çalıştı onlarla, kimileri sanatlarıyla bütünleştirdi. 
Matematikçilerse her zaman olduğu gibi sadece 
araştırdılar, hiçbir çıkar beklemeden. 


Çokgensel düzlem parçalarıyla sı- 
nırlandırılmış cisimlere çokyüzlü de- 
nir. Bu düzlem parçalarına yüz, yüzle- 
rin arakesitlerine ayrıt, üç veya daha 
çok ayrıtın birleştiği noktaya ise köşe 
denir. 

Çokyüzlüler içinde özellikle düz- 


gün olanları insanların ilgisini çekmiş- 
tir. Bazı arkeolojik kazılarda binlerce 
yıl öncesine ait taştan yapılmış düzgün 
çokyüzlüler bulunmuştur. Bunca yıl 
uğraşılmış olmasına karşın sadece beş 
tane düzgün çokyüzlü bulunabilmiş- 
tir. Yeni çoky r bulma yönün- 
deki çabalar, Oklid'in “Eleman- 
lar” adlı kitabında bunun ba- 
şarılamayacağını ispatlama- 
sı ile son bulmuştur. 


Platon'un 
Beş Katı 
Cismi 
Platon 
belki başka 
düzgün 
çokyüzlü elde 
edilemeyeceğini 
ispatlayamamıştı ama 
oluşturulabilen düzgün 
çokyüzlülerden haberdar- 
dı. Ona göre, bu şekiller do- 
ğayı açıklamak için kullanıl- 
malıydılar; çünkü her bir düz- 
gün çokyüzlü belli bir doğal 
öğeyi simgeliyordu. Her yüzü bir 
eşkenar üçgen olan dörtyüzlü, ateşi; 
sekizyüzlü, havayı ve yirmiyüzlü, su- 
yu; yüzleri kareler olan küp, dünyayı 
ve yüzleri d 


in beşgenlerden 
oluşan onikiyüzlü ise, evreni simge- 
liyordu. Platon “Timaus” adlı eserin- 
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de bu düşüncesini açıkladıktan sonra 
çokyüzlüler için şöyle diyordu: 
Tanrının onların sayıları, hareket- 
leri ve diğer nitelikleri arasında uygun 
oranlar ayarladığını ve bu oranları tam 
bir mükemmellik içinde bir araya ge- 
tirdiğini var saymalıyız.” 

O günden beri bu şekillere “Platon 
Katıları” adı verilir. 


Kepler'in Güneş 
Sistemi Modeli 


Kepler altı gezegenin varlığından 
haberdardı ve bu gezegenlerin yö- 
rüngelerinin çembersel olduğunu 
düşünüyordu. Kepler, altı gezegen 
ve beş düzgün çokyüzlü arasında bir 
bağlantı olduğunu düşündü. Düz- 
gün çokyüzlüleri g 
değiştirmeleri gereken eşmerkezli 
küreler içine yerleştirdi (Şekil 1). 

Böylelikle Güneş Sistemi'nde bir 
uyum keşfettiğini düşünüyor- 

du; ancak daha sonra geze- 
genlerin yörüngelerinin 

çembersel değil de elip- 
tik olduğunu fark e- 
den Kepler bu gö- 
rüşten vazgeçti. 


genlerin yer 


Portakalı 
Bölmek 


ler, çevrel kü 

ler olarak adlandırılırlar. 
Bu kürelerin varlığı Platon 
karılarının bir başka önemli 
özelliğidir. Her bir Platon katı- 
sının köşeleri bir noktadan eşit 
uzaklıkta olacak şeklide dağılmış- 
ш. İşte çevrel küre, merkezi bu 
nokta olan ve köşelerden geçen bir 
küredir. Bu kürenin varlığı şu soruyu 
akla getiri saba bir portakalı kla- 
sik yöntemin (ortadan iki böl- 
me) dışında eşit dört parçaya bölebi- 


Bilim ve Teknik. 


lir miyiz?”. Yanır, bir düzgün dörtyüz- 
lünün çevrel küresinde saklıdır. Eğer 
bu kürenin merkezine bir ışık kayna- 
ğı yerleştirirsek ve düzgün dörtyüzlü- 
nün kenarlarının küre üzerine gölge- 
lerini düşürürsek birbirine eş dört 
parça elde ederiz (Şekil 2a). İşte bu 
parçalar yardımıyla küreyi (portakalı) 
dört eşit parçaya orjinal bir şekilde 
bölebiliriz. Kimbilir, belki bir gün bir 
işinize yarar. Tabii bu yöntem yardı- 
mıyla portakalımızı 6,8,12 ya da 20 
eşir parçaya da bölebiliriz. Tek yap- 
mamız gereken dörtyüzlü yerine di- 
ger Platon katılarını kullanmak (Şekil 
2/b.c) 


Şekil 2 


Konveks 
Çükyüzlülerde 
Euler Formülü 


Eğer çokyüzlünün herhangi iki 
noktasını birleştiren doğru parçası yi- 
ne bu çokyüzlünün içinde kalıyorsa, 
bu çokyüzlüye konveks (dışbükey) 
çokyüzlü denir. Konveks çokyüzlüle- 
rin yüz, ayrıt ve köşe sayıları arasında 
Euler teoremi olarak bilinen bir ba- 
ğinti vardır. 

Köşe sayısı K, ayrıt sayısı A, yüz 
sayısı Y ve her bir köşede birleşen ay- 
пс sayısı q, her bir yüzü oluşturan ay- 
rt sayısı da р olmak üzere Platon ka- 
шап için bu verilerin bir tablosunu 
yapalım. 


Çokyüzlü Y q... 
Dörtyüzlü 4 з 3 
6 3 
гу! 8 4 
Onikiyüzlü 2 2 3 
Yirmiyüzlü 20 12 30 5 


Şimdi tablodaki sayılar yardımıyla 
her bir çokyüzlü için KAYA sayısını 
hesaplarsak her zaman sonucun 2 ol- 
duğunu görürüz. Bu sadece Plaron 
katıları için değil tüm konveks çok- 
yüzlüler için geçerli bir özelliktir. 
tümevarım 


Formülün ispatını 


yöntemiyle yapacağız. Tümevarımı 


Eylül 1908 


köşe sayısı üzerine uygulayalım. Yani 
formülün K tane köşeye sahip çok- 
yüzlü için doğru olduğunu kabul 
edip, K+1 köşeli çokyüzlü için de 
doğru olduğunu gösterelim. Formü- 
lün 4 köşeli çokyüzlü için doğru ol- 
duğu açıktır: 

, Y-4, A6 ise 4+4-6=2 

фет yukarıda belirttiğimiz K kö- 


şeden К+1 köşeye geçişi yapabilirsek 
5'e, ondan 6'ya derken 


4 köşeden 
sonsuza kadar tüm konveks çokyüz- 
lüler için ispat yapılmış olur. 

K köşe sayılı konveks çokyüzlü- 
nün dışında bir M noktası alalım. Bu 
M noktası (K-1)inci köşe olacak. 
Miyi çokyüzlünün uygun bir yüzünü 
oluşturan çokgenin tüm köşelerine 
birleştirelim. Şimdi yeni bir çokyüzlü 
elde etmiş olduk. Diyelim ki M”yi 
köşe! 
kenar sayısı t olsun. Böylece çokyüz- 


eri ile birleştirdiğimiz çokgenin 


lümüzün ayrır sayısı t kadar artmış 


olur. Yeni çokyüzlünün yüzlerinin sa- 
yısı ise Y+t-1 olur, çünkü köşelerini 


М ile birleştirdiğimiz çokgen yüz, ye- 
ni çokyüzlünün içinde kalmış olur. 
Yeni çokyüzlümüz için Aç, К, Y, sa- 
yıları şu şekilde oluşmuş olur: 

Aç Ast 

K,- Kal 
Yar 


-A= К+1+Ү+г-1-А-г 
= KAYA 
› 


Sonuç olarak yeni çokyüzlümüz 
için de formülün geçerli olduğunu 
göstermiş olduk. Yani ispatımız ta- 
mamlanmış oldu. 

Bazı bilim adamlarına göreşsbu 
bağıntı Descartes'a aittir. Bunu ileri 
sürmelerinin sebebi de, Descartes'a 
ait olan bir teoremin doğrudan so- 
nuçlarından birinin de yukarıdaki 
bağıntı olmasıdır. Ancak bu bağıntı- 
yı ilk kez 1750 yılında açıkça ortaya 
atan kişinin Euler olduğu bilinme 
tedir. Eulerin amacı, çokyüzlüleri 
Ancak bunu 
yapabilmek için sadece yüzlerin sa- 


sınıflandırabilmekti 


yısı yeterli değildi; ayrıt ve köşe sa- 
yıları da incelenmeliydi. İşte Euler 
sayı 
arasındaki bağıntıyı keşfetti. Bağın- 
tinin kesin ispatı ise ancak 1847 yı- 
lında С. von Saud tarafından yapı- 
labildi. 


incelemeleri sırasında bu üç 


Sadece Beş 
Tane mi? 


Sadece beş tane düzgün çokyüz- 
lü bulunduğunun insanlar tarafından 
binlerce yıldır bilindiğini söylemiş- 
tik. 
ğunun matematiksel kesin bir ispatı- 


mdi bunun neden böyle oldu- 


nı yapalım. 

Bir düzgün çokyüzlüde her köşe- 
de birleşen ayrıt sayısı q ile köşe sa- 
yısı olan K”nin çarpımı ya da her yü- 
zün kenar sayısı p ile yüz sayısı Y'nin 
çarpımı bu çokyüzlünün ayrıt sayısı- 
nın iki katını yani ZA'yı verir. Bu eşit- 
liklerin yardımıyla Euler formülün- 


 Çokyüzlüleri 
, Hissetmek 


Çokyüzlüllər, tüm bu güzelliklerinin ve Ilginç 
özelliklerinin yanında anlaşılması güç şekillerdir. 
Bu da onlann matematiksel yapılandan değil, 
| insanların hayal edebilme güçlüklerinden kay- 
| naklanmaktadır. Bir çökyüzlüyü göz önüne ge- 

tirip ona herhangi bir açıdan bakabilmek ol- 
dukça güçtür. Hele de onikiyüzlü ya da yirmi- 
yüzlü için bu iş daha da zordur. Düzgün olma- 
yan, yıldız. çokyüzlüleri söylemeye bile gerek 
yok. Belki de bu özellikleridir çokyüzlülerin sır- 
larının düzlem geometriye oranla daha sonra- 
lan keşfedilmiş olmasının nedeni. 

İnsanlar çokyüzlülerle akıldan uğraşmanın 
çok zor olduğunun farkına varmış ve onların bi- 
rer modellerini yapıp, bu modeller üzerinde ça- 
lışmaya karar vermişlerdir. Böylelikle bundan 
daha binlece уі önce beş düzgün çokyüzlü- 


İ 
| Wenninger tarafından hazırlanan iki yıldız çokyüzlü modeli 


deki К yerine 2A/q ve Y yerine 2A/p 
yazabiliriz. 

K+Y-A= 2 

2A/q-2A/p-A- 2 (2А ile sadeleş- 
tirelim). 

1/Az 1/q--1/p-1/2 

1/A pozitif olduğundan: 

1/q+1/p > 1/2 

olmalıdır. p ve q tanımlarından 
dolayı ikiden büyük sayılardır. 

Bulduğumuz eşitsizlikten dolayı 
her ikisi birden, üçten büyük ola 
maz. Bu durumda en az biri, üç olma 
lidir. Sonuçta olabilecek tüm {p, q) 
ikilileri şunlardır: (3,3): {3,4}; (4,3): 
{3,5}: {5,3}. Bu gösterime çokyüzlü- 
ler için Schläfli sembolü denir. 

Elde ettiğimiz beş farklı Sehlifli 
sembolü beş farklı düzgün çokyüzlü- 
ye karşılık gelir: 

(3.3) düzgün dörtyüzlü 

{4,3} küp 

(3.4) düzgün sekizyüzlü 

15.3) düzgün onikiyüzlü 

3,5) düzgün yirmiyüzlü 


nün modellerini yapmayı başarmışlardır. Bri- 
tanya Adalarında yapılan arkeolojik kazılarda 
Platon'dan bin yıl öncesine ait taştan yapılmış 
beş düzgün çokyüzlü modeli bulunmuştur. 

Günümüzde de birçok kişi çokyüzlü mo- 
delleriyle uğraşmaktadır. Hatta Amerika'da 
birçok öğretmen, öğrencilerinin el becerilerini 
geliştirmelerini sağlamak için onlardan kendi 
başlarına düzgün onikiyüzlü ya da yirmiyüzlü 
modelləri yapmalarını istemektedir. 

Bir de çokyüzlü modelleri yapma işini bir 
hobi hatta bunun da ötesinde bir sanat olarak 
görenler var. Bu insanlardan biri de, M. J. 
Wenninger. Polyhedron Models (Çokyüzlü 
Modelleri) adlı kitabın sahibi olan Wenninger, 
kitabında, kendi yapımı oları çokyüzlü model- 
lerin birer resimlerini ve her biri hakkında ver- 
diği çeşitli bilgileri toplamış. Wenninger, kar- 
tondan yaptığı modellerin her biri için ortala- 
ma sekiz saat harcadığını söylüyor. Tabii bu 
süre oldukça karmaşık olan yıldız çokyüzlüler 
için geçerli daha çok. 


Düzgün 
Çokyüzlülerde 
“İkilik” İlişkisi 

Dikkat edilirse küp ile sekizyüzlü- 
nün, onikiyüzlü ile yirmiyüzlünün ve 
dörtyüzlünün de kendisi ile Sehlifli 
sembolleri birbirlerinin tersidir. Bu 
ilişkiye düzgün çokyüzlülerde “ikilik” 
adı verilir. İkilik ilişkisine sahip iki 
çokyüzlü karşılaştırıldığında ayrır sa- 
yılarının aynı olduğu, yüz ile 
yılarının ise karşılıklı yer değ 
leri görülür. (Örneğin, küp ile sekiz- 
yüzlünün oniki olan ayrıt sayıları aynı 


iken altı ve sekiz olan yüz sayıları ile 
köşe sayıları karşılıklı olarak yer de- 
giştirmektedir.) Ayrıca aralarında iki- 
lik. ilişkisi bulunan çokyüzlülerden 
herhangi birisinin yüzlerinin orta nok 
тайап birleştirildiğinde diğer çokyüzlü 
elde edilir. Aynı işlem yeni oluşan 
çokyüzlü için de tekrar edilirse birin- 
ciye benzer bir çokyüzlü elde edilir. 


Dörtyüzlü 


Küp 


Onikiyüzlü 


Sekizyüziü 


Yirmiyüzlü 


Beş Platon katısının modellerini elde 
edebilmek için kullanabileceğiniz planlar 


Çokyüzlülerin iki boyutlu resimlerini elde 
etmek de artık daha kolay. Bilgisayar teknolo- 
Jsi yardımıyla istenilen bir çokyüzlüyü alıp, 
onu istenilen açıda çevirip, istenilen büyüklük- 
te bir çıktısını elde etmek mümkün, Bu tür 
programlara internet üzerinden kolaylıkla ula- 
şilabiliyor. 

Matematiğin üçüncü boyutu çoktan aştığı; 
yirminci, otuzuncu, hafta n'inci boyutlardan 
bahsettiği günümüzde, çokyüzlülerin modelle- 
rini yapmak, matematiksel bir uğraştan çok bir 
hobi halini almış durumda. İnsanlar daha çok 
bu mükemmel şekilleri tüm boyutlarıyla hisse- 
debilmek için yapıyorlar bu modelleri, Evimizin 
bir köşesine koyacağımız, kendi yapımımız bir 
düzgün yirmiyüzlü konuklarımızı şaşırtsa da 


_ pek fena bir aksesuar olmazdı doğrusu. 
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Yıldız Çokyüzlüler 


Çokyüzlüler ailesi sadece kon- 
veks çokyüzlülerle sınırlı değildir. 
Konveks çokyüzlülerin yüz düzlem- 
lerinin u 


atılarak kesiştirilmeleri у 


da yüzlerinin üzerine dışa doğru pi- 
ramitler oturtulma 
lüler oluşturulabilir. Konveks olma- 
an bu çokyüzlülere yıldız çokyüz- 
lüler denir. Düzgün dörty 
küpün yüzlerinin uzatılması ile yeni 


ıyla yeni çokyüz. 


ve 


çokyüzlü elde edilemez, ancak düz- 
gün sekiyüzlüden yüzlerin uzatılıp 
kesiştirilmesiyle fazladan sekiz tane 
dörtyüzlü içeren bir yıldız çokyüzlü 
elde edilir (Şekil 3). 


Düzgün onikiyüzlüden ise, üç 
farklı yıldız çokyüzlü elde edilebilir. 
Bunlardan ikisi 1619 yılında Kepler 


tarafından diğeri ise 1809'da Poinsar 
tarafından keşfedilmiştir. Kepler ta- 
rafından bulunan yıldız onkiyüzl 
nün çiziminde düzgün konveks oni- 
kiyüzlünün her beşgeni yerinc, beş- 
gen bir piramit kullanılır. Bu beşgen 
piramit için, tabanı oluşturan beşge- 
nin ayrıt ile kenarı arasındaki oran, 
altın oran olarak da bilenen (14X52 
sayısıdır. Elde edilen yıldız oniki- 
yüzlü, 12 beşgen piramit, 12 köşeye 
ve 30 ayrıta sahiptir. Ayrıca düzgün 
konveks çokyüzlülerde olduğu gibi 
bir kürenin içine çizilebilir. 

Konveks ve yıldız çokyüzlülerin 
güzellikleri, matematikle sanatı bir 
kez daha birleştirmektedir. Za- 
ten matematiği bir bi- 
limden çok sanat dalı 
olarak gören 
matikçilerin 
hiç de az değildir. 

Hem bir bilim a- 
damı, hem de bir sanat- 
çı olarak tanınan Leonar- 
do da Vinci 
de 1509 yılında 
yayımlanan 


mate- 
sayısı 


Luca 
“De Divina 


Pacioli'nin 
Proportione” (İlahi Oran- 


и Üzerine) adlı eserind. 
ki çokyüzlüleri çizmişti. 
Yinc oldukça ünlü bir sa- 
natçı olan ve eserlerinde ma- 
tematiksel birçok öğeyi kul- 
lanan Escher, çokyüzlülerden birçok 
eserinde yararlanmıştır. Hatta yeni 


stüdyosuna taşınırken birçok eserini 
bırakan Escher, kendi yapımı olan 


Eylül 1098. 


Şekil 3 


beş Platon katısı modelini yeni stüd- 
14). 


yosuna götürmüştür (Şe 


Çokyüzlülerde 
Simetri 

Simetri çokyüzlülerin en önemli 
özelliklerinden biridir. Çokyüzlüler 
birden fazla simetri özelliğine sahip- 
tirler ve belki de bu özellikleridir 
onları bu derece р 
olsa simetri insanoğlunun estetik 
anlayışının en önemli noktalarından 
biridir. 

Dörtyüzlü, ayrıtların her birin- 
den geçen altı tane simetri düzlemi- 
ne sahiptir; ama simetri ekseni ya da 


el yapan. Ne de 


Escher'in çokyüzlüleri kullandığı bir 


başka eseri 


simetri merkezi yoktur. Ayrıca dört- 
yüzlünün her bir köşesini karşı yü- 
zün merkeziyle birleştiren doğruları 
eksen olarak alan ve 120”lik açılar 
altında oluşan döndürmeler, özdeş 
bir şekil sağlar. 

Küp, dörtyüzlüye göre daha si- 
metrik bir şekildir diyebiliriz. Çün- 
kü küpün 9 simetri düzlemi, 26 si- 
metri ekseni ve bir simetri merkezi 
vardır. 9 simetri düzleminden 6 ta- 
nesi karşılıklı ayrıtlardan 3 tanesi, 
arşılıklı kı 
geçer. 26 simetri ekseninden 6 tane- 


ise narların ortalarından 
sini karşılıklı yüzeylerin merkezleri- 
ni birleştiren doğrular, 12 tanesini 
karşılıklı ayrıtların merkezlerini bir- 
leştiren doğrular ve $ tanesini de 
karşılıklı köşeleri birleştiren 
doğrular oluşturur. 
Çokyüzlülerin bunla- 
rın dışında bulunmuş da- 
ha pek çok özelliği 
Sadece matematikte değil 
kimyada molekülle- 
rin yapısının 
incelenmesin- 


vardır. 


de, biyolojide bir- 


çok mikroorganizma- 
vede 


nın açıklanmasında 
mimarlıkta sağlam ve este- 
tik yapıların yapımında ol- 
dukça yararlıdır çokyüzlü- 
ler. Gelecekte kim bilir 
likleri 
bulunur ve daha ne gibi 
kullanım alanları bulurlar? 


ha ne gibi özi 


Deniz Gündüz 


Bine, В. “Düzgün йты} Ск", ili və Tabrik Sayı 3 
Demi, A, atosudi Sözlüğü, Вил Teknik Кайши Yaymları, Ankara, 190, 
Карра], Сек диш. Mere HiL ABD, 10) 

Yerinin, F. Тез (kəsri, Teki Üniv Yayınlar, nu 961 
Thema Lannane. 3, Sayfa 185 
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Madde ve Evren 


Evrendeki toplam kütle ve enerii miktarı asla değişmez. 
A Bugün yaygın olarak kabul edilen “Büyük Patlama” 
> kuramına göre, evren, milyarlarca yıl önce çok 
2 yüksek sıcaklık ve yoğunluktaki maddenin 
patlamasıyla oluştu. Bu patlama ile orta- 
Kararlı Evren ya çıkan gazlar genleşip soğurken, 
"ik gökbilimciler wann durabin kuarklar protonlari ve nötronları, 
düşünüyorlardı. Ancak bügün o bunların bir kısmı da helyum çe- 
biliyoruz ki yildizlar da tıpı sanlar kirdeklerini oluşturdu. Bu süre- 
Бы cin sonunda hidrojen ve hel- 
yum atomları oluştu. Gaz ise daha sonradan yıldızları 
oluşturacak olan galaksi büyüklüğünde bulutlar ha- 
linde yoğunlaştı. Uzak gelecekte, evrenin genleş- 
mesinin durup sonra çökeceği ve yeni bir büyük 
patlama ile tekrar 
genleşeceği düşünü- 
lüyor. Belki de evre- елуу ыды akm 
nin bu genleşmesi hiç değildir. к 
durmayabilir; en son "< «К şük 
yıldız söndüğünde, 
protonlar daha hafif 
parçacıklara bozuna- 
bilir ve evren bir elekt- «дс biri mertebesinde) s 
ronlar ve nötronlar kurama göre, evrenin uzak 
denizi ile ışıma şeklin- 
de sonlanabilir. 


Zamanı Geriye Çevirme 


ir zorunluluk 


se, çökme 


Evrenin 
çökebileceğinden 
söz edebiliyorsak, A 
zamanın da geriye 


akabileceğini 
düşünebiliriz. 


) adı ve. 
birbirine 


çitin bir 


giren çisim, diğer ucundan 


ken bir zamanda çıkabilir. 


Saçılmış 
Tohum 


Yengeç bulursusu, 1054 yılında 
neronomlarca da 


lenmiş bir sü) va (bir dev 


bazıları belki de yeni bir 
cak şekilde biraraya 

n vücudunda bulunan rüm 
mentler de, yüzyıllarca önce meydana gelen bir 
iştir 


süpernova sonucu йг 
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Karanlık Maddenin Çekimi 

Galaksiler; yıldızlar, gaz ve toz bulutlarından oluşmuş devasa 
kürlelerdir. Saniyede 300 000 km hızlı 
galaksiyi 100 000 yıla yakın bir sürede 
arasındaki büyük boşluklarda, vari henüz belirle 
karanlık maddenin bulunabilec üşünülüyor. Bu 
karanlık maddenin kütleçekim kuvvet 


reket eden işık bile bir 


bilir, Galaksiler 


neyen 


alaksilerin 


genleşmesini yavaşl 


olacak kadar bi 


ak geri çökmelerine neden 


ük olabilir. 


Kara deliklerin 
Kısa Hikayesi 
Stephen Hawking (19. 
luşumunu açıklayan çalışması ve kara 
delikler hakkindaki kuramlar ile tanı 
nır. Madde, patlayan bir yıldızın çekir 
ibi çok yo) 
de kürleçekim o kadar şidde 


evrenin 


n ha 


madde ve işik kaçamaz hapse 
bir karadelik oluşur. Hawking, karadı 
lerin çak yavaş da olsa ışıma yay 


dıklarını kuramsal 
di. 1988 yılında 


larak göster- 


а ünlü kirabı 


Zamanın Kısa "Tarihi'ni yayın 
ladı. 


Fred Hoyle 


tarh durum 


fikri reddedilerek, maddenin uzayda 


yaratılmakca olduğu iddia 


yordu. Hoyle'a göre, karbon temelli 


aşamın gelişmesini olanaklı kılan бл 


yasaları üstün bir zekâ tarafından tasar- 
Я 


Başlangıca Geri 
Dönüş 

Büyük parlama kıramına ilişkin en 
kozmik fon işımasıdır. Bu mikrodalga ışıması, 


üçlü kanıt 
şekildeki 


uyla sezilmekredi 


gibi büyük radyoteleskoplar yardı 


yüzünde tüm doğrultulardan aynı şidderu 


evrenin yaşı olan100 000 yıldan beri var « 
Bu fikre ulaşana dek, evr 


r plaz- 
madan oluştuğu ve р iduktan sonra 
elektonlar ile çe 
oluşturd 


Çeviri: İlhami Buğdaycı 
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Gökyüzü Hlarıtaları 


Bir amatör gökbilimcinin gerek- 
sinim duyacağı en önemli gereç bel- 
ki de yıldız haritasıdır. Nasıl, bilme- 
diğimiz bir yere giderken bir kara- 
yolları haritasına gereksinim duyu- 


yorsak, gökyüzünde, bir gökcismini 


bulmak için de yıldız atlasına gere 
sinim duyarız 

Bir gökyüzü harirasını kullan- 
mak, bir karayolları haritasını kul- 
lanmaktan biraz daha karmaşıktır 
ve bilgi gerektirir. Bir gökyüzü hari- 
tasını kullanabilmek için, her şey- 
den önce, yıldızların parlaklık siste- 
mi, gökyüzündeki uzaklıkların öl- 
, gökyüzü koordinatları, gök- 
cisimlerinin nasıl adlandırıldığı gibi 
konularda birtakım temel bilgilere 
sahip olmak gerekiyor. Biz bu yazı- 
da, bu konulara ayrıntılı olarak de- 
Zinmedik: çünkü, bu konuları ay- 


сіту 


rınult olarak, daha önceki sayıları- 
mızda ele almıştık. 

Gökyüzü haritaları çeşitlidir. 
Eğer çıplak gözle gözlem yapıyor- 
sak, genellikle, bizim her ay bu kö- 
şede verdiğimiz türden bir yıldız 
haritası işimizi görür. Böyle bir hari- 
tayı kullanabilmek için, yukarıda 
saydığımız konularda fazla bilgi sa- 


hibi olmamız da gerekmez. Bilme- 


miz gereken, bu haritayı nasıl tuta- 
cağımızdır. Bunun için, öncelikle 
yönleri bilmemiz gerekiyor. Bunu 
da kutup yıldızı sayesinde en kolay 
yaparız. Kutup yıldızını bulmanın 
en kolay yoluysa, Büyük Ayı Ta 
kımyıldızı'ndan © yararlanmaktır. 
(Bunun için, haritada gösterildiği 
gibi, kepçenin kenarını oluşturan 
işaretçi yıldızları kullanabiliriz.) Ku- 
tup Yıldızı pek parlak bir yıldız de- 
ğildir; ancak, bulunduğu bölgedeki 
yıldızlar ondan daha sönük oldu- 
ğundan onların arasından seçilmesi 
kolaydır. Kuzeyi bulduktan sonra, 
haritada işaretli yönleri, gerçek yön- 
lerle çakıştırmak gerekiyor. 
yapabilmek içinse, haritayı havaya 
kaldırarak k 
edeceksiniz. Haritadaki yönlerle, 


Bunu 


kmak gerektiğini f: 


gerçek yönler, ancak bu şekilde bir- 


biriyle çakışır. Çünkü, bu harita yer 


haritası değil, gökyüzü haritasıdır. 
Haritanın kenarları, ufku, tam orta 
sı ise başucu noktasını gösterir. Ba- 
şucu, başımızı kaldırdığımızda tam 
tepede gördüğümüz yerdir. 

kyüzü haritalarında 


Ayrıntılı gi 
durum farklıdır. Bu haritalar, pek 
çok sayfadan oluşur. “Yıldız atlası” 


adı verilen bu haritalar, güne ve sa- 


ate göre ayarlanmamıştır. Yani belirli 
nün 


görünümünü değil, tüm gökyüzünü 
parça parça, bölgelere ayırarak göste- 
rirler. Bir teleskopla bir gökcismini 
bulmak istediğimizde, genellikle bu 
tür bir yıldız atlasına gereksinim du- 
yarız. Yıldız atlaslarında, en basit ha- 
ritalarda da olduğu gibi, yıldızlar par- 
laklıklarıyla orantılı büyüklüklerde- 


ki dairelerle gösterilirler. Yıldız at- 


laslarında, yönler değil, gökyüzü ko- 
ordinatları verilir. Bu koordinatlar, 
yeryüzü hariralarındaki enlem ve 
boylama benzer. Atlaslarda, sağ açık- 
hk ve dik açıklık koordinat çizgileri 
çizilmiştir. 

Yıldız atlasları, genellikle içerdiği 
yıldızların parlaklıklarına göre sınıf- 
landırılır: Beşinci kadir yıldız atlası, 
sekizinci kadir yıldız atlası gibi. Ba- 
sit haritalar, genellikle parlaklıkları 
dördüncü-beşinci kadire kadar olan 
yıldızları içerirken, daha sönük gök- 
cisimlerini gözlemek isteyenlerin 
kullanımına yönelik, yıldız harita 
vardır. 

Yıldız haritalarında, gökcisimleri- 
nin kendilerine özgü simgeleri var- 
dır. Yukarıda da değindiğimiz gibi, 
yıldızlar parlaklıklarıyla orantılı bü- 


6. kadire kadar olan yıldızları içeren Bright Star Atlas ve 9,5. kadire kadar olan 300 000'den fazla yıldızı içeren, Uranometria 2000.0. 
Her iki haritada da Büyük Ayı Takımyıldızı bölgesi görülüyor. 
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yüklükte noktalarla 
erilir. Diğer gök- 
nlerinin simge- 
leri ise haritadan 


likte genellik- 
le standarttır 
ve haritanın 
bir köşesinde 
verilir. 

Konumla- 
п değişken ol- 
duğundan, 
Güneş Siste- 
mi'nin üyeleri 
(Güneş, gezegen- 
ler ve uyduları, Ay, 
kuyrukluyıldızlar ve 
asteroidler), yıldız at- 
laslarında işaretlenmez. 
Bu gökcisimleri, ancak be- 
lirli bir tarihte v пекі gök- 
yüzünü gösteren haritalarda yer ala- 
bilir. 

Bir de “plani 
imiz gününde ve 
yüzünü gösterecek biçimde ayarla- 
nabilen gökyüzü haritaları vardır. Bu 
haritalar, basittir; ancak, çok kulla- 
nışlıdır. Bu tür gök i haritalarına 
örnek olarak, Ege Üniversitesi'nin 
lamış olduğu gökyüzü haritasını 


fer” denen, yılın is- 
atinde gök- 


ппу x 
* 


ə 


КЕ у 


15 Eylül 1998 Saat 22"'de gökyüzünün genel görünüşü 


Ayın Gök Olayları 


Bu ay gözlem için en iyi konum- 
da olan gezegenler Jüpiter ve Satürn. 
Jüpiter, hava karardığında, doğudan 
biraz yükselmiş oluyor ve Güneş'in 


Eylül ayında Jüpiter'in uyduları: Jüpiter'in 
“Galileo Uyduları” olarak adlandırılan dört 
büyük uydusu, bir dürbün yardımıyla bile 
gözlenebilmektedir. Yandaki çizim, ay 
boyunca, bu uyduların konumlarını gös- 
termektedir. Bu çizelgenin üzerine, (göz- 
leminizi yapacağınız günün ve yaklaşık 
olarak saatin üzerine) boydan boya bir 
çizgi çizerek, uyduların o andaki konum- 
larını bulabilirsiniz. 


Merkür 


11 Eylül sabahı Merkür-Venüs yakınlaşması 


doğmasından biraz 
önce batıyor. Yani, 
Jüpiter'i gece bo- 
yunca gözlemek 
mümkün. Üs- 
telik, gezege- 
nin parlaklığı 
da oldukça 
yüksek, -2,9 
kadir. Jüpi- 
ter'le birlik- 
te, onun dört 
parlak uydu- 
sunu gözle- 
mek için de 
oldukça uygun 
bir ay. Bu uydu- 
ları, bir dürbün- 
le, karanlıkça bir 
yere giderek rahat- 
likla gözleyebilirsiniz. 
Satürn, hava karardıktan 
biraz sonra doğuyor. Balina 
Takımyıldızı'nda yer alan ge- 
zegen, pek parlak değil ancak, yine 
de sarı rengiyle ve çok parlak yıldız- 
ların olmadığı bir bölgede yer aldığı 
için çok kolay fark edilebilir. 
Merkür, ayın başlarında sabahları 
gözlenebilir. -2,1 kadir parlaklıktaki 
gezegen, ayın ortasından sonra Gü- 
neş'e iyice yaklaştığından gözlenme- 
si çok zor olac: Ayın 27side ise 
Merkür akşam gökyüzüne geçecek. 
Ayın başında, Merkür ve Venüs, 

birbirine çok yakın konumda yer alı- 
yor. Ayın 11”inde, gezegenlerin açısal 
uzaklığı 19 dakikaya kadar düşecek. 
Mars, Merkür ve Venüs'ten bir saat 
kadar önce doğuyor ve onların biraz 
yukarısında yer alıyor. 


Alp Akoğlu 


Gökbilim tartışma listemize üye olmak için: 
majordemo@biltek tubitak gov.tr adresine, 
"subseribe gol zan bir ileti gönderebilirsiniz. 


18 Eylül sabahı Ay ve gezegenler 
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Amatör 


Kent ışıklarının neden olduğu ışık kirliliğinden uzaklaşıp, 
gökyüzündeki manzaraya bakıp da etkilenmeyenimiz 


“um 


Gökbilimcilik 


ahile ya da bir kampa gittiğim 
yoktur. Binlerce yıldızın, gezegenlerin ve 


öteki gökcisimlerinin oluşturduğu bu desene ne kadar bakarsak bakalım, sıkılmayız. Ne var ki, 
kent yaşamının koşturmacasına döndüğümüzde, genellikle bu güzelliği unuturuz. Bazıları vardır 
ki, onlar gökyüzünün büyüsüne kaptırmıştır kendilerini. Her fırsatta gökyüzünü gözlemekten 


heyecan duyarlar. Ustelik bunu hiçbir maddi kaygı duymadan, 


yaparlar. Onlar amatör gökbilimcilerdir. 


“Amatör” sözcüğü, genellikle işi- 


nin ehli olmayan insanları tanımlama- 
da kullanılır. 
asıllı. olup 


Aslında, bu sözcük, La 
tince “bir şeye sevgiyle 
” anlamına gelir. Gökbilim 
"deki tüm gökcisimlerini in- 
celeyen bilim dalıdır. Bu iki sözcüğün 
yani “amatör” ve “gökbilim”in yan ya- 
na getirilmesiyle, “amatör gökbilimci- 
lik” türetilmiştir. Anlamı ise severek, 
mecbur olmadan ve para kazanmayı 
amaçlamadan yapılan gökbilim”dir. 
Gökbilimin laboratuvarı, gökyüzü- 
dür, Gökbilimin la- 


boratuvarının 


sonsuz olduğunu söylemek pek de 
yanlış olmaz. Üstelik, herkes bu labo- 
ratuarın içindedir. Gökyüzü laboratu- 
varında çalışmak için uzman olmak da 
gerekmez. Bu nedenle, hiçbir bilim 
dalı halka bu denli açık değildir. 

Peki bir amatör gökbilimci olabil- 
mek için ne gerekiyor? Bu soruya, bir 
çoğumuz, şu cevabı verecektir: “Bir 
Oysa ki, 


kbilim yapabilmek için bir 


teleskop bu düşünce çok 
yanlıştır. 

teleskopun şart olmaması yanında 
gökyüzünü yeterince tanımayan birisi- 
ne hiçbir yararı da olmayacaktır. Pek 


çok amatör gökbilimci, bir teleskopa 


gereksinim duymadan, çıplak gözle ya 


da basit bir dürbünle gözlemlerini sür- 
dürmektedir. 

Teleskop bulunalı dört yüz yıla ya- 
kın süre geçmesine karşın, insanlar, 
iki bin yıl öncesinden bu yana dik- 

katli gökyüzü gözlemleri yapıyor- 
lar. Milattan önce ikinci yüzyıl- 
da, Eratosthenes, Güneş'in göl- 


ge yüksekliklerini ölçerek, 


sadece canları istediği için 


Dünya'nın çapını oldukça hassas bi- 


çimde hesapladı. Hipparchus, tutul- 


malar sırasında Ay'ın neden olduğu 
gölgenin çapını ölçe 


ve uzaklığını buldu 


Ay'ın çapını 
Ay'ın evreleri ve 
konumlarını, ayrıca onun Güneş tara- 
fından aydınlarıldığını değerlendiren 
Aristarchus, Gün 
18 kez 


onun Dünya'dan çok daha büyük ol- 


Şin Ay'dan yaklaşık 
uzak olduğunu hesapladı ve 
ması gerektiğini düşündü. 
Bundan 17 yıl sonra, gezegenlerin 
hareketlerini düzenli olarak izleyen 
Copernicus, her şeyin Dünya'nın etra- 
finda dolandığı düşüncesinin yanlış ol- 
duğunu, kte Dünya'nın Gü- 
neyin etrafında dolandığını söyledi. 
Kısa bir süre sonra Kepler, Güneş Sis- 
temi'nin gerçektekine çok benzer bir 
New- 


ton, gökyüzünün en parlak yıldızı olan 


modelini oluşturmayı başardı 


Akyıldız'ın (Sirius) parlaklığını Gü- 
neş'inkiyle karşılaştırarak, onun par- 
laklığını kabul edilebilir bir hatayla 


hesapladı. Bunların hepsi, teleskopun 
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icadından yüzlerce yıl önce, çıplak 
güzle yapılan gözlemler sayesinde ger- 
çekleşti. 

Doğal olarak, amatör gökbilimci- 
ler, ne Dünya'nın çapını hesaplamak, 
ne de Güneş Sistemi'nin modelini 
oluşturmak için uğraşıyorlar. Onlar, 
gökyüzünün güzelliğinin büyüsüne 
kapılarak, bu işi sadece bir hobi olarak 
Gökyüzü gözlemciliği, 
1950'lerde, sadece birkaç meraklının 
yaptığı bir etkinlikti. Bu gözlemciler, 
daha çok fizik, matematik ve optik gi- 
bi fen bilimlerine ilgi duyan meraklı- 
lardan oluşuyordu 


yapıyorlar. 


Günümüzdeyse, 
amatör gökbilimcilik daha sosyal bir 
etkinlik haline gelmiştir. Fen bilimle- 
rine meraklı olsun ya da olmasın, yıl- 
dızların, diğer gökcisimlerinin etkile- 
yiciliği her kesimden insanın ilgisini 
çekiyor. 

Amatör gökbilimciliğin gelişmiş ol- 
duğu ülkelerde, pek çok amatör son 
derece iyi koşullarda gözlemler yapı- 


yorlar. Bu ülkelerde, amatör gökbilim- 


ciliğe yönelik, özel cep fenerlerinden, 
portatif gözlemevlerine kadar, çok çe- 
şitli ürünler üreten çok sayıda firma 
var. Özellikli 


bazı 


Amerika, Avustralya ve 


Avrupa ülkelerinde, amatörler, 
yıldız partisi adını verdikleri gözlem 
günlerinde bir araya gelirler. Bu parti- 
ler, ışık kirliliğinin olmadığı, kentler- 
den uzak yerlerde yapılır. Yıldız parti- 
lerinde, gündüzleri, teleskoplar ve di- 
ğer gözlem araçları sergilenir, çeşitli 
konuşmalar yapılır. 


celeri ise, gök- 
yüzü gözlenir 

Amatör gökbilimciliğin bu kısa ta- 
nımını yaptıktan sonra, bir amatör 
gökyüzü gözlemcisinin nelerle uğraştı- 
ğına, hangi gökcisimlerini gözlediğine 
ve bu gökcisimlerinin özelliklerine kı- 
saca değinelim. 


Gökyüzü Gözlemleri 


Binlerce yıldır gökyüzünü izleyen 
atalarımız, yıldızların oluşturdu- 
ğu varsayılan desenleri çeşitli 


canlı ya da cansız varlık! 
ra; mitolojideki 
manlara benzetmişler- 
dir. Bugün sayısı 88 


kahra- 


olan bu yıldız grupları- 
na takımyıldız adı ve- 
riliyor. Amatör gökbi- 
limciliğe başlarken ya- 
pılacak ilk şey takımyıl- 


куш оон 


Büyük Köpek Takımyıldızı'nın en parlak yıldızı (aynı zamanda gökyüzünün en parlak yıl- 
dızı) Akyıldız (sol altta); Küçük Köpek Takımyıldızı'nın en parlak yıldızı Procyon (sol üst- 
te) ve Avcı Takımyıldızı'nın bir kırmızı dev olan en parlak yıldızı Betelgeuse (sağ üstte), 
kış üçgenini oluştururlar. Fotoğrafta, Avcı Takımyıldızı da sağda görünüyor. Avcı'nın 


belinin (dizili üç yıldız) altındaki bulutsu ise Orion Bulutsusu'dur. 


dızları tanımaktır. Her ne kadar pek 
çoğu adını aldıkları varlığa ya da cis- 
me pek benzemese de, takımyıldızla- 
п öğrenmek oldukça kolaydır ve bir o 
kadar da zevklidir. Pek çoğunun mi- 
tolojiden gelme öyküleri vardır ve 
bunları öğrenmek ayrı bir eğlencedir. 
Bir Yunan mitolojisi kitabına baktığı 


mızda, pek çok takımyıldızın adını ve 


öyküsünü orada bulabiliriz. 


Mevsimden mevsime, geceleri ta- 
kımyıldızların gökyüzündeki konu- 
mu değişir. Örneğin, güzelliği ve gör- 
kemi konusunda pek çok amatörün 
hemfikir olduğu Avcı Takımyıldızı, 
kış ve ilkbahar aylarında en uygun 


konumdadır. Kış ayları gelip de Avcı 
ve öteki takımyıldızların yeniden ak- 
şamları görülmeye başlaması gerçek- 
Aynı şekilde, 


ten heyecan vericidir. 


ilkbahar, yaz ve sonbahar aylarının da 
karakteristik takımyıldızları 
Çoban Takımyıldızı ve onun en par- 
lak yıldızı Yunanlılar 
için büyük önem taşıyordu. Yunan- 


vardır. 


Arcturus, Es 


ca'da “ayırıcı” anlamına gelen Arctu- 
rus'un doğuş ve batış zamanları deği- 
şik mevsimleri anlamada kullanılıyor- 
du. Örneğin, Areturus"un akşamları 


görülmeye başlaması, baharı müjde- 
lerdi. Bir kırmızı dev türü yıldız olan 
Arcturus, kuzey gökkürenin en parlak 
yıldızıdır ve kırmızı rengiyle dikkati 
çekmektedir. 
Amatör gökbilimcilerin hemen 
hepsi, gökyüzü gözlemciliği yapar. Za- 
ten, amatör gökbilimcilik deyince ilk 
akla gelen budur. İster çıplak gözle, 
ter bir dürbün ya da teleskopla yapıl- 
sin, gözlemcilik, gökbilimin (özellikle 
de amatör gökbilimin) temelini oluş- 
turur. Doğal olarak, gökbilimciler sa- 
dece gözlem yapmazlar. Hatta 
pek çok kuramsal yıldız 
çisi, sadece kuramsal ola- 
rak çalışır. Gökyüzünde 
gerçekleşen olayları ka- 
Zıt üzerinde ya da bil- 
gisayar yardımıyla çöz: 
çalışırlar. Bu 
türden çalışmalar ko- 
numuz dışında yer aldı- 
ğından değinmeyeceğiz. 


meye 
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Amerika, Avustralya ve bazı Avrupa ülkelerinde, amatör gökbilimciler, “yıldız partisi” adını verdikleri etkinliklerde bir araya gelirler. Bu 
etkinlikler, ışık kirliliğinin olmadığı, kent merkezlerinden uzak yerlerde yapılır. Yıldız partilerinde, gündüzleri teleskoplar ve diğer 
gözlem araçları sergilenir, arkadaşlıklar pekiştirilir. Geceleri ise gözlemler yapılır. 


Amatör gökbilimciliğin temelini 
gözlemciğin oluşturduğuna değinmiş- 
tik. Bu sayede, çoğu amatör gökbilim- 
bilimcilerden daha 
iyi gözlemcidir. Hatta, bazı amatörler, 


ci, profesyonel gö 


bu işi bir hobiden öteye götürerek, 
kendilerini tamamen amatör gökbi- 
limciliğe adarlar. Onlar, bir profesyo- 
nelden çok daha iyi gözlemcidir; an- 
cak, bu işi para için değil sadece zevk 


için yaparlar. Bütün paralarını teles- 
Kop, gökyüzü haritaları, kitaplara 
tırlar ve kendi gözlemevlerini kurarlar. 


Yukarıdaki aşırı uçtaki amatör gök- 
bilimci tipini bir kenara bırakalım ve 
amatör gökbilimciler hangi gökcisim- 
lerini gözlerler, ona bir bakalım. 

ft ve İkili Yıldızlar: “Çift yıldız” 
ve “ikili yıldız” terimleri birbirine çok 


benzer görünse de aslında farklı $ 


lerdir. Çift yıldızlar, gerçekte birbirle- 
riyle hiç bir ilgisi olmayan, sadece ba- 
kış yönümüzden dolayı birbirine çok 
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yakın görünen yıldızlardır. Çift yıldız 
olarak adlandırılan gökcisimlerinde, 
çifti oluşturan iki bileşen, birbirine 
çok yakın parlaklıktadır. Bunların ço- 
ğu, çıplak gözle ayırt edilemeyen, bir 
dürbün ya da teleskopla seçilebilen 
yıldızlardır. Bazı çift yıldızlar, farklı 
renklerdeki yıldızlardan oluşur. Mavi 


bir yıldızın hemen bitişiğinde görünen 
aynı parlaklıktaki ancak kırmızı renk- 
teki bir yıldız gerçekten güzel bir gö- 
rüntü sunar. 

İkili yıldızlarsa, aralarındaki kütle- 
cekimi etkisiyle ortak kütle merkezi 


etrafında dolanan yıldızlardır. Bunlar, 
gerçekten birbirine çok yakın yıldız- 
lardır ve çevremizde ilginç örnekleri 
vardır. Algol, bunlardan birisidir. Per- 
(Kahraman) Takımyıldızı”nın 
ikinci parlak yıldızı olan Algol, biri çok 
parlak, biri de çok sönük iki yıldızdan 
oluşur. Bu iki yıldızın yörünge düz- 
lemleri, bizim bakış doğrultumuza pa- 


secus 


raleldir. Bu nedenle, Algol ikilisindeki 


yıldızlar, her dönüşte birer kere birbir- 


lerinin önünden geçerler. Bu yüzden, 
periyodik olarak birbirlerinin ışığını 
keserler. Sönük olan yıldız parlak olan 
tarafından örtüldüğünde, parlaklıktaki 
değişim fark edemeyeceğimiz kadar 
azdır. Ancak, sönük yıldız parlak yıldı- 
zı örttüğünde, sistemin parlaklığı be- 
lirgin biçimde azalır. Eski Yunanlılar, 
bu değişimi binlerce yıl önce fark et- 


mişler. Doğal olarak, bu da mitolojide 
yerini almış. Yunan mitolojisinde, yu- 
karıda göz kırpıp duran bu yıldız, Per- 
seus tarafindan kafası kesilen yılan 
saçlı Medusa’nın gözünü temsil eder. 
Bu öyküye göre, Medusa'yla göz göze 
gelen biri, anında taşa dönüşür. Algol 
adı ise, Arapça'dan gelmedir ve “kötü 
ruh” anlamını taşır. İkili sistemlerin 
çok daha ilginç örneklerine rastlan- 
maktadır. 

Yıldız Kümeleri: Yıldız. kümeleri, 
birbirlerine yakın, kütle çekimleriyle 


bağlı yıldızlardan oluşur. (Yıldız kü- 
melerini takımyıldızlarla karıştırma- 
mak gerekir. Takımyıldızlar gerçek 
yıldız. toplulukları değildir.) Genellik- 


le aynı bulutsudan oluştukları için, ay- 


nı kümede yer alan yıldızların özellil 
leri benzerdir. Yıldız kümeleri, kendi 
içinde ikiye ayrılır: Açık yıldız küme- 
leri ve küresel yıldız kümeleri. 


Günümüze değin keşfedilen açık 
yıldız kümelerinin sayısı ise 120'ü 
bulmaktadır. Bunların çoğu, Samanyo- 


lu kuşağı üzerinde yer almaktadır. 
Aç 
gözlemciler tarafından en çok gözle- 
nen gökcisii nkü, basitçe 
bir dürbünle, yi sini görmek ola- 
sıdır. Hatta, bu kümelerin birkaçını 
gözlemenin en iyi yolu, onlara bir dür- 


yıldız kümeleri, belki de amatör 
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Bazen, Ay, gökyüzündeki hareketi sırasında, parlak bir yıldızı ya da bir gezegeni örter. Bu tür olaylar amatör gökbilimcilerin en çok il- 
gisini çeken gök olayları arasındadır. Solda: Satüm, Ay'ın arkasında kaybolmak üzere. Ortada: hilal evresindeki Ay, Başak Takımyıldı- 
zinin en parlak yıldızı Spica'yı örtüyor. Sağda: İnce hilal şeklindeki Ay hilal evresindeki Venüs'ü örtüyor. 


bünle bakmaktır. Örneğin, açık küme- 
lerin en ünlüsü olan Ülker, bize sade- 
ce 400 ışık yıl uzaklıktadır. Kümedeki 
yıldızlar, bir dürbünün görüş alanını 
hemen hemen doldurur. Bir teleskop 
ise kümenin ancak küçük bir bölümü- 
nü gösterir. Bu da bir dürbün kadar gü- 
zel bir görüntü oluşturmaz 

Küresel yıldız kümelerinin açık 
yıldız kümeleriyle belki de tek ortak 
yönleri, birbirlerine kütle çekimiyle 
bağlı yıldızlardan oluşuyor olmalarıdır. 
Bu kümeler, adlarından da anlaşılacağı 
gibi, oldukça düzgün, küresel, simer- 
rik bir yapıdadırlar. Bugün bilinen kü- 
resel kümelerin sayısı 150'dir. Her kü- 
me farklı sayıda yıldız içermekle bir- 
likte, bu sayı ortalama 100 000'dir. Kü- 
resel kümeler, açık kümelerin aksine, 
sadece gökada düzleminde (Samanyo- 
lu'nun çekirdeğinde ya da sarmal kol- 
larında) değil, aynı zamanda bu düzle- 
min dışında, Samanyolu'nu küresel bir 
biçimde çevrelemektedir. Zaten, düz- 
leminin içinde yer alan kümelerin göz- 
lenmesi, ışıkları burada yer alan yoğun 
gaz bulutları tarafından engellendiğin- 
den zordur. Bu nedenle, gözlenebilen 
küresel kümelerin çoğu, düzlemin dı- 
şında kalanlardır. 

Bir dürbünle bile pek çok küresel 
kümeyi gözleyebiliriz. Teleskop ya da 
dürbünle bakıldıklarında, ortası par- 
lak, kenarlara doğru sönükleşen birer 
ışık yumağı olarak görünürler. Bu gök- 
cisimlerinin en çok bulundukları böl- 
ge, gökadamızın merkezinin bulundu- 
би Yay Takımyıldızı'nın çevresidir. Sa- 
dece Yay Takımyıldızı'nda, NGC'ye 
(New General Catalogue) girmiş 20 
küresel küme vardır. Bunların yedisi 
aynı zamanda Messier Kataloğu'nda 
da yer almaktadır. 
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Bulutsular: Bulutsular, evrenin olu- 
şumundan artakalan ya da yıldızların 
çeşitli biçimlerde patlayarak ölmeleri 
sonucu oluşan gökcisimleridir. Yani, bir 
bulursuya baktığımızda, yıldız oluştu- 
ran maddeyi ya da bir yıldızın parlama- 
sından arta kalan maddeyi görürüz. Yıl- 
dızların ölümü sonucunda oluşan bu- 
lutsulara verilebilecek örnekler, geze- 
genimsi bulutsular ve süpernova kalın- 
ularıdır. genimsi bulutsular, kü- 
çük kütleli yıldızların ölümleri sırasın- 
da, dış katmanlarını bir patlamayla uza- 


ze 


ya savurarak oluşmuş gökcisimleridir. 
Genellikle küresel, yani gezegenimsi 
bir görünüme sahip olmalarından dola- 
yı onlara gezegenimsi bulutsu denir. 
Görünümleri dışında gezegenlerle hiç- 
bir benzerlikleri yoktur. Gezegenimsi 
bulursulara verilebilecek en iyi örnek, 
M57 Halka Bulursusu”dur. Halka Bu- 
lutsusu, Çalgı Takımyıldızı'nda yer alır 
ve küçük teleskoplarla gözlenebilir. 


zünde 


Bulutsuların bir kısmı göky 
çok geniş alanlara yayılırken, bir kısmı 
da yüksek büyütmelerle gözlenebile- 
cek kadar az alan kaplarlar. Gaz ve toz- 
dan oluşan bulutsular, yıldızların ham 
maddesidir. Yıldızlar, sıkışan bulutsu- 
ların içinde oluşurlar. Yakınımızdaki 
bir çok bulutsuda, yıldız oluşumuna 
tanık oluyoruz. Bunlara verilebilecek 
en iyi örnek, Avcı Takımyıldızı'ndaki 
Orion Bulursusu”dur. Orion Bulutsu- 
su, çıplak gözle rahatlıkla seçilebilen 
bir bulutsudur. Bulutsunun parlaması- 


na, içerisindeki yeni oluşmuş yıldızlar 
neden olmaktadır. 

Gö) 
en büyük gökcisimleridir. Yüz milyar- 


tadalar: Gökadalar, evrendeki 


larca yıldız içerirler. Her bir gökada, 
yıldızlar, yıldız kümeleri ve bulutsular 
içeren dev sistemlerdir. Gökada 
binlercesi, ortalama bir teleskopla göz- 
lenebilir. Bir dürbünle gözlenebilecek 
gökadaların sayısı hiç de az değildir. 
Bize yaklaşık 2,2 ışık yıl uzaklıkta bu- 
lunan M31 Andromeda Gökadası, çıp- 
lak gözün görebildiği en uzak gökcis- 
midir. Gökadalar, çeşitli türlerinden 
(sarmal, çubuklu sarmal veya eliptik) 
iş açımızdan dolayı farklı biçim- 
lerde görünürler. 

Gezegenler, doğal uy- 
dumuz olan Ay'dan sonra bize en ya- 


arın 


ve göl 


Gexegenle 


kin gökcisimleridir. 1970'lerden bu ya- 
na yapılan uzay 
gezegenler hakkında pek çok bilgiye 
ve görüntüye sahibiz. Ancak, onların 


lişmaları sayesinde, 


hareketini gözlemek, amatör gökbi- 
limciler için ayrı bir zevktir. Parlaklı- 
gıyla dikkati çeken Venüs, ve kendini 
pek göstermeyen Merkür, bir sabah 
inürler. Bunun nedeni, 


onların iç gezegen oluşları, yani С 
neş'e bizden daha yakın bir yörüngede 
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Bazı amatör gökbilimciler, kendi gözlemevle- 
rini kurarlar. Üstte: Bir amatörün evinin bah- 


çesine kurduğu küçük gözlemevi. Gözlem ya- 


pılmadığı zamanlar, teleskopun ve öteki ay- 
gıtların korunması için üst kapak kapatılıyor. 


bulunmalarıdır. Bu yüzden onlara dö- 
nem dönem sabah yıldızı ya da akşam 
yıldızı adı verilir, Hatta, Merkür o ka- 
dar tez canlıdır ki, adını Romalılar'ın 
haberci tanrısından (Yunanca'da Her- 
mes) almıştır. 

Bir iç gezegen olması nedeniyle, 
dürbün ya da teleskop yardımıyla, Ve- 
nüs'ün evrelerini görmek olasıdır. Çıp- 
lak gözle sadece çok parlak bir yıldız 
gibi görünen Venüs'e bir dürbünle ba- 
kıp da onu ince bir hilal biçiminde gör- 
mek heyecan vericidir. Dış gezegen- 
lerde, hiçbir zaman Güneş'le aramıza 


girmediklerinden evreler göremeyiz. 
Mars, hiçbir zaman Venüs kadar 
parlak olmasa da gökyüzünde kırmızı 
rengiyle dikkat çeker. Kırmızı renk, 
insanla 
da sav 


a genellikle kanı, dolayısıy 
aşı çağrıştırdığından Mars geç- 


mişte savaş tanrısı olarak anılmış, adı- 
nı da Romalılar”ın savaş tanı a 

mıştır. Bir teleskopla, Mars'ın belli 
başlı yüzey şekillerini görebiliriz. Bun- 


lar arasında, Valles Marineris, yani 
“Denizler Vadisi” olarak adlandırılan 
dev bir kanyon sistemi ve kutup buz 
takkeleri vardır. 

Dev gezegen Jüpiter ve uyduları, 
başlı başına bir gözlem konusu olabilir. 
Jüpiter'in Galileo uyduları olarak ad- 
landırılan dört uydusu, bir dürbünle 
bile gözlenebilmektedir. Bu uyduların 
hareketi, saatler içinde fark edilebil- 
mektedir. Dergimizde, Gökyüzü köşe- 
sinde, Jüpiter'in uydularının Jüpiter'e 
konumlarını vermekteyiz. Düzenli 
pılan gözlemlerde, uyduların konum- 
ları bir kağıda çizilerek, uyduların ko- 


numlarının zamana karşı değişimi elde 
edilebilir. 
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Amatör gökbilimci olalım ya da ol- 
mayalım, kuşkusuz hepimizi en çok et- 
kileyen gezegen Satürn”dür. Dikkatli 
gözler, bir dürbünle bile bu gezegenin 
halkalarını seçebilir. Bir teleskoptan 
bakıldığında ise, fotoğraflardaki kadar 
olmasa da görüntüsü çok etkileyicidir. 

Uranüs ve Neptün, bize çok uzak- 
ta yeralır. Bu nedenle, yukarıda sözü- 
egenler kadar parlak 
görülmezler, Onları çıplak gözle göre- 
bilmek için, ışık kirliliğinin olmadığı 


nü ettiğimiz р 


çebilmek için gözlerimizin gerçekten 
iyi olması gerekir. Bir dürbünle bakıl- 
dıklarındaysa, ikisi de birer mavi inci 
ye benzer. Bu iki gezegen gözlerini 
denemek isteyenler için güzel birer 
hedeftir. 

Plüton, çıplak gözle görülemeyen 
tek gezegendir. Hatta o kadar sönük- 
tür ki bir dürbün bile onu gözlemede 
yetersizdir. Ancak orta boy bir teles- 
kopla gözlenebilir. Kimi amatörler, 


Amatör gökbilimciliğin gelişmiş olduğu ülkelerde, portatif 
gözlemevleri de satılmaktadır. Yanda: Bir çadır gözlemevi. 
Üstte: Fiberglass'tan yapılma bir gözlemevi. Bu gözlemevi- 
nin kubbesi, motor yardımıyla döndürülüyor (Fotoğraf bir 
reklamdan alındı, gözlemevinin fiyatı 10 900 dolar). 


çok sönük olan bu noktayı gökyü: 


in- 
de görebilmek için, saatlerce gözlem 
yapmayı göze alırlar. 

Ay: Bir dürbünle, hatta çıpla 
gözleyebileceğimiz gökcisimlerinin sa- 
yısı oldukça fazladır. Ancak, ister dür- 
bün kullanalım ister güçlü bir teleskop, 
Ay dışında hiçbir gökcisminin yüzey 
şekillerini ayrıntılı bir biçimde göreme- 
yiz. Yeryüzündeki en güçlü teleskopla 
bile, yıldızları ancak birer nokta ışık 
kaynağı olarak görürüz. En yakın yıl- 
dızlardan birisinin çevresinde dönen 
bir gezegeni, Ay'ı çıplak gözle gördi 
müz kadar ayrıntılı görebilmek 
yaklaşık 16 000 km çapında ve 1 mily 
kez büyüten bir teleskopa gereksinimi- 
miz olurdu. Yukarıda değindiğimiz gibi 
öteki gökcisimlerine oranla Dün- 
ya'mıza çok yakında yer alır. Bu neden- 
le, bir gökcisminden çok, bir “yeryü- 
zü”ne benzetilebilir. Bu durumda, pek 
çok gökbilimcinin yaptığı gibi, gökyü- 
zü gözlemlerini, “Ay gözlemleri” ve 
“öteki gökcisimlerinin gözlemleri” ola- 
rak ikiye ayırmak pek de yanlış olmaz. 
ın yüzeyini oluşturan şekiller, 
iki ana gruba ayrılır: Denizler ve kara- 
lar. Denizler, çıplak gözle baktığımız- 
da koyu renkli olarak gördüğümüz, 
bölgelerdir; diğerlerine oranla daha az 


gözle 


engebeli yüzeylerdir. Denizler, bize 


n yaklaşık üçte ikisini oluş- 
kiden, bu bölgelerin gerçek- 
ten deniz (en azından deniz yatakları) 
oldukları düşünülüyordu. Ancak, bu- 
gün böyle olmadığı iyi biliniyor. Deniz 


olarak adlandırılan bölgeler, milyarlar- 
ca yıl önce akan lavların oluşturduklar, 
göreli olarak düz bölgelerdir. Denizle- 
re verilen adlar oldukça ilginçtir. Bun- 
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Amatör gökbilimcilerin uğraşlarından biri de gökyüzü fotoğrafçılığıdır. Solda: Bir amatör gökbilimci tarafından çekilmiş Ay fotoğrafı. 
Sağda: Basit bir fotoğraf makinesiyle bile böyle ilginç fotoğraflar çekilebilmektedir. 


Mare 
(Sessizlik Denizi), Mare Crisium (Bu- 


lardan bazıları: Tranquillitatis 
nalımlar Denizi), Lacus Somniorum 
(Hayalperestler Gölü). 

Ay, her evresinde farklı bir manza- 
ra sunar. Güneş ışınlarının Ay'ın deği- 
şik bölgeleri üzerinde yarattığı etkiyi 
izlemek son derece ilginçtir. Kraterler, 
en iyi, Ay yüzeyinde geceyle gündüzü 
ayıran sınıra geldiklerinde gözlenirler. 
Güneş ışınları, bu sırada kratere eğik 
olarak gelir ve kraterin bir kısmı gölge- 
lenerek hoş bir görüntü oluşturur. Ge- 
ceyle gündüzü ayıran bu sinir dönem- 
sel olarak değiştiği için, her gün deği- 
şik bir manzarayla karşılaşırız. Dolu- 
nayda ise, ışınlar yüzeye dik gelir ve 
bu nedenle gölgeler yok olur. Bu da 
çoğu yüzey şeklini seçmeyi güçleştirir. 
Ayrıca, Dolunay o kadar parlaktır ki, 
teleskopla, hatta bir dürbünle bakıldı- 
ğında gözü rahatsız eder. 

Ay gözlemlerine, önce onun evrele- 
rini inceleyerek başlayabilirsiniz. Ay, 
her gün biraz daha geç doğar. Bu 50 da- 
kikalık gecikme, onun bize bakan yü- 
zünün farklı miktarlarda ışık almasını 
sağlar. Eğer dikkat ettiyseniz, Ay'ın 
belli dönemlerde gündüzleri de gök 
yüzünde olduğunu görmüşsünüzdür. 


Yani Ay'ı gündüzleri de gözlemek ola- 
naklıdır. İkinci olarak denizleri ve kra- 
terleri ayırt etmekle gözlemlerinizi 
sürdürebilirsiniz. Koyu görünen bölge- 
ler denizler, daha parlak olan bölgeler- 
se kraterler ve diğer yeni oluşumlardır. 

Çok belirgin birtakım denizleri ve 
kraterleri, çıplak gözle gözleyebilirsi- 
niz. Bir dürbün, size çok daha fazlasını 


verecektir. Dürbünle, çok sayıda krate- 


ri inceleyebilirsiniz. Özellikle, yüzey- 
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deki geceyle gündüzü ayıran sınıra ya- 
kın bulunan kraterlere eğik olarak dü- 
şen güneş ışınlarının oluşturduğu man- 
zara çok etkileyicidir. Bir teleskopla el- 
de edeceğiniz yüksek büyütmeyle Ay 
yüzeyine çok daha fazla yaklaşabilir ve 
binlerce krateri ve diğer yüzey şekille- 
rini ayrıntılı olarak izleyebilirsiniz. 
Kuyrukluyıldızlar: Kuyrukluyıldız- 
lar, zaman zaman bizi ziyaret eden 
sürpriz Ziyaretçilerdir. Sürpriz diyoruz; 
çünkü, yörüngesi bilinen kuyrukluyıl- 


Geçtiğimiz yıl bizi ziyaret eden Hale- 
Bopp Kuyrukluyıldızı'nın bu fotoğrafı Ca- 
lifornia'da bir amatör gökbilimci tarafın- 
dan çekilmiştir. Küçük fotoğraftaki, kuy- 
rukluyıldızı keşfedenlerden biri olan Alan 
Hale. Elindeki kitap ise, Hale-Bopp'un 
öyküsünü anlatan bir kitap. Bir kuyruklu- 
yıldızı herkesten önce görmek, çok sis- 
temli bir çalışmayı gerektirir. Ancak 
sonunda elde edilen ödül çok büyüktür. 


dizların sayısı pek de fazla değil. Ayrı- 
ca, bunların yeniden gelmeleri yüzler- 
ce; hatta binlerce yılı bulabiliyor. Bazı- 
ları ise hiç geri dönmez. 

Pek çok amatör gökbilimci, avcılı- 
ğın zararsız bir türüyle, “kuyrukluyıl- 


diz avcılığı”yla uğraşmaktadır. Burada- 


ki öncelikli amaç, doğal olarak, ünlü 
olmaktır. Çünkü, kuyrukluyıldızlar, 
kendilerini keşfedenin adını alırlar, Bu 
keşifleri yapanlar da genellikle amatör 
gökbilimcilerdir. 
den çıkacakları belli olmayan bu gök- 
yüzünü çok 
iyi tanımayı gerektirir. Bir kimsenin 
gördüğü cismin bir kuyruklu yıldız ol- 
duğunu fark etmesi için, baktı 


Ne zaman ve nere- 


gü 


cisimlerini keşfetme 


1 böl- 


geyi çok iyi tanıması gerekir. Çünkü, 
uzaktaki bir kuyrukluyıldız, rahatlıkla 
bir bulutsuyla, yıldız kümesiyle ya da 
gökadayla karıştırılabilir. Bir kuyruk- 
luyıldızı herkesten önce görmek, bi- 


linçli ve sabırlı bir çalışmayı gerektirir. 
(Tabi bu tamamen şans eseri de ger- 
çekleşebilir.) Ancak, sonunda elde 
edilen ödül çok büyüktür. 

Göktaşı Yağmurları: Halk arasında, 
“yıldız kayması” olarak bilinen bir 
olay vardır. Bir çoğumuz bunların ger- 


çekten kayan yıldızlar olduğunu dü: 


nür. Yıldız kayması denen olay, aslın- 


da, çoğunlukla bir kum tanesinden da- 
ha büyük olmayan göktaşlarının at- 
mosfere çok yüksek hızlarla girerek 
yanması sonucu ortaya çıkan ışıktır. 
Neyse ki, göktaşlarının çok sınırlı bir 
miktarı atmosferi aşarak yeryüzüne 
ulaşabilmektedir. 

Gökraşlarını gökyüzünde her za- 
man gözleyebiliriz. Ancak, belli dö- 


nemlerde, yani göktaşı yağmuru dö- 


39 


Solda: Bir Amatör teleskop yapımcısı Steve Swayze, kendi yaptığı 1 metre çaplı parabolik teleskop aynasıyla birlikte. Ortada: 
Swayze'nin kendi yaptığı teleskop. Sağda: Svvayze”nin yaptığı bu dev boyutlardaki dürbün, ödül almış. İlginçtir ki, bu dürbün bir yıldız 


partisine götürülürken çalınmış! 


nemlerinde atmosfere giren göktaşla- 
rının sayısı artar. Normal gecelerde or- 
talama 10 göktaşı sayılabilirken, bir 
göl 
kaç yüzü bulur. Göktaşı yağmurları 


şı yağmuru sırasında bu sayı bir- 


gerçekten güzel birer gösteridirler. Ay- 


ayan” göktaşlarını gözlemek 
olduğa kadar kolaydır da. 
Tutulmalar: Güneş tutulmaları, 
amatörlerin olduğu kadar, profesyonel- 
lerin de ilgisini çekmektedir. Çünkü, 
Güneş'in korona olarak adlandırılan at- 
mosferi, sadece tam Güneş tutulmala- 
rında gözlenebilme! 
Ay ve Güneş'in görünür çapları hemen 
hemen aynıdır. Bu nedenle, Güneş tu- 
tulmalarında, çoğunlukla Ay, Güneş'i 
tam olarak örtmektedir. Sadece birkaç 
dakika süren bu tutulma sırasında, gök- 
yüzü kararmakta, o anda gö 
bulunan yıldızlar ortaya çıkı 
Ay tutulmaları ise, bilimsel bakım- 
dan değer taşım 
şölendir. Ay, özellikle de dolunay evre- 
sindeyken, 
laur ki, sadece parlak yıldızlar görüle- 
bilir. Ay tutulması sırasında, Dünya'nın 
gölgesi, Ay'ın üzerine düşer. Ancak, Ay 
yine da tam olarak kararmaz. Dün- 


edir. Şans eseri, 


Sadece, görsel bir 


ya'nın atmosferinden kırılarak Ay'a 


ulaşan kırmızı dalgaboyundaki ışınlar, 


onun kırmızı renk almasına neden 
olur. Parlaklığı da azaldığından, çevre- 
sindeki yıldızlar da belirgin hale gelir. 

Örtülmeler: Bazen, Ay, gökyüzün- 
deki hareketi sırasında, parlak bir yıl- 
dızı ya da bir gezegeni örter. Ayda bir- 
adi- 
ren, Bir gezegen, bir başka gezegeni 
ya da bir yıldızı da örtebilmektedir. 


kaç örtülme gözlemek olasıdır. 
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Gökyüzü 
Fotoğrafçılığı 


Amatör gökbilimcilerin uğraşların- 
dan biri de gökyüzü fotoğrafçılığıdır. 
Dergilerde, kitaplarda gördüğümüz 
renkli fotoğraflardan etkilenmeyeni- 
miz yoktur herhalde. Amatör gökbilim 
dergilerinde karşılaştığımız fotoğrafla- 
rın pek çoğu, amatörler tarafından çe- 
kilmiştir. Hatta, pek çok amatör, kul- 
landikları basit makinelerle ve geliştir- 
dikleri araçlarla çok başarılı fotoğraflar 
çekiyorlar. 

Fotoğraf makinesiyle gözümüz bü- 
yük benzerlik gösterir. Her ikisi de bir 
mercek yardımıyla, görüntüyü bir yü- 
zeyde odaklar. Fotoğraf makinesinde, 
ağ tabakası- 
fotoğraf fil- 
istenildiği ka- 
Bu nedenle, 
iyi teleskopla 


işik filmin: gözümüzde 


nın üzerine düşer. Anc 
minin en önemli farkı, 
dar pozlanabilmesidir. 
çıplak gözle: harta, en 


bile göremeyeceğimiz ayrıntıyı ve 


Jerry Gunn ve Charles Lamb'ın yaptığı 
uzaktan kumandalı robot gözlemevi. 
Gunn ve Lamb, gözlemlerini bu gözleme- 
vi sayesinde 50 kilometre uzaktaki ev- 
lerinin rahatında yapıyorlar. 


renkleri uzun poz vererek fotoğrafta 


yakalayabiliriz 
Ayarlanabilir poz süresi gibi, basit 
birtakım özelliklere sahip bir fotoğraf 
makinesiyle gökyüzü fotoğrafları çek- 
mek mümkündür. Otomatik fotoğraf 
makineleri, genellikle gün ışığında 
kullanmak için üretildiğinden, pozla- 
ma süreleri gece ya da gökyüzü fotoğ- 
kalır. Çünkü, 


rafları çekmede yeters 


gökyüzü fotoğraflarında, birkaç saate 
kadar pozlama yapılabilmektedir. B 
ayarı (Bulb setting) olan makinelerde 


istenildiği kadar poz süresi elde edile- 


bilmektedir. Geniş açıya bakan bir ob- 
jektifle, uzun pozlandırmayla çekilmiş 
bir fotoğrafta bile, çıplak gözle gördü- 
Eümüzden çok daha fazla yıldız çıkar. 
Bu yıldızların renkleri çok daha belir- 
gindir. Ayrıca, yıldız kümeleri ve bu- 
lutsular da seçilebilir. 


Amatör 
Radyo Gökbilimcilik 
“Radyo gökbilim” denince, genel- 
likle akla dev çanak antenler gelir. 
Bunların çapları, 30-40 metreyi bul- 
makla beraber, İnterferometre adı ve- 
rilen sistemlerde, bu çanaklardan on- 
larcası tek bir teleskop gibi çalışır. 
Bunları söyledikten sonra, biraz şaşır- 
пс! gelecek belki ama, amatör gökbi- 
limcilerin uğraşlarından biri de radyo 
gökbilimdir. Doğal olarak, amatör rad- 
yo gökbilimciler, 30-40 metrelik rad- 
yoteleskoplar kullanmazlar. Onlar, 
kullandıkları radyo alıcılarının genel- 
likle kendileri yaparlar. Küçük radyo 
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alıcıları, çok ucuza mal edilebilece 


için, basit radyoteleskoplar, optik te- 
le: 


oplardan çök daha ucuza mal olur. 

Bir amatör radyo gökbilimcinin ba- 
sit bir radyoteleskopla yapabileceği 
gözlemler hiç de az degildir. Basir, ev- 
opla, Jüpi- 
ter'in fırtına sistemlerini ve uyduları- 


de yapılan bir radyotele 


n; Güneş patlamaların; atarcaları 
(pulsarları); gökada merkezinden ge- 
len yüksek enerjili atmaları; gözle 


rülemeyen göktaşlarını ve optik teles- 
kopla yapamayacağımız daha pek çok 
gözlemi yapabiliriz. (Radyo gökbilim 
hakkında ayrıntılı bilgiye, dergimizin 
367. sayısından ulaşabilirsiniz.) 


Teleskop Yapımı 


Pek çok amatör gökbilimci, kendi 
teleskopunu kendi yapmaktadır. Ama- 
tör gökbilimciliğin gelişmiş olduğu ül- 
kelerde, ayna ve mercek gibi teleskop 
malzemesi satılmaktadır. Bu malzeme 
birleştirilerek, teleskop yapilabilir. 
Bunun yanında, pek çok amatör kendi 
nasını ve merceğini de yapabilmek- 
tedir, Ayna ve mercek yapabilmek için 
gerekli malzemeyi de bu ülkelerde 
tin almak mümkündür. 


Türkiye'de 

Amatör Gökbilimcilik 
TÜBİTAK Ulusal Gözlemevi'nde 

(TUG) montaji şu sıralar tamamlanma 


aşamasında olan 1,5 metre çaplı teles- 
kopu saymazsak, halen ülkemizdeki en 


büyük teleskop, Ege Üniversitesi Göz- 
lemevi'nde yer alan 58 em çaplı teles- 
koptur. Amatör gökbilimciliğin gelişmiş 
olduğu ülkelerdeyse, pek çok amatör, 
daha büyük çaplı teleskopl. hatta, 
daha gelişmiş gözlemevlerine sahiptir. 

Bu, aslında, ülkemizde gökbilime 
önem verilmediği anlamına pek gel- 
miyor. Çün 
gökbilimcilerimi: 


sınırlı olanaklara karşın, 


gerçekten uluslara- 
rası pek çok başarıya imza atmıştır. A 


rıca, üniversitelerde açılan astronomi 
ve uzay bilimleri bölümleri her yıl 
önemli sayıda gökbilimci yetiştiriyor. 
Hen 1,5 metrelik bir teleskop, 
Dünya'nın en büyük gözlemevlerin- 
deki teleskopların arasında küçük kal- 
zlemlerin ya- 
pıldığı gözlemevleri arasında yer alaca- 
ğına hiç şüphe yoktur. 


sa bile buranın, en iyi gi 
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Astronomi ve uzay bilimlerine pa- 
ralel olarak, amatör gökbilimcilik de, 
ülkemizde son yıllarda büyük atılım 
içinde. Bunun en önemli göstergesi, 
1995 yılında kurulan Amatör Astro- 
nomlar Derneği'dir (AMAD). Deme- 
gin amaçları şöyle özetlenebilir: Tür- 
kiye'deki amatör gökbilimcileri bir 
araya getirmek; onların karşılaştıkları 
bu alandaki girişim- 
leri desteklemek; gökbilimle ilgili g 
lişmeleri halka duyurmak ve onu hal- 
ka tanıtmak. AMAD, bu amaçlarını 
gerçekleştirmek için çeşitli etkinlik- 
lerde bulunuyor. Oluşturulan birimler- 


sorunları çözme 


de çeşitli çalışmalar yapıyor; hem üye- 
lerine hem de halka yönelik birtakım 
eğitici etkinliklerde bulunuyor. An- 
cak, derneğin bir takım sıkıntıları da 
var. Bunda en başta maddi sıkıntı geli- 
yor. Bu nedenle, derneğin sabit bir ye- 
ri yok. Üyeler, genellikle üniversitele- 
rin olanaklarını kullanarak ve kendi 
özverileriyle çalışmalarını sürdürmeye 


işiyor, 
AMAD''ın yanında, çeşitli üniversi- 
telerin amatör gökbilimcilik topluluk- 
ları da düzenli çalışmalarda bulunu- 
yorlar. Ancak, bu etkinlikler genellik- 
le, üniversite sınırları içinde kaldığı 
için, halka yönelik etkinlikler çok sı- 
nırlı kalıyor. Yine de bu toplulukların 
sayısının artması ve artık sadece üni- 
versiteler değil, lise seviyesindeki 
okullarda da gökbilim topluluklarının 
kurulması, gökbilime olan ilginin arrı- 
şının bir göstergesidir. 

Ülkemizde, amatör gökbilimciliğe 
olan ilginin artışının bir göstergesi de 
gözlem araçları satan firmaların sayısı- 


Ege Üniversitesi Gökbilimleri Araştırma ve Uygulama Merkezi, 2 yıldır, “Amatör 
Astronomlar Yaz Okulu” adı altında, amatör gökbilimciliğe yönelik kurslar açıyor. 


nın artışıdır. Artık, Dünya'nın en çok 
satan teleskopları ve öteki gözlem 
araçları, ülkemizde de satılıyor. 


Bakırlıtepe'de 
Gözlem Şenliği 

knik, gerek “Gökyü 
zü” köşesindeki yazılarla, gerekse di- 
Eer gökbilim yazılarıyla, amatör gökbi- 
limciliğe katkıda bulunuyor. Ви katkı- 
yı, daha etkili bir biçime sokmak için, 
Bilim ve Teknik, TÜBİTAK Ulusal 
Gözlemevi'nin de katkısıy 
olarak gözlem 


Bilim ve 


düzenli 


enlikleri düzenlemeyi 
amaçlıyor. Birincisi 16, 17 Ekim 1998 
tarihlerinde, Antalya Bakırlırepe”deki 
'TUG’da yapılacak olan şenliğin temel 
amacı, Bilim ve Teknik okuyucularını, 
amatör ve profesyonel gökbilimcileri 


bir araya getirerek, bir gözlem gecesi- 
ni paylaşmaktır. 

Şenlik programı dahilinde, gökyü- 
zü gözlemlerinin yanında, toplulukla- 
rın standları, gözlemevi gezisi, slayt 
gösterileri yer alıyor. Gözlemler sıra 
gökbilim ve gi 
yüzü hakkında temel bilgiler veril. 
cek: çıplak gözle görülebilen gökci- 
simleri ve takımyıldızlar tanınlacak, 


sında, katılımcılara 


teleskoplarla çeşitli gökcisimleri gös- 


terile 


Geleceğe yönelik düşünc: 


se, bu şenlikleri geleneksel bir biçime 
sokmaktır. 
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Dünya Gençlik Мегкегі'ПЁ©бтепсіїї yaşamını 
tatlandıracak sayısız ОЙ ni var. Okullar açılmadan önce 
bu yıl da çocuğunuz ile bili 


— Gençlik Merkezi'ne gelin... | Ф| 
ını bir arada bulmanın kolaylığını 
Ay 


nk dünyaların mutluluğunu tatsın. 


Siz, dünyanın seçkin та 
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yaşarken çocuğunuz, 8 
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Bilir! 


Gökyüzü Fotoğrafları 


Gökyüzü fotoğrafçılığı, 
amatör gökbilimcilerin 
uğraşlarından biridir. Amatör 
gökbilimciler, en basit 
fotoğraf makinelerinden, en 
gelişmiş CCD kameralara 
kadar, çeşitli aygıtlar 
kullanarak, çok güzel 
fotoğraflar çekiyorlar. 

Bu sayfalardaki fotoğrafların 
tümü, amatör gökbilimciler 
tarafından çekilmiştir. 


Gökkutbu: Uzun pozlama yapabilen bir 
fotoğraf makinesiyle, böyle bir fotoğrafı 
herkes çekebilir. Bunun için, objektifi 
kutup yıldızına çevirip birkaç saat 
pozlamak yeterlidir. 


Omega Erboğa 

Küresel Yıldız Kümesi: Güney 
yarıküredeki amatör gözlemcilerin en çok 
gözledikleri küresel kümelerden biridir. 
Fotoğraf, 30 saniye pozlamayla çekilmiş. 
Bir Perseid: Perseld göktaşı yağmuru 
sırasında geniş açıyla çekilen Kuğu 
Takımyıldızı'nın bu fotoğrafında, bir de 
atmosfere giren göktaşı yakalanmış. 
NGC 1973-75-77: Avcı Takımyıldızı'nda 
Orion Bulutsusu'nun hemen yanında yer 
alan bu bulutsunun fotoğrafı, 40 cm çaplı 
bir teleskopla, Fujicolor HG 400 film 
kullanılarak ve bir saat pozlandırılarak 
çekilmiş. 


Küçükçan Bulutsusu: Yaz 
gökyüzünün en çok gözlenen 
gökcisimlerinden olan bu gezegenimsi 
bulutsunun fotoğrafı, gelişmiş bir CCD 
kamerayla çekilmiş. 

Kuzey Amerika Bulutsusu: Kuzey 
Amerika kıtasına benzerliğinden dolayı 
bu adı alan bulutsu, gökyüzünde 
oldukça geniş bir alan kaplar ve iyi 
gökyüzü koşullarında, çıplak gözle bile 
görülebilir. 

Orion Bulutsusu: Amatör gözlemcilerin 
gözdesi olan Orion Bulutsusu'nun bu 
fotoğrafı 30 saniye pozlamayla çekilmiş. 
Fotoğrafın ilginç yönü, o sırada 
bulutsunun önünden geçen bir uyduyu 
yakalamış olmasıdır. 

Rozet Bulutsusu: Tekboynuz 
Takımyıldızı'nda yer alan bu bulutsunun 
merkezinde yer alan NGC 2244 Açık 
Yildiz Kümesi, bu bulutsudan 
oluşmuştur. Görüntü, 50'şer saniye 
pozlanmış iki fotoğrafın birleştirilmesiyle 
oluşturulmuş. 

California Bulutsusu: Perseus 
(Kahraman) Takımyıldızı'nda yer alan bu 
bulutsunun fotoğrafı, Fujicolor Super HG 
400 film kullanılarak, 15 cm çaplı bir 
teleskopla çekilmiş. Görüntü, 60'ar 
saniye pozlanmış iki fotoğrafın 
birleştirilmesiyle oluşturulmuş. 


Сайїотїа Bulutsusu 


Güneş ve Gezegenler 


Güneş Lekeleri: Güneş filtresi kullanı- 
larak, küçük bir teleskopla bile gözlene- 
bilen güneş lekelerinin bu fotoğrafı, 7,5 
em çapındaki bir teleskopla çekilmiş. 
Güneş Tutulması: Bu fotoğraf, 26 Şu- 
bat 1979'daki Güneş tutulması sırasında, 
7,5 cm çaplı bir teleskop kullanılarak çe- 
kilmiş. 


Yapay Gökkuşağı: Soldaki fotoğraf, 
New Мехісо'дал, sağdaki ise, Arizo- 
.na'darı fırlatılan roketlerin ardından çekil- 
miştir. Gökkuşağı renkleri, roketin eg- 
sozundan çıkan su buharının güneş 
#şigini kırması sonucu oluşmuştur. 


Yapay Gökkuşağı 
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Ay Tutulması (üstte): 26 Eylül 1996'deki Ay tutulması sırasında çekilen fotoğraflarda, tutulma aşama aşama görülüyor. 
Ay'daki Alpler: Meksikalı bir amatör gökbilimcinin çektiği fotoğrafta, Ay'daki Alp Dağları ve onu kesen, yaklaşık 180 kilometre 
uzunluğundaki Alp Vadisi görülüyor. 

Ay: İlk dördün evresinden bir gün sonra çekilen fotoğrafta, Ay'ın yüzey şekillerini ayrıntılı olarak görmek mümkün. 
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astronomi ve kozmoloji kitaplarının seçkin örnekleri 


товтак 


popüler 
bilim 
kitapları 


Bilimin en büyük buluşlarından biri yapıldı, gündelik yaşantımıza yavaş yavaş girmeye bile başladı. İnsanın 
ruh sağlığını düzelten ve evdeki yaşamında kendi. ini daha mutlu hissetmesini sağlayacak bir buluş bu: 
Sessiz çalışan elektrikli süpürgeler. Bir an için durup bunun neresi önemli diye düşünebilirsiniz. Bu düş 
ce en fazla evdeki temizlik gününe kadar sürecektir. Temizlik günleri evlerde yaşanan o kargaşa düşünül- 
düğünde bunun ne kadar önemli bir buluş olduğu anlaşılacaktır. Sessiz elektrikli süpürgeler, bilimin ve 
teknolojinin insan hayatını gittikçe daha da kolaylaştırmakta olduğunun bir göstergesi olarak görülmelidir. 


İRMİNCİ YÜZYIL bili- 
min ve teknolojinin insan 
hayatını en fazla kolayla 
urdiğı yüzyıl oldu. Bilim- 
kurgu bunun ileride dal 
fazla olacağını gösteriyor bize. Gözle- 
rimizi kapıtıp geleceği düşlediğimiz- 
de zihnimizde belirenler 21., 22., 30. 


yüzyılın ürünle: 
bilimkurgu y 

duklarımızı bilseler öngörülerinin 
doğru çıktığını görebilirlerdi. Günlük 
yaşantımızda kullandığımız otomo- 
biller, te arlar, inrer- 
net, hatta otomobillerin lastikleri, t 


Geçmişte yaşamış 
ları bugün sahip ol- 


lefonların kabloları bile birer düşten 


ibaretti yalnızca, hatta düşlenmemşti 
bile, Dünyanın çevresini en hızlı sek- 
sen günde dolaşabilir, havada balon- 
larla uçabilirdiniz bir zamanlar. De- 
nizlerin altında ise yalnızca Kaptan 
Nemo gibi dahiler dolaşabilirdi. Bu- 
günse Ay'a giden insanoğlu Mars'a 
gitmenin hazırlıklarını yapıyor. İn- 


Bilim ve Teknik 


sansız uzay araçlarıysa çoktan Güneş 
Sistemi'ni terk etti bile. 

Günümüz bilimkurgusunda gele- 
ceğin dünyası en sık işlenen konular- 
dan biridir. Birçok yazar geleceği me- 
rak etmiş, ileriki yüzyılların nasıl ola- 
сайи düşlemişlerdir. yazdıklarında. 
Hatta Stanislaw Lem, Gelec 
Kongresi adlı kitabında bize geleceği 


bilim 


nasıl bilebileceğimizi anlatır. Üstelik 
önerdiği Н. С. VVells”in zaman maki- 
nesi gibi gerçekleşmesi belki de im- 
kânsız bir yöntem değildir: 

“— Gelecekbilimci kelimesi artık 
başka bir anlam taşıyor. Gelecekbi- 
limci önsavurganlıkla, tahminde ve 
kehanette bulunur. Bense işin sadece 
teorisiyle ilgileniyorum. Tamamıyla 
yeni bir alan, bizim zamanımızda bi- 
inmeyen bir alan. Dilbilimsel türet- 
me aracılığıyla kahinlik diyebiliriz 
buna 
min etmek! İleriye yönelik etimoloji 


Morfoloji yoluyla önceden tah- 


— Hiç duymamıştım nasıl bir şey? 
- Dilbilimsel gelecekbilim dilin 


dönüşüm olasılıkları aracılığıyla gele. 


ceği araştırır. İnsan ancak anladığı ş 


ye hükmedebilir ve ancak kelimeler- 
i bir şeyi anlar. Bu 


le ifade edebildi 


nedenle ifade edilemez olan biline- 
Dilin evrimindeki 
gelecek aşamaları inceleyerek, dilin 
birinde aktarma be 
göstereceği keşifleri, değişimleri ve 


meyecek olandır. 


günün 


erisini 


toplumsal devrimleri öğreniyoruz. 


Tam olarak 


İnanılır gibi değil 

nasıl yapılıyor bu iş? 
— Araştırmalarımız en güçlü bilg 
sayarların 


yardımıyla yürütülüyor. 
Çünkü insanın tüm çeşirlemeleri 
kendi başına takip etmesi imkansız 
Tabii çeşitleme derken dilin sözdi- 
zimsel paradigmatik değişikliklerini 
kastediyorum. Bir iki örnekle konu- 
yu aydınlatayım. Bir kelime söyle ba- 
na, herhangi bir kelime 
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— Bilinç. 
— Bilinç? Hmm. Bilinç. Peki. Tak- 


dir edersin ki ben bilgisayar değilim, 


onun için de basit örnek veriyorum 
Bilinçli, bilinçdışı, bilinçaltı, bilinç- 
yedi, yedi numaralı bilinç. Bilinçbir, 
bilinçiki 
ladın ти? 


bilinçüç diye sayıyoruz. An- 


— Hiçbir şey anlamadım. 

— Oysa apaçık ortada, insanın bir 
tane bilinci değil, birçok bilinci oldu- 
ğunu varsayıp bunları numaralandırı- 


yoruz. Dolayısıyla bilinçaltı dediği- 


mizde hangi bilinçaltından bahsetti- 
gimizi bilmek lazım. Çok ilginç. Ko- 
lektif bir bilinç. Belki de kişiliğin bir- 
çok parçaya bölünmesiyle ortaya çı- 
kan bilinç. Bir bilinç çokgeni. Başka 
bir kelime lütfen. 

— Ayak 

— Güzel. Tekayak, ikiayak, üç: 
yak, dörtayaklı. Kırkayak. Ayakdaş, 
Ayakbaz, ayakbazlık. 


ayakşinas. 


Ayaksızınrısı insanı ayaksız yapıyor, 
bu durumda ayakbirliğine ihtiyaç ola 
bilir, ayakkabalık. Ta ‚ kuv- 
усш bir ayak birliği yapınca ayakka- 
balık doğuyor. Ayakkabalık, ayakka- 
ayakkabakuvvet? İçayak ve 


mam işt 


baca. 


dışayak! Bence bir şeye varmak üze- 
reyiz. Ayaklı kuvvet, ikiayaklıkuvvet- 
ler. 

— Ama bu kelimelerin hiçbir anla- 
mi yok kil 

— Şu an için hayır, ama ileride 
evet. Daha doğrusu zamanla anlam 
kazanabilirler, tabi eğer ayakkesimle- 
ri ve ayaksızlanma yaygın hale gelir- 
se. Robot kelimesinin on beşinci yüz- 
yılda hiçbir anlamı yoktu, halbuki o 
zamanlar Gelecekdilbilim olsaymış 
robotları kolayca tahayyül edebilirler- 
miş insanlar.” 

İnsanlığın geleceği ile ilgili yazı- 
lan bilimkurgularda ana temalardan 
biri de insanlığın Dünya'dan ayrıla- 


rak evrendeki diğer gezegenlere yer- 
leşmeye başlaması üzerinedir. Artık 
farklı ülkeler yoktur bu kitaplarda, 
farklı dünyalar vardır. İnsanlığın yer- 
leştiği ve aşırı nüfusu yerleştirebildi- 
gi, doyurabildiği dünyalardır ana ko- 
nu: “Yüzlerce kuşak boyunca Tran- 
tor, İmparatorluk Hükümeti'nin mer- 
kezi olarak kalmıştı ve Galaksi”nin 
orta bölümünde, nüfusun en yoğun 
olduğu, endüstri açısından çok ilerle- 
miş dünyalar arasındaydı. Bu yüzden 
de insan ırkının o zamana dek gördü- 


gü nüfus bakımından en yoğun ve 
zengin bir kent halini alması kaçınıl- 
maz bir şeydi. 

Trantor'da düzenli olarak gelişen 
kentleştirme çabaları sonunda en 
yüksek noktasına erişti. Trantor ge- 
zegeninin 75 milyonkare genişliğin- 
deki yüzeyi tek bir kent halini aldı. 
Kentin en parlak günlerinde nüfusu 
kırk milyarı geçiyordu. Bu müthiş 
nüfus hemen hemen sadece impara- 
torluğun yönetimiyle ilgileniyor ve 
bu insanlar bu karmaşık iş için sayıla- 


rının pek az olduğunu di 
dı. Her gün on binlerce gemiden olu- 


şünüyorlar- 
şan filolar yirmi tarım dünyasının 
ürünlerini "İrantor sofralarına getiri- 
yorlardı.” 

"Trantor, emri altındaki diğer ge 
zegenlerden beslenebilen şanslı bir 
gezegendir. Nüfusu ne kadar artarsa 
artsın besleyip barındırabilecek kay- 
nağı vardır. Peki ya Dünya? Dünya- 
mızı da gelecekte aşırı nüfus, açlık, 
enerji kaynaklarının yetersiz kalması 
gibi sorunlar bekliyor. Yakın gelecek- 


te uzayı fethetmemiz de olası görün- 
mediğinden gelecek için düşünüp 
sorunlara çözümler üretmek gerek- 
mektedir. Tıpkı Gelecekbilim Kong- 
resi”nde yapıldığı gib 


“Podyumun üzerinde gündemi 
belirten süslü bir pano duruyordu. İlk 
tartışma maddesi dünyada yaşanan 
kentleşme sorunu, iki-ekoloji sorunu, 
hava kirliliği sorunu, dörtene 


sorunu, beş-gıda sorunu. Ardından 


toplantıya ara verilecekti. 1 


noloji, 
ordu ve siyaset sorunları üzerinde er- 
tesi gün durulacaktı; takiben başkan- 
lik divanı karılımcılarından gelen 
teklifler değerlendirilecekti. 
Programda altmış dört farklı ülk 


den yüz doksan sekiz konuşmacı bu- 
lunduğundan her konuşmacıya bildi- 
risini sunması için dört dakika tanına- 


сака. Toplantının akışını hızlandır- 
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mak için bütün raporların önceden 
dağıtılıp incelenmesi gerekiyordu; 
konuşmacıysa sadece sayılarla konu- 
şacak, çalışmasındaki en 
ragraflara aynı şekilde dikkat çek 
cekti. Bu denli zengin bir enformas- 


агрїсї pa: 


yonu daha iyi algılayıp işleme koy- 
mak için hepimiz, da 


sonra genel 
tartışma amacıyla ana bilgisayara bağ- 
lanacak olan, taşınabilir kayıt cihazla- 
гита ve cep bilgisayarlarımızı açtık. 
Amerikan heyetinden Stan Hazelton 
hissederek tekrarladığı sayılarla sa 
londa bir heyecan rüzgarı estirdi: 4, 6, 


22: 5, 9 sonuç itiba- 


11 ve dolayısıyla 
rıyla 22: 3, 7, 2, 11'den çıkan sonuç 22 
ve sadece 22 idil Birisi 'peki ama ya 
5, hem 6, 18 ya da He ne demeli?” di- 
yerek ayağa fırladı. Hazelton her ha- 
lükârda sonucun 22 olduğu şeklinde- 
ki açık kapı bırakmayan bir cevapla 
А 
dirisindeki sayı anahtarına bakıp, 


arşılık verdi . Hazelton'un bil- 


гага 


22'nin dünyanın sonu anlamına gel- 
diğini gördüm. 
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Bir sonraki konuşmacı }ароп- 
ya'dan Hayakawa'ydı, geleceğin evi- 
ne dair ülkesinde geliştirilen bir ta- 
kim planlar sundu. Doğumhaneleri, 
yuvaları, okulları, dükkanları, müze- 
leri, tiyatroları, paten sahaları ve kre- 
matoryumlarıyla sekiz yüz katlı bir 
evdi bu. Değerli merhumların külle- 
rini saklamak için yeraltı depoları, 
kırk kanallı televizyon, konformist 
olmayan alt kültür toplulukları için 
yeraltı mezarlıkları hep proje kapsa- 
mında olan şeylerdi. Oldukça alışıl- 
madık bir fikir de her ailenin yaşadı- 


ğı mekanı her gün değiştirmesiydi., 
satranç taşları gibi bir daireden öbü- 
rüne taşınacaklardı.. Bu uygulama sı- 
kinu duygusunun hafifletilmesine 
yardımcı olacaktı.. On yedi kilometre 
küplük hacmi, okyanusun temeline 
oturtulmuş temeli ve stratosfere ula- 
şan çatısıyla, bu binanın çiftleri ev- 
lendirme bilgisayarları olacak, ayrıca 
binada yirmi dört saat hizmet veren 
intiharı önleme merkezi bulunacaktı. 
İkinci Japon delege Hakayawa, 10 
000'e 1 ölçekli bir model üz 
böyle bir evin n 


erinde 


с benzeyebilec 


ği: 
ni gösterdi. Binanın kendi oksijen 
kaynağı 
kullanım ilkesine gi 


vardı; ancak her şey yeniden 


re işleyeceğin- 
den gıda ya da su rezervleri bulun- 
muyordu. Кап ve gaz halindeki tüm 
auk ürünler tüketim amacıyla ıslah 
edilecek ve yeniden işlenecekti. 
Üçüncü delege Yakahawa, insan dı 


kısından elde edilebilecek tüm lez- 
zetli yiyecek ve içeceklerin bir liste- 
sini okudu. Yapay muz, zencefil, çö- 


karides, ıstakoz ve hatta hayli 
tiksindirici kaynağına rağmen tat açı- 
sından Fransa'nın en leziz Burgonya 
şaraplarıyla rekabet edebilen yapay 
şarap, listede sayılanlardan birkaçıy- 
dı... İlk planda bu geleceğin evinin, 
güçlü bir pervane sayesinde hareket- 

, böylelikle toplu gezintilerin 


li olma 
mümkün kılınması düşünülmüş: an- 
cak sonra birincisi 900 milyon ev söz 
konusu olduğu, ikincisi de topyekun 
seyahar anlamsız kaçacağı için bun- 
dan vazgeçilmişti. hem bir evin 1000 
çıkış noktası olsa ve ev sakinleri bun- 
ların hepsini kullansa bile insanların 
binayı tamamıyla terketmesi olanak- 
sızdı; son kişi de binayı terk ettiği za- 
man içeride yeni bir nesil yetişmiş 
olacaktı.” 

Gezegenimizin kaynaklarını hız- 
la tü 


tiyoruz. Gezegenimizi tüke- 
tebiliyoruz çünkü aklımız sayesinde 
gezegendeki diğer türlerin aksine 
artık doğal seçilimden kurtulduk. 
Kendi yarattığımız. felaketimizden 
yine aklımız yoluyla çıkmanın bir 


yolu olsa gerek. 

Bize bu konuda yardımcı olan ve 
gittikçe de mükemmeleşen makine- 
ler aracılığıyla gelecekte daha rahat 
yaşayabiliriz. Hatta artık makineleri 
mükemmelleştirmekle uğraşmayaca- 
ğımız günler gelecek. Çünkü maki- 
neler bunu bizim için yapıyor olacak- 
lar. Biz ise hep çalışmaktan dolayı is- 
teyip de yapamadığımız şeylere böy- 
lece daha fazla zaman ayırabileceğiz. 
Belki de tam tersi, bu bizim felaketi- 
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miz olacak. Girükçe daha az üretir 
olacağız, bu işi bizim için robotlar ya- 
pıyor olacak ya da daha az düşünür 
olacağız: bizim için çalışan robotlar 
var ya yeni şeyler düşünmeye ne ge- 
rek; o işi de onlar yapsın... Belki ile- 
ride bir gün bu sistem bozulduğunda 
bir sürü robotu ve harika makinesi 
olan ama onlar arızalandığında bir vi- 
dasını bile sıkmaya aklımızın erme- 
diği bir çağ yaşayacağız. Isaac Asi- 
mov, İmparatorluk adlı kitabında bu- 
nu şöyle anlatıyor: “Bir gemiyi, bir 
kenti, hatta bütün dünyayı koruyabi- 


lecek büyüklükte atomik güç alanla- 
п var, Fakat bir tek adamı koruyabi- 
lecek güç alanı oluşturmaları imkân- 
sız. Bir kente ısı ve ışık verebilmek 
için altı katlı binalar yaparak bunları 
makinelerle doldurmuşlar... Artik 
onlar kendi dev makinelerini bile an- 
klar bo- 
yu otomatik bir şekilde çalışıyorlar. 


layamıyorlar. Makineler kuş 


Onlara kontrolörler bakıyor. Bu gö- 


rev babadan oğula geçiyor... 


Ünlü sosyal bilimci Eric Hobs- 
bawn, Aşırılıklar Çağı adını verdiği 
kitabında 20. yüzyılı, kısa 20. yüzyıl 
olarak nitelendirir. Ona göre 20. yüz- 


yıl, 1. Dünya Savaşı'nın sona erme- 
siyle başlamış, Sovyetler Birliği'nin 
sona ermesiyle de bitmiştir. Gerçek- 
ten de bugün 1998 yılını ya 
artık 2000 yılını beklememize gerek 


arken 


kalmamıştır. Bugün 21. yüzyılda ya- 
şamaya başladık 2: 

Geçtiğimiz çağ bize bıraktıklarıy- 
la “aşırılıklar çağı” adını hakediyor- 


теп. 


du. Bu süre içinde dünya hiçbir 


ğında yaşamadığı aşırılıkları bir ara 
da yaşamak zorunda kaldı. En fazla 
yük sa 
k açlıklar, bilimdeki en hızlı ve 


nüfus artışı, en t lar, en 
büy 


en büyük gelişmeler, en en en... 


En büyük paradoksları bile yir- 
1 çıkarmadı mi karşımı- 


minci yüz 


za? Bu kadar kalabalıklaştığı halde 
dünyamız, bu kadar yalnız kaldığı 
olmamıştı insanın. Büyük şehirlerde 


milyonlarca kişiyle beraber yaşıyor 
insanlar, oysa dolmuşta yanında 
oturduğu adamı tanımıyor ya da oto- 
büste ayağına basanı ömründe ilk 
kez: gördüğü halde kim olduğunu 
merak etmiyorlar. İnternet aracılı- 
gıyla milyonlarca kişiyle konuşacak 
kadar sosyal, günlerce evden çıkma- 
yacak kadar da yalnızız. Bilimkurgu 
altın çağını 20. yüzyılda yaşadı çün- 
kü 20. yüzyılın bilimkurguya ihtiya- 
cı vardı. Aşırılıklar çağında insanlara 
yeni ümitler gerekliydi. 

Yirminci yüzyıl kısa sürmüştü, 
yirmibirinci yüzyıl ise daha kısa sü- 
recek. 


Gökhan Tok 
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Toroslar”da Gezinti 


Kuzey Alp sisteminin güneyinde, 
р 
Alpler'in bir başka kolu olan Dinarid- 


ler yer alır. Dinaridler'e dahil а 
Avrupa kıtasında bulunan parçaları, 
eski Yugoslavya, Arnavutluk ve Kuzey 
Yunanistan'da (Pindus dağları) ve Mo- 
ra Yarımadası'nda da devam eder. Ma- 
taban Buru'ndan sonra bu sistem, 
daha güneyde Girit Adası'nda, bu kez 
barı-doğu yönlü bir dağ sırası olarak 
belirir. Adanın doğu ucunda kaybolan 
dağlar, ülkemizin sınırları içinde Teke 
yöresinde Batı Toroslar" oluştururlar. 
Böylece Dinarid Pin- 
düs'lerle Batı Toroslar arasında, tabanı 
Girit Adası olmak üzere büyük bir yay 


sistemi'nin, 


çizdiği görülür. 

Alp sisteminin oldukça düzgün sı- 
ralar halinde kuzeybatı-güneydoğu 
yönündeki uzanımı ülkemizde son 
bulur. Теке yöresinde neredeyse gü- 
neybatı-kuzeydoğu doğrultusunda 
uzanan Batı Toroslar, daha sonra Taşe- 
li yöresinin batısında, doğru Avru- 
pa'da olduğu gibi kuzeybarı-güneydo- 
ğu doğrultusunu alır. Aynı sistemin 


Doğu Toroslar adını alan güneydoğu 
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Anadolu'daki bölümüyse geniş ve ol- 
dukça düzg 
yay biçiminde uzanır. Böylece ülke- 
mizde Dinaridler: güney kıyılarımız 


ün silsilelerden olşan bir 


boyunca batı yarıda iç bükey bir yay 
çizerken, güneydoğu Anadolu'da dış 
bükey bir yay çizer. Hatta Türkiye'de 


kar suyu birikintisi 


radeniz dağları) ile güney kolunun 
(Toroslar) uzanımı karşılaştırılacak 
olursa, kuzey kolun daha düzenli ol- 
duğu ve düzgün hatlar halinde uzan- 


а 


söylenebilir. 


Himalayalar ve Alpler gibi Toros- 
lar da Dünya'daki pek çok kıvrımlı sı- 
radağdan biridir. Oluşumları bakımın- 
dan da benzerlikler gösteren bu dağ- 
lar, yerkabuğundaki огојепік hareket- 
lerin sonucu olarak varlıklarını sürdü- 
rürler. Orojenez, dağ oluşumu anlamı- 


na gelir ve irili ufaklı çok sayıda parç 
dan oluşan yerkabuğundaki hareket- 
lerin sonuçlarından biridir. Levha adı- 


nı alan yerkabuğu parçaları, altraki 
akışkanlığı düşük sıvı manto üzerinde 
yüzer durumdadırlar. Burada levhala- 
п, su dolu bir leğende yüzen yoğun- 
lukları farklı tahta parçalarına (cisim- 
lere) benzetebiliriz. Levhaların hare- 
ketliliği, bir teoriye göre söz konusu 
parçaları taşıyan yarı akışkan manto- 
daki konveksiyon akımlarından kay- 


naklanır. Konveksiyon akımları bazı 
levhaları birbirleriyle olan sınırları bo- 


yunca aksi yönlere hareket etmeye 
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zorlar i levhaları birbirinden uzak- 
laştırır. Aradaki boşluğu da mantodan 
gelen ve iki levha kenarına eklenerek 
katılaşan manto malzemesi doldurur. 
Bu tür oluşumlar karalarda Rift Vadi- 
leri, okyanus tabanlarında da Okyanus 
Ortası Sırtlar adını alır, Çünkü karala- 
ri oluşturan malzemenin yoğunluğu, 
okyanusların tabanını oluşturan mal- 
zemenin yoğunluğuna göre daha az- 
dır. Bu fark, birbirlerine yaklaşan lev- 
ha sınırlarında, yoğunluğu fazla olan 
levhanın az olanın altına girmesi ve 
kabuk altındaki mantoya dalmasına 
yol açar. Genellikle bir okyanus levha- 
sıyla bir anakara (kıra) levhasının or- 
tak sınırlarında gözlenenen bu tür ha- 
reket, yeryüzündeki eski okyanusla- 
rin kapanmasını ve sıradağların oluş- 
masını sağlar. Sıradağları oluşturan 
ana malzemeyse, yitim zonu (dalma- 
batma zonu) adını alan bu tür hareket- 
lerin gözlendiği levha sınırlarındaki 
çukurlarda biriken tortullardır. Bu çu- 
kurlar bir anakara levhasıyla bir ok; 
nus levhasının ortak sınırında gelişir 
ve büyük okyanus çukurları adını alır. 

Karaları aşındıran su ve rüzgâr, 
aşınma ürünlerini de (Калпи! malze- 
me-kil, sile, kum, çakıl vb- su içinde 
eriyik ve asılı yük durumundaki mal- 
zeme) denizlere ve okyanuslara taşır- 
lar. Dünya'nın en büyük birikinti 
alanları olan okyanus kıyıları boyunca 
biriken söz konusu malzemenin (tor- 
tulun) tane boyu, kıyıdan açığa doğru 
küçülür. Öyle ki kıyıdan belli bir 
uzaklığa, ancak su içinde eriyik ve ası- 
lı yük olarak taşınanlar ( CaCO;, tuz, 
kolloidler vb.) ulaşabilir. Böylelikle 
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kıyıdan açığa (okyanusa) doğru uza- 
nan ve kıyılara paralel bir hat boyunca 
biriken tortullar, özellikle yitim zonla- 
rındaki büyük okyanus çukurlarında 
binlerce metre kalınlığa ulaşabilir. Ör- 
neğin, Büyük Okyanus'un kuzey ve 
batı kenarında, Endonezya adaları 
önünde ve Güney Amerika'nın Bü- 
yük Okyanus'a bakan kıyısı boyunca 
bulunan böylesi çukurların en derini, 
Büyük Okyanus'un batısındaki 11 000 
metrelik derinliği ile Mariana Çuku- 
ru'dur. Biriken tortulun böylesi bir ka- 
lınlığa ulaşabilmesi için milyonlarca 
yıl gereklidir. 

İşte birbirine yaklaşan bir okyanus 
levhasıyla bir kıta levhası sınırında bi- 
riken tortul, bu sınır doğrultusunda 


k sıradağ- 
ların büyük oranda malzemesini oluş- 


milyonlarca yıl sonra oluşac: 


turur. Levhaların birbirine doğru olan 
hareketi devam ettikçe de sıkışan tor- 
tulda kıvrılmalar, karlanmalar ve 
barmalar meydana gelir. Böylece su- 
yun altındaki yükselme de başlamış 
olur. Bugün, Endonezya adaları çevre- 
sinde, özellikle Sunda Adaları önünde 
ve Filipinler'in güneyinde Alp tipi 
genç bir sıradağ oluşum halindedir. 
Henüz su altında olan bu sıradağın iç 
yapısı bilinmiyorsa da deniz dibi hari- 
talarından dış şekli çok iyi görünüyor. 
Volkanolojik, sismik ve gravimetrik 
ölçümler ve gözlemler, oluşumun iç 


yapısıyla ilgili önemli bilgiler sunmuş. 
Deniz içinde devamlı bir sırtın oluştu- 
ğu bu bölgede, şiddetli volkanizmayla 
sık gerçekleşen depremler de sıradağ 
oluşumunu tamamlıyor. Çünkü volka- 
nik etkinlik ve depremler böylesi olu- 
şumların doğal parçalarıdır. Öyle ki 
volkanlar ve volkanik etkinliğin öteki 
ürünleri, sıradağlara eşlik eden topog- 
rafik unsurlar olarak bölgenin yüksel- 
mesine katkıda bulunur. 

Milyonlarca yıl süren bu yüksel- 
me, anakara levhasının altına dalan 
okyanus levhasının hareketiyle doğru- 
dan ilgilidir. Dalan okyanus levhası 
üzerinde bulunan tortular, anakara 
levhası tarafından kazınmaları nede- 
niyle, altındaki levhayla birlikte man- 
ya giremez ve yükselirler. Bu saye- 
de, giderek eksilen okyanus levhası 
(daralan okyanus) bitiğinde, iki ana- 


kara levhası karşı karşıya gelir ve çar- 
pışır. Böylece dalma hareketinin ba- 
şından bu yana levha sınırı boyunca 
biriken tortul malzeme de, bu büyük 
sıkıştırma nedeniyle daha da yüksele- 
rek sıradağları oluşturur. 

Yer tarihinin yaklaşık son 700 mil- 
yon yılı (Prekambriyen sonu) içinde 
k dağ oluşumu (orojenez) 


meydana gelmiş ve her birinde on 
binlerce kilometre uzunluğundaki sı- 
radağlar yeryüzünde yükselmiştir. Sı- 
rasıyla Assintik, Kaledoniyen, Hersi- 
niyen ve Alpin adını alan bu orojenez- 
ler sonunda, aynı adlarla anılan dağ 
silsileleri meydana gelmiştir. Alpin 
orojenezi ise Jura'da başlayarak Tersi- 
yer sonuna kadar devam etmiş (2-200 
milyon yıl önce) ve birçok safhada 
gerçekleşmiştir. Akdeniz kuşağında 
ve Büyük Okyanus çevresindeki en 
genç sıradağlar; Alpler, Apeninler, Pi- 
reneler, Atlaslar, Karpatlar, Helenitler, 
Toroslar, İran ve Pakistan sıradağları, 
Himalayalar, Rocky ve And silsileleri 
Alp orojenezinin tipik ömekleridirler. 
Avrupanın güneyini batıda Cebeli- 
Tarık Boğazı'nın her iki yaka- 
sından başlayarak kuşatan 
Alpin Sıradağlar, Kuzey 
Afrika, Güney İspanya, ve 
Fransa'yı, Pireneleri ve 
doğuya doğru İsviçre, İtal- 
ya, Avusturya Alpleri'ni, 
Karpatlar'ı, Dinarik Alpler'i, 
Balkanları, Yunanistan, Tü: 
kiye ve İran'ı İçine alarak Hi- “TŞ 
malayalar'a doğru uzanır. Ağır- 
lıklı olarak Alp Orojenez Kuşağı 
içinde yer alan ülkemizde daha 


önceki orojenezlerin izlerine de $ 


rastlanmıyor değil. Karadeniz kıyı 
dağlarının batı kesiminde, Kocaeli 8 
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Aladağlar'ın güneyinde bir kanyon 


ve Biga Yarımadaları'nda, Amanos- 
lar'da, Güneydoğu Anadolu'da 
yer Toroslar'da da Alp orojenezi 
si bu tür oluşumların izleri görülüyor. 

Herhangi bir haritadan Toroslar'a 
bakıldığında, ilk göze çarpan oluşum- 
lar, kuşkusuz coğrafyasında barındırdı- 
ğt irili ufaklı göllerdir. Oluşumlarıyla 
farklı kökenlere işaret eden bu göller, 
özellikle Batı Toroslar'da doğal zen- 
ginliğin önemli bir parçasıdır. Bunlar 
arasında jeolojik geçmişleri birbirini 
andıran çok sayıda tektonik kökenli 
göl, bu yönleriyle bir grup oluşturur. 
Toroslar'daki bu tür göller, belli oran- 
da Neojen (2 milyon yıl önce çökel- 
miş) göl tortullarıyla, belli oranda da 
Kuvaterner tuzlu veya tatlı su tortu- 
luyla dolu çöküntü alanlarını kaplarlar. 
Eber, Akşehir ve Ilgın göllerini içeren 
bu tür göllerin bir grubu da Toroslar'ın 
iç kısımlarında genç üntü (depres- 
yon) alanlarında yer alırlar. Acıgöl, 
Eğirdir Gölü, Kovada Gölü, Beyşehir 
Gölü ve Suğla Gölü bunlardandır. Ay- 


ve yer 


rica bu bölümde, yani Batı Toroslar'da, 
göl oluşturmamış başka çökün- 
tü alanlarının da olduğunu söylemek 
gerekir. Tüm bu göl alanları, genç çö- 
küntü alanlarıdırlar ve bu bölgedeki 
tektonik hareketliliğin sonlarında 
meydana gelmişlerdir. Buna karşın bu 
çöküntü alanlarının yaşlarını kesin ola- 
rak belirlemek kolay değil. kü çö- 
küntüleri dolduran Neojen göl tortul- 
ları içinde katmanları doğru tarihlen- 
dirmeye olanak tanıyacak fosil grubu 
bulunmuyor, Ancak eldeki veriler bu 
çöküntü alanlarının oluşumunun Mi- 


heni 


yosen sonlarına (5 milyon yıl önce) 
rastladığını gösteriyor. Torosların bu 
bölümünde огојепік hareketlerle, 
genç çöküntü alanlarını doğuran düşey 
doğrultulu ve daha küçük ölçekli yer 
hareketleri (faylar-kırıklar) birbiriyle 
yakından ilgilidir. 

Toros kuşağında yer alan göllerin 
bir bölümüyse buzul kökenlidir. Ala- 
dağlar'da (Orta Toroslar) yüksek zirve- 
lerin çevresinde Yedigöl, Dipsizgöl; 
Bolkar zirvesinin hemen altında yer 
alan Alagöl, Karagöl, Cinligöl; Geyik 
Dağı ve güneydoğu Anadolu'daki To- 
ros kuşağına dahil Cilo Dağları'ndaki 
çok sayıdaki küçük göl, Toroslar'ın bu- 
zul göllerini oluştururlar, Ülkemizde 
sayıca az olan bu tür göller, küçük 
alanlar kaplarlar. Bu durum Anadolu 
gibi dağlık bir coğrafya için şaşırtıcı ol- 
sa da, Kuvarner'deki buzul hattının 
(buzulun alt sınırı) ülkemizde oldukça 
yüksekte kalışı bu durumu açıklar. 
Çünkü, Kuvaternerde yaşanan son bu- 
zul döneminin izlerine, Uludağ gibi 
bir kaç ender örnek dışında genellikle 
3000 metre ve daha yükseklerde 

rastlanır. Bir buzul dö- 
nemi ardından moren, 
sirk gibi jeomorfolojik ya- 
pılar, 2000 metre altında 
ender olarak gözlenirler. 

Ülkemizdeki 3000 

metreyi aşan birçok 

dağın, parçalanıp toz 
haline gelebilen kaya- 
lardan oluşan dik ya- 
maçlı volkanik dağlar 
olduğunu da gi inc 
almak gerekir. Buzul şe- 
killerinin ve Kuvaterner 
buzullarının bırakuğı izle- 
rin ülkemizde çok yaygın gö- 
zükmemesi bu nedenledir. Örne- 


okyanüs 


>. Avrupa Alpleri'nde sıkça rastlanan 
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buzul vadi gölleri Anadolu dağlarında 
hiç görülmez. Çünkü Anadolu'da bu- 
zullar hiçbir zaman büyük vadilere ka- 
dar inmemişlerdir. Ülkemizde rastla- 
nan buzul kökenli göller ise tipik sirk 
gölleridir. Buz yalağı adını da alan bu 
tür göller buzul kürlelerinin hareketiy- 
le oyulan ya da aşınan alanlardaki göl- 
lerdir. Genellikle ormanlık alanlardan 
daha yükseklerde, çıplak ve sarp kaya 
duvarlarıyla çevrilen bu su birikintile- 
ri, ülkemizin de güzel manzaralı yerle- 


ri arasındadırlar. 

Toroslar'ın karstik gölleriyse ülke- 
mizin farklı bölgelerinde rastlanan 
karstik oluşumlarından biridir. Batı 
Toroslar'da da, kalkerlerin bulunduğu 
hemen her yerde bu gibi oluşumlar 
doğaldır. Özellikle Karaman'la, batıda 
Fethiye arasındaki Toros bölgesinde 
yoğunlaşırlar. Çok sayıda dolin, girdap 
ve geniş karstik çöküntülerin görüldü- 
gü bu bölgede, karstik oluşumlarla, 
teknotik oluşumlar (kırık, çatlak vb.) 
birbirlerini etkilerler. Çünkü karstik 
çöküntüler genellikle faylar boyunca 
(yer kabuğu kırıkları doğrultusuna) sı- 
ralanırlar, Karstik oluşumlara neden 
olan suyun yeraltındaki dolaşımıysa, 
kayalardaki süreksizlikler (kırıklar, 
çatlaklar, erime boşlukları vb.) yardı- 
miyla kolaylaşır. Bu sayede, kalkerler 
içindeki tektonik çöküntüler, yeralrı 
sularıyla doldurularak karstik akıntılı 
çöküntüler halini alırlar, Obruklar ve 
polyeler gibi karstik oluşumlar genel- 
likle geçici su kütlelerini barındırırlar. 
Bu tür çöküntülerde, suları boşaltan 
düdenler (koyak), suyun fazla olduğu 


Toroslar'ın pek çok bölgesindeki yaygın 
kaya türü genel olarak kireçtaşıdır. 

Yeryüzü ve yeraltı sularıysa, bu tür kay- 
alar üzerinde gözlenen karstik 
oluşumların temel nedenidir. 
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dönemlerde gelen suların hepsini yu- 
tamaz ve özellikle kiş aylarında birer 
göl halini alır. Çeşitli nedenlerle bu 
oluşumların sularını boşaltan düden- 
ler tıkanırsa, su birikintileri yalnızca 
kış aylarında değil kurak yaz aylarında 
da varlıklarını sürdürürler. Benzer olu- 
şumlara Toroslar'ın bir çok yerinde 
rastlanabilir. Örneğin, Geyik Dağı 
bölgesinde Yenice Pazarı polyesi, Şey- 
tan Dağı'nda Gembos ve Enif polye- 
leri gibi. Bunların dışındaki karst 
çöküntülerse, oldukça geniş daimi 
göller barındırabilirler. Kestel ve El- 
malı polyeleri gibi, içinde göller barın- 
dıran (birincisinde Kestel Gölü, ikin- 
cisinde Avdan Gö 
şumlar, sularını kenarları boyunca sı- 
ralanmış düdenlerle boşaltırlar. Bunla- 
rın dışında Burdur Gölü ve Elmalı 
arasındaki Pınarbaşı Gölü, Yaraşlı Gö- 
lü, Karataş Gölü ve Söğüt Gölü d 
yüzey akıntıları olmayan karstik çi 


lü"yle Kargöl) olu- 


. Batı Toroslar'daki 
Elmalı çöküntüsünü çevreleyen Yum- 
ru Dağı, Susuz Dağı, Alacadağ ve 
Beydağları gibi kalker masiflerinde de 
çok sayıda küçük göl bulunur. Söz ko- 
nusu göllerin çoğu karstik kökenlidir. 
Bu tür diğer küçük göller, Eğirdir Gö- 
lü ve Beyşehir Gölü güneyindeki kal- 
kerli kayaçlar üzerinde ve Anamur'un 
kuzeybatısını tutan Kızıldağ Masifin- 
de (Batı Toroslar) bulunurlar. Daha 
önce adı geçen Ilgın Gölü, Eğirdir Gö- 
lü, Kovada Gölü ve Beyşehir Gölü gi- 
bi, Suğla Gölü de tektonik kökenli 
göller olmakla beraber, karstik oluşum 
özellikleri de taşırlar. Bölgedeki akar- 
sularsa genellikle kısadır. Zirvelerde 
doğan bu akarsular, kısa mesafede şid- 
derli düşüşlerle denize ulaşırlar. En 
iyi örnekleri Dalaman, Aksu, Köprü- 
çay, Manavgat ve Lamos'tur. 

Bölgede genellikle bu akarsuların 
Toroslar'dan taşıdığı malzemeyle olu- 


Dipsizgöl ve Orta Toros'ların en 
yüksek tepesi olan Demirkazık 
(3756 metre) 


an bazı ovalar bulunur. Ancak Çukur- 
ova dışında bu ovaların morfolojik ev- 
rim bakımından önemsiz oldukları 
söylenebilir. Yer yer kesintilerle de- 
vam eden bu sahil ovalarının bölgenin 
tektoniğiyle önemli bir ilişkileri de gö- 
rülmez. Sahil şeridi boyunca sıralanan 
bu ovalar tamamen alüvyonların birik- 
mesiyle meydana gelmiş basit ve ol- 
dukça yeni yüzey şekilleri olarak ken- 
dilerini gösterirler. Amanoslar'la Bol- 
kar Dağları arasında, kuzeybatı-gü- 
neydoğu doğrultusunda uzanan Sey 


han ve Cey 
duğu Çukurova ise Misis tepeleriyle 
iki bölüme ayrılır. Bu alan, Post-Ne- 


n Nehirleri'nin oluştur- 


ojen (1.4 milyon yıl) hareketler sonun- 
da Toros kıvrımları yükselirken aksine 
alçalmış ve Toroslar arasında çukur bir 
bölüm oluşturmuş; Seyhan ve Cey- 
han'ın taşıdığı alüvyonlarla dolmaya 


başlamış, deniz yönünde delta oluştu- 
rarak güneye doğru genişlemiştir. Ak- 
deniz bölgesinde Toros Dağları genel- 
likle kıyıdan başlayarak hemen yükse- 
lirler. Bu sahil ovalarının oluşumuna 
olanak tanımazken, dik yamaçlarda 
ancak bitki örtüsü gelişebilir. 


60 


Bölgenin iklimi gereği, karakteris- 
tik kırmızı toprak örtüsü terra ros- 
sa'nın ayrı bir özelliği vardır. Akdeniz 
bölgesindeki bol yağışlar ve şiddetli 
kuraklık altında oluşan toprağın adıdır 
terra rossa. Bu tür topraklar kalsiyum 
karbonar (СаСО;) bileşimli kayalar 
Akdeniz iklimi altında 


oluşurlar genellikle. 


üzerinde ve 
Terra rossa'nın 
bileşimi, potasça zengin, fosfor ve nit- 
rojence çok yoksuldur. Bileşimde bir 
miktar silisin yanı sıra demir ve alü- 
min de bulunur. Kil oranı 9 30-60 ara- 
sında değişir. Yüksek demir miktarı 
ve çok az organik maddeyle (humus) 
parlak kırmızı bir renge sahiptir. Orta- 
doğu'da bu tür topraklar, güneyde İs- 
rail'den başlayıp, Lübnan ve Suri- 
ye'de geniş alanları kaplayacak kadar 
yaygındır. Ülkemizde ise Antalya'nın 


batısında Tekeli Yarımadası ile Fethi- 
ye çevresinde geniş alanları kaplar. 
Bunun gibi Doğu Akdeniz bölge- 
sinde bazaltlar üzerinde oluşmuş top- 
raklar da, aşağı yukarı kalkerli ana ka- 
yadan türeyenlerle aynı özelliklere sa- 
hiptirler. Ancak bazaltlar üzerindeki, 
yani ana kayası bazalt olan terra rossa- 


nın, kimyasal bileşimi biraz daha fark- 
lıdır. Bu arada rengi de daha çok kes- 
tane- kahverengi karışımıdır. 
Ortadoğunun sık maki ormanları 
da Akdeniz bölgesinin sahil kuşağında 
yer alır. Bu bölüm güneyde İsrail'den 


başlar; yer yer kesintilere uğrayarak. 
Ansariye ve Amanos dağlarının alt bö- 
lümü boyunca Toroslar'a kadar uzanır. 
Yine bu dağların etekleri boyunca ku- 
zey doğu yönde К. Maraş dolaylarına 
kadar sokulurken, batı yönde Güney 
Anadolu'nun sahil şeridini izleyerek 


Ege bölgesine kadar yayılır. Ayrıca 
Kıbrıs adasının büyük çoğunluğu bu 
bölümün içinde yer alır. 

Genellikle sahilden 400-700 metre 
yükseklikler arasında kalan bu bölü- 
mün, bitki formasyonları kısa mesafe- 
ler içinde değişir. Bu, her alanın eşit 
miktarda yağış almamasından kaynak- 
lanır. Ayrıca sahil kuşağında çağlar bo- 
yunca yapılan tarımın da vejetasyo- 
nun biyolojik ve fizyolojik yapısında 
önemli değişikliklere neden olduğu 
rahatlıkla söylenebilir. Söz konusu alt 


bölümü belirleyen vejetasyon genel- 


dır. Özetle, Akdeniz sahil kuşağı her 
zaman yeşilini koruyan sık maki for- 
masyonu ile tanınır. Ancak sahil bölü- 
mündeki bu formasyonun asıl örtü ol- 
duğu pek iddia edilemez. Çünkü ma- 
ki topluğunun, eski ormanların tahribi 
sonucunda, ancak gittikçe şiddetle- 
nen kuraklık şartları altında gelişmiş, 
ikincil yada üçüncül yeni bir formas- 
yon olma olasılığı daha kuvvetlidir. 
Fakat bunun aksini sergileyen bölge- 
ler de yok değil. Gerçekten de Toros- 
ların eteklerinde kendi kendine çe- 
kirdekten üremiş deliceler, maki örtü- 
sünün insan etkisi olmadan da bu böl- 
gede gelişebileceğini gösteren iyi bir 
örnek. Ancak koşullar ne olursa olsun 
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Akdeniz bölgesinin айг bölümü, her 
zaman yeşilliğini koruyan meşe türle- 
rinden meydana gelir diyebiliriz. Bun- 
ların boyu, toprağın türüne, bakı ve 
yükseltiye bağlı olarak, büyük deği 
şiklikler gösterir. 

Genellikle makilerin boyu 1,5-4 
metre arasındadır. Ancak aynı formas- 
yon içinde boyu 6-8 metreye ulaşan 
kocayemiş gibi ağaçlara da rasılamak 
olası. Bu alt bölümde sadece yapraklı 
ağaçlar değil, bazı çam türleri de bulu- 
nur, En tipik olanları Halep çamı ve 
kizilçamdır. Bu bölümün genel olarak 
en tipik meşe ve çam türleri dışında, 
daha başka türler olarak zeytin, mer- 
sin, hanmıp, sakız, sandal 
zakkum gibi ağaç ve ağaççıklar da var- 
dır. Bu türlerin rastlandığı en yüksek 


erguvan, 


seviyeler ise 600 metre dolayındadır. 
Bu arada, bölgeye ayrı bir özellik ka- 
ıda alanda 
karşılaşılan sığla (anber ağacı, günnük 
ağacı) ormanlarının da olduğunu 
unutmamak gerek. Akdeniz bölgesi- 


zandıran ve ancak sınırlı 


nin ikinci vejetasyonu (üst bölüm) ko- 
zalaklıların baskın olduğu karışık or- 
manlar, 600 metreden sonra başlar. Bu 
bölümdeki bitki örtüsü, bakı şartları, 
yağış miktarları ve sıcaklığın yer yer 
değişmesi nedeniyle ana karakteri de- 
gişmemekle beraber, şekil yö- 
nünden önemli farklılıklar 
gi Bu bölümde ge- 
nellikle meşelerle karışık ola- 
rak fistik çamı, ardıç, Halep 
çamı, köknar, servi ve sedir 


terebilir. 


ağaçlarına bir arada rastlanabi- 
lir. Bu düzen, adı geçen alanda 
kozalaklılarla yapraklı ağaçla- 
rın karışık olarak birlikte yaşa- 
dıklarını gösterir. Ancak 1200 
metreden den sonra ağaç tür- 


lerinin düzeninde bazı farklı- 
lıklar gözlenir. Bu yükseklik- 
ten sonra Likya köknarı, bo- 
dur ardıç ve Lübnan sediri yo- 
gunluk kaz 
Bu türler arasında en tipik 
olanı Lübnan sediridir. Lüb- 
nan sediri bu gün azalmış ol- 


masına karşın, insanların kolay 
ulaşamadığı sarp arazilerde 
varlığını sürdürür. Bazı yerler- 
de çapları 4 metreye kadar ula- 
şır. Oysa tahrip edilmiş alanlar- 
daki yeni yetişen sedir ağaçla- 
rı, böylesi bir olgunluğa sahip 
değilerdir. Söz konusu bölüm- 
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de 1800-2000 metreler arasında yalnız- 
ca ardıç türleri yer alır. Dolayısıyla ar- 
diç bu yükseklik basamağının hakim 
ağaç türünü oluşturur. Ülkemizde Ak- 
deniz bölgesinin ikinci vejetasyon bö- 
lümüne karşılık gelen kuşak Göller 
Bölgesi'nden başlar, Toroslar üzerin- 
den Uzun Yayla'ya kadar uzanır. 
Toroslar'ın doğu bölümüyse, Ak- 
deniz dağlık alanlarının yoğun kurak- 
çıl (kserofit) ormanlarının gözlendiği 
bir bölgedir. Çok yüksek ve yağış 
miktarlarının daha elverişli olduğu bu 
yerlerde gerçek anlamda bir takım or- 


man adaları göze çarpar. Söz konusu 
bölgeler üzerinde saptanan bu orman 
özelliği, y 
kçıl olmala- 
çil olma özelliğinin 
k sıcaklık al- 


adalarının en büy elti 


ve fazla yağışa 
ridir. Burada kura 


yaz kuraklığı kadar, dü 


naklandığı söylenebilir. Ancak alt bi 
lüme oranla nemin fazla oluşu, bu bö- 
lümdeki ormanların daha sık olmasını 
ağlamış. Bu ormanların bir başka 
özelliği de yapraklı ve kozalaklıların 
bir arada bulunmasıdır. Akdeniz böl- 


gesinin üst bölümlerinde bulunan ka- 
k tefek 
değişikliklerle hâlâ devam et 
tiği gözlenir. Bu bölgedeki 
ağaç türlerinin başında meşe- 


nşik ormanların uf; 


ler bulunmakla berabe: 
dıçla bazı çam türleri de yer 
alır. Tahrip edilmediği 
larda 
gerçek bir orman oluşturacak 
kadar çokturlar. Ağaçların bü- 
yük bir bölümü yaşlı ve ol- 
dukça büyüktürler. Örneğin 
Cilo dağlarının hemen gü 
yinde, Karadağ üzerinde, iyi 
gelişmiş bir [Ашап теў 
nin ortalama у 
metre ve yaşı da 250'den kü- 
çük değildir. 


ar- 


sa bu ağaç toplulukla 


c- 
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Doğada Yön Bulma 


Amatör gökbilim şenliğinin gündeme gelmesiyle, belki de, hep 
aklımızın bir köşesinde olan, doğaya çıkıp, gökyüzünü şöyle 
doyasıya seyretme isteği depreşti çoğumuzda. Kentteki evleri- 
mizin pencerelerinden görebildiğimiz gökyüzü parçacıkları, ışık 
kirliliğinin de etkisiyle ne yazık ki yıldızları seyredebilmek için 
pek elverişli değil. Kentten epey uzaklaşıp, doğaya çıkarsanız, 
gece olduğunda başınızı kaldırıp gökyüzüne şöyle bir baktığı- 


nızda gördi 


manzara karşısında hayranlık duymadan 
edemezsiniz. Gökyüzünün enginliğinde öyle çok yıldız bir araya 


gelmiştir ki insan bütün gece gökyüzünü seyretmekten alamaz kendisini. Yıldızların peşine takılıp 
doğaya çıkmak elbette çok güzel, bir de doğada kaybolma tehlikesi olmasa! 


Navigasyon ya da yön bulma, ge- 
üzünde bulun- 
duğu yeri belirleyebilmesi ve tanımla- 
dığı bir rotayı izleyerek bir yerden baş- 
ka bir yere ulaşabilmesi için kullandı- 
ğı yöntemler bütünü" biçiminde ta- 
nımlanabilir. İnsanlar binlerce yıldır 
yönlerini bulmak, bir yerden başka bir 
yere gidebilmek için doğadaki varlık- 
lardan yararlanmıştır. Örneğin, yıldız- 
lar, Güneş, Ay, bitkiler... Daha sonrala- 
rı insan, basit hariralar çizerek ve pu- 
sula kullanarak yön bulma yetisini iyi- 
ce geliştirmiştir. Son zamanlarda 
GPS'in (Global Positioning System- 
Küresel Konumlandırma 
gınlaşmasıyla yeryüzünde 
bir noktanın konumu hemen hemen 
tam olarak belirlenebiliyor. Ancak, do- 
žada böyle teknolojik bir araç kullan- 
maktan hoşlanmayanlar ya da bir GPS 


aracına verecek parası olmayanlar, bir- 


Sopa ve Taş Yöntemi 


Bu basit yöntemde bir sopa ve Gü- 
neş yön bulmada bize yardımcı ola- 
caktır. 


* Yaklaşık 1 m boyunda bir sopa 
bulun ve sopayı toprağa dik olarak 
saplayın (1). 

* Sopanın yere düşen gölgesinin 
uç noktasına da bir taş koyup işaretle- 
yin (2). 

* 15-20 dakika bekleyin. Sopanın 
gölgesinin yer değiştirdiğini gözleye- 
ceksiniz. Bu yeni gölgeyi de bir başka 
taşla işaretleyin (3). 

* Birinci taştan ikinci taşa doğru 
toprakta bir çizgi çizin. Bu çizgi batı- 
doğu doğrultusunu gösterecektir (4). 

* Şimdi sol ayağınızı birinci taşın 
hizasına ve sağ ayağınızı da ikinci taşın 
hizasına koyun. Artık yüzünüzün ku- 
zeye baktığından emin olabilirsiniz (5). 


Saat Yardımıyla 
Yön Bulma 


Eğer Ku- 
zey oYarıkü- 
re'deyseniz 
yapmanız ge- 
reken şey ön- 
ce saatinizi 
yere paralel 
tutmak ve sa- 
atin akrebini 
Güneş'e çe- 
virmekrir. Ak- 
rep ve 12 
sındaki açının açı ortayı güneyi göste- 
rir. Ancak Güney Yarıküre'deyseniz bu 
defa saatin 12 yazan noktasını Güneş'e 
çevirmeli ve akreple yaprığı açıyı bul- 
malısınız. Bu açının açı ortayı kuzeyi 
gösterir. 


a- 


Yıldızlar 


Kraliçe 


, Kutupyıldızı 


Küçük Ayı 


Büyük Ayı 


ıllardır yön bulmada 
kullanılır. Günümüzde de harita çi- 
zimlerinde hâlâ yıldızlara başvurulur. 
Kuzey Yarıküre'de öncelikle referans 
alınan yıldız Kutupyıldızı'dır. Ancak 
bunun için birkaç takımyıldızı tanıma- 
lısınız. Bunlardan ilki Bü 
kımyıldızı'dır. Büyük Ayı Tı 
zi'nı bir cezveye benzetirsi 
sapına en uzak iki yıldızdan (cezvenin 
kenarını oluşturan iki yıldız) geçen 


— Yıldızlar yüz 
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doğru hep Kutupyıldızı'nı görene 
Kutupyıldızı'nı bulmada yardımcı 
bilecek bir diğer takımyıldızı da Krali. 
çe'dir (Cassiopeia). Kraliçe Takımyıl- 
dizinin Kutupyıldızı'na uzaklığı Bü 


aynıdır. Unutmamak реге! 
kendi çevresinde döndü 
nde yer değiştiriyormuş gi- 
Ancak, bu yer değiştirme 
kutupyıldızının çevresinde dönme bi- 
çimindedir. Yani Büyük Ayı Takımyıl- 
dızı Kutupyıldızı'na göre her ne ko- 
numda olursa olsun cezvenin en dibin- 
deki iki yıldızın doğrultusu yine Ku- 
tupyıldızı'nı gösterir. 


Bilim ve Teknik 


Eğer gökyüzünü tümüyle gözleye- 
miyorsanız ya da size yardımcı olabile- 
cek bir takımyıldızı tanıyamıyor ya da 
yerini saptayamıyorsanız yine de yıl- 
dızlar yardımınıza koşacaktır. Yapma- 
nız gereken, herhangi bir yıldızın ne 
tarafa doğru hareket ettiğini gözle- 
mektir. Bunun için iki sabit referans 
noktasına gereksiniminiz olacaktır. İki 
sopayı yere dikmek ve sopaların uçları 
üzerinden yıldıza doğru nişan almak, 
yıldızın hareketini gözlemek için ye- 
terlidir (şekle bakınız). Eğer yildiz sa- 
ğa doğru hareket ediyorsa (yer değişti- 
riyorsa) yüzünüz güneye bakıyor (he- 
men hemen), sola doğru hareket edi- 
yorsa yüzünüz kuzeye, yukarı doğru 
çıkıyorsa, yüzünüz doğuya ve aşağı 
doğru iniyorsa yüzünüz batıya bakıyor 
demektir. 


Ay 


Ay yardımıyla yön bulmanın da iki 
yöntemi vardır. 


İlk yöntemde çeyrek aydan (ilk ya 
da son dördün) yararlanılır. Eğer Ku- 
zey Yarıküre'deyseniz ayın sivri uçla- 


rından geçen doğru, güneyi 
cektir. Eğer Güney Yarıküre'deyseniz 
doğru bu defa da kuzeyi gösterir. 
Öteki yöntemde ise, saatinizin ye- 
Tel saate göre ayarlanmış olması gere- 
kir. Ayın evreleri yardımıyla aşağıdaki 
tabloyu da kullanarak Ay'ın hangi yö- 
nü gösterdiğini bulabilirsiniz. 
Yerel Saat İlkDördün Dolunay Son Dördün 


1800 Güney Doğu 
2100 Güneybatı Güneydoğu 

24.00 Batı Güney Doğu | 
08.00 Güneybatı Güneydoğu | 
10600 Batı Güney | 


Bitkiler Е 


Bulunduğu- 


mm 
| А 
muz noktanın kare içinde- 


| 


Eğer bitkilerin çok ol- | 


ri 6 rakamlı sayıyla 


duğu bir yerdeyseniz yön > 


belirtilir. Örneğin, şekilde- 


bulma konusunda birçok E= 


ki X noktasının yeri 


ipucuna sahipsiniz demek- 


184787'dir. Unutmamak 


tir. Gerçekte bitkiler yönle ” 
ilgili kesin göstergeler taşı- 
masalar da genel bilgiler 
verebilirler. Ağaçlar gibi uzun ömürlü 
birkilerin yabani otlar ve çalılarla kaplı 
kısımları daha çok güneşli yüzleridir. 
Söğüt ve kızılağaç gibi ağaçlar da Gü- 
neş'e doğru eğilirler. Ağaçların ve birki 
lerin Güneş'e yönelmeleri aslında yüz- 
lerini Ekvator'a doğru çevirmeleri anla- 
mına gelir ki bu da eğer Kuzey Yarıkü- 
re'deyseniz güneyi gösterir. Ancak bu- 
rada dikkat edilmesi gereken önemli 
bir nokta bölgedeki hakim rüzgârlardır. 
Hakim rüzgârların yönü ağaçlar ve bit- 
kiler hakkındaki bu ipucunu bozabilir. 
Bu nedenle bölgedeki hakim rüzgürlar- 
la ilgili de bilgi sahibi olmak gerekir. 
Üzerinde durulması gereken bir başka 
konu da yosunların konumudur. Yosun- 
lar ağaçların, kayaların vb. en az güneş 
izlerinde bulunurlar. Yani yosun- 
lar Kuzey Yarıküre'de diğer bitkilerin 
tersine, kuzeyi gösterir. 


Harita ve Pusula 
Yardımıyla 


Eğer bölgeye ait bir haritanız varsa 
ve bir de pusula taşıyorsanız o zaman 
ü doğru bir biçimde saptayıp, 
gitmek istediğiniz yere varabilmeniz 
daha da kolay olur. 

Ama, önce harita okumayı ve pu- 
sula kullanmayı bilmeniz gerekir. Ha- 
rita üzerinde yükseltilerin, vadilerin, 
sırtların, yolların vb. nasıl gösterildiği- 
ni bilmek haritadan yararlanabilmek 
için önkoşuldur. Haritalar kuzey-gü- 
ney ve doğu-batı doğrultularında bir- 
birlerine dik doğruların kesişmesiyle 
karelere ayrılır. Bu karelerin her bir 
kenarı 1 km'yi gösterir ve köşegenleri 
de yaklaşık 1,4 km'dir. 

Bazı bölgesel haritalarda bu karele- 
rin 10 kmx10 km olduğu görülür. Bu 
durumda her bir kare İkmxlkmllik kü- 
çük karelere ayrılır. Bunun için, pusula- 
nın kenarındaki cetvelden yararlanarak 
karenin duvarlarını 10 eşit parçaya bö- 
lün. Şimdi artık harita üzerinde belirle- 
diğiniz bir noktanın koordinatlarını bu- 


gerekir ki bu rakamlar her 
zaman önce soldan sağa 
(batıdan doğuya) ve sonra 
da aşağıdan yukarı (güneyden kuzeye) 
doğru okunur. 

Hepimiz coğrafya derslerinden ha- 
rira ölçekleri konusunda bir şeyler 
anımsarız. Harita ölçeği, harita üzerin- 
deki uzaklık ile gerçek uzaklık arasın- 
daki orandır. Yani eğer haritanın ölçeği 
1/25 000 ise harita üzerindeki 1 cm ger- 
çekte 25 000 em ya da 250 m'ye karşılık 
gelir. 

Elinizdeki haritayı bulunduğunuz 
araziye yerleştirmek çok önemlidir. 
Haritada gösterilen tepeleri, vadileri ve 
diğer yerleri, belirli referans noktaları 
yardımıyla arazidekilerle çakıştırmaya 
çalışın. Haritada bulunduğunuz nokta- 
dan belli bir yöne doğru bakarken hari- 
tada gösterilenleri arazide de aynı yön- 
de görebiliyorsanız haritayı araziye yer- 
leşrirmişsiniz demektir. Bu, gerçekte 
haritanın kuzeyini kuzeye çevirmektir. 


Şimdi artık yanınızdaki pusulayı 
kullanma zamanı geldi. Günümüzden 
5000 yıl önce Çinliler tarafından bulu- 
nan pusula belki de insanlık tarihinde- 
ki en önemli buluşlardan biridir. Pusu- 
lanın birçok türü olmakla birlikte bizi 
gereksinimimizi en iyi şekilde karşıla- 
şacak olan Silva pusulalardır. Bunlar 
sağlam, hafif ve kullanımı kolay pusu- 
lalardır. 

Pusula ile yalnızca kuzeyin bulun- 
duğunu düşünmek yanlıştır. Haritada 
mesafe bulma, kareleme yöntemiyle 
haritada yer tespiti, haritayı araziye yer- 
leştirme (haritanın kuzeyi суе çe- 
virme) haritadan pusulaya hedef açısı 
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bulma ve pusu- | 
ladan haritaya | 
hedef açısı bul- 
ma gibi birçok 
işe yarayan pu- 
sulanın birtakım | 
özelliklere sahip | 
olması - gerekir. | 


lel olarak tutmalı ve o anda bulunduğu- 
muz yerden (A), gitmek istediğimiz ye- 
re (В) harita üzerinde bir doğru çizme- 
liyiz. Pusulanın tabanını, hareket yönü 
oku B'yi gösterecek biçimde A'dan 
B'ye çizdiğimiz doğru üzerine yerleşti- 
relim (Şekil 1). 


Öncelikle mesafe bulmada ve karele- 
me yöntemiyle çalışmada kolaylık sağ- 
layacak bir “Römer ölçeği” olmalıdır. 
Ayrıca, haritadaki çizgileri rahat göre- 
bilmek için pusula yuvasının yerleşti- 
rildiği tabanın saydam olması iyi olur 
ve pusula yuvasında, üstte ya da yanda 
açı kadranı bulunmalıdır. 

Çoğu zaman yalnızca kuzeyi bul- 
mak doğada konumumuzu belirlemek 
ya da girmek istediğimiz yere varmak 
için yeterli değildir. Dev bir mıknatıs 
gibi davranan Dünya'da iki tür kuzey 
vardır: Gerçek kuzey ve manyetik ku- 
zey. Gerçek kuzey, kuzey kutbu nokta- 
sının olduğu kuzeydir ve hemen he- 
men “harita kuzeyi”yle aynıdır. Harita 
kuzeyiyse haritadaki kuzey-güney çiz- 
gilerinin gösterdiği kuzeydir. “Мапу; 
tik kuzey” ise yeryüzündeki manyetik 
alanların etkisiyle sapan pusula iğnesi- 
nin gösterdiği kuzeydir. Manyetik ku- 
zeyle harita kuzeyi arasındaki farka 
"manyetik fark" denir. Manyetik fark 
bölgeden bölgeye ve yıldan yıla farklı- 
lık gösterir. Örneğin 1994'te Alpler'de 
fark batıya doğru 1°, Britanya Adala- 
rı'nda banya doğru 5“'idi. 

Yukarıda haritayı referans noktaları 
yardımıyla yerleştirmekten söz etmiş- 
tik. Şimdi sıra pusula yardımıyla harita 
yerleştirmede. Pusulayı yere paralel 
tuttuğumuzda pusulanın iğnesi kuzeyi 
gösterir. Haritayı güney-kuzey çizgile- 
ri pusula iğnesine paralel olacak bi- 
çimde pusulanın altına koyalım. Eğer 
manyetik farkı önemsemezsek, harita- 
nin kuzeyi gerçek kuzeyi gösteriyor 
diyebiliriz. 

Harita ve pusulayı bir arada bul- 
muşken varmak istediğimiz yere git- 
mek konusunda da bu ikisinden yarar- 
lanabiliriz, Bunun için haritadan pusu- 
laya ya da pusuladan 


Şimdi pusulanın kuzey- güney çiz- 
gileri, haritanın kuzey güney çizgileri- 
ne paralel olana dek pusula yuvasını 
çevirelim (Şekil 2). 


Hedef açısı alma noktasından hedef 
açısını okuyalım (Bulunduğumuz yere 
göre manyetik farkı çıkararak ya da ek- 
leyerek pusula iğnesindeki manyetik 
sapmadan doğan hatayı da düzeltmeyi 
unutmamalıyız). Şimdi yere paralel ola- 
rak tuttuğumuz pusulanın kuzey-gü- 
ney iğnesiyle, pusula yuvasındaki ku- 
zey güney çizgileri çakışıncaya değin 
etrafımızda dönelim. Çizgilerle iğne ça- 
kıştığında pusulanın hareket yönü oku 
gideceğimiz yeri gösterir. 

Pusuladan haritaya hedef açısı al- 
manınsa en basit ve temel nedeni gide- 
ceğimiz yeri saptama isteğidir. Bunun 
için önce pusulayı yere paralel tutup 
hareket yönü okunu gitmek istediği- 


haritaya hedef açısı 
alma yöntemleri 
kullanılabilir. 
Haritadan pusu- 
laya hedef açısı ala- 
bilmek için öncelik- 
le harirayı yere para- 
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miz noktaya doğru çevirmeliyiz (Şekil 
3), Daha sonra, pusulanın kuzey-gü 
iğnesi, pusula yuvasının kuzey 
çizgisiyle çakışıncaya değin pusula yu- 
vasını çevirmelim. Artik hedef açısını 
okuyup, manyetik farkı bu değerden 
çıkarıp, veni değeri hedef açısı okuma 
çizgisine getirebiliriz (Şekil 4). 

Pusuladan haritaya hedef açısı al- 
manın bir başka kullanımı da kesiştir- 
me yöntemi ile konum saptamaktır. Bu 
yöntemde en az iki пока belirlemek 
gerekir. Değişik açılarda üç nokta belir- 
lediğimizi düşünelim X,Y,Z. Önce X 
noktası için, yukarıda anlarılan gitmek 
istediğimiz noktayı saptamak için yap- 
tıklarımızı aynen uygularız. Daha sonra 
bunları Y ve Z noktaları için de yaparız 
ve üçünden geçen doğruların çakıştığı 
alan içinde bir yerlerde olduğumuzu 
biliriz (Şekil 5). Bundan sonra bir an 
yolumuzu kaybetsek de, daha önce 
bulduğumuz hedef açısından yararlana- 
rak tekrar doğru rotaya girebiliriz. 

Harita ve pusula dışında yanımızda 
bir altimetre (yükseklik ölçer) varsa işi- 
miz daha da kolaylaşır. Özellikle dağcı- 
lik yapanlar ya da çok inişli çıkışlı böl- 
gelerde yürüyenler altimetreden yarar- 
lanabilirler. Eğer bir sırtta ilerliyorsak 
ve altimetremiz varsa yüksekliği ölçe- 
rek, haritadan sırtın neresinde olduğu- 
muzu anlayabiliriz ya da yükseklik kay- 
betmeden bir tepenin etrafından dola- 
şarak ilerlemek istiyorsak da altimetre 
yararlı olacaktır, 

Günümüzde hızla yaygınlaşan GPS 
kullanımı bütün bu basit yöntemlerin 
pabucunu dama atacağa benziyor. GPS 
Dünya yörüngesindeki yön bulma uy- 
dularının her birinin gönderdiği, doğru 
olarak zamanlanmış sinyallerin, yerde- 
ki bir alıcı tarafından toplandığı bir sis- 
temdir. Birçok uydudan gelen sinyalle- 
rin kesiştirilmesiyle de alıcının yeri 
saptanır, Alıcıya ne kadar çok sinyal ge- 
lirse, saptama işi de o kadar doğru olur. 
Cihaz ayrıca, haritada koordinatları bel- 
li olan bir noktanın tam olarak uzaklığı- 
nı ve yönünü de hesaplayabilir. 


Elif Yılmaz 
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Biraz Kağıt... 


Biraz Çıta... 
Biraz Ір 


16. yüzyılda Della Porta, 
“Magiae Naturalis” adlı 
kitabında uçurtmalar 
yardımıyla havalandırılan 
yavru kedi ve köpek 
deneylerinden söz ediyor, 
insanlı uçuş hakkında bun- 
lardan bilgi edinilebileceğini 
yazıyordu. 19. yüzyıla 
gelindiğinde uçurtmanın 
kaldırma kuvvetinden 
yararlanmak, yerden 
havalanmanın en kolay 
yolu olarak görüldü. Bu 
yüzyılda, havacılığın babası 
olarak kabul edilen Sir 
George Cayley, “havadan 
daha ağır uçuş” kavramını 
geliştirmek için uçurtmalar- 
dan yararlandı. 20. 
yüzyılda havacılık 
araştırmaları önem 
kazanmaya başladığında 
uçurtmalar bu 
araştırmaların odak 
noktalarından biriydi. 


Uçurtmanın Serüveni 


LK UÇURTMANIN kim ta- 

rafından ve nasıl uçurulduğu 

konusunda farklı bilgiler var- 

dır. Örneğin, Çin'de çok bili- 

nen bir c göre ilk uçurr- 
ma, Çinli bir çiftçinin rüzgârda uçup 
kaybolmasın diye iple bağladığı şap- 
kasıdır. Bazı araştırmacılarsa uçurt- 
ya da fla- 
bir ipin ucuna bağlayarak rüz- 
gârda sallandırma geleneğinden doğ- 
muş olabileceğini düşünmektedirler. 
Uçurtma kullanımı Çin'den Güney- 
doğu Asya'ya ve Pasifik'teki adalara 
yayılmıştır. 

Uzakdoğu'da uçurtmalar, önemli 
hayvanları, kahramanları, tanrıları ve 
pek çok bilinen nesneyi temsil eder- 
ler. Japon uçurtmalarının üzerinde 
kaligrafik yazılar da bulunur. Genel- 
likle uçurtmalara rüzgârda titreşerek 
ses çıkaran teller, vızıltı ya da homur- 
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tuya benzeyen sesler çıkaran basit 
müzik aletleri takılır. Üzerinde pan 
flüt taşıyan uçurtmalar bile vardır. 
Bazen de birden fazla müzik aleti 
birbirleriyle uyumlu sesler çıkaracak 
biçimde tek bir uçurtmanın üzerine 
yerleştirilir. 


Çin'de İlk 
Uçurtmalar 


Çin'de tarihi kesin 
olarak bilinen ilk 
uçurtma, İÖ 196 yılın- 
da uçurulmuştur. Bu ta- 
rihte General Han Hsin, 
kuşatma altındaki bir sa- 


raya askerlerini 
sokmak için bir tünel kazdır- İ 
mayı düşünmüş ve bir uçurtma 
yardımıyla da ordusunun ko- 


gizlice 


nakladığı yerle saray duvarları arasın- 
daki uzaklığı ölçmüştür. 

İS 960-1126 yılları arasında Çin'de 
hüküm süren Kuzey Sung Hanedanı 
dönemindeyse uçurtmalar için özel 

bir şenlik düzenlenmeye başlandı. 
Her yıl dokuzuncu ayın doku- 
zuncu gününde yapılan bu 
şenliklerde özel yiyecekler 
yenir ve gün boyunca her- 
kes uçurtma uçururdu. 
Uçurtma ne kadar yükseğe 
çıkarsa sahibinin de o ka- 

dar başarılı olacağına 

inanılırdı. Bu şenlikler- 
de özellikle gençler 
uçurtma uçurmaya özendi- 


РА 

280) “lirdi. Çünkü, uçurma 

ГР uçururken kafaların geri- 

) ye апр ağızlarını açtıkları için 
içlerindeki ateşten kurtuldukla- 


rına inanılırdı 


İlk uçurtmalar tahta ve kumaştan 
yapılıyordu. 1S 105 yılında kâğıt bu- 
lunduktan sonr: uçurtmalar ka- 
ğitla kaplanmaya başladı. En eski 
Çin uçurtmaları, estetik amaçlarla ol- 
maktan çok kullanıma yönelik yapıl- 
dıkları için oldukça basitti. Genellik- 
le dikdörtgen biçiminde yapılıyordu. 

İS 1. yüzyılda uçurtma Kore'ye 

geçti. Orada bu biçim pek fazla de- 
Ziştirilmeden kullanılmaya devam 
edildi. Fakat Çin'de ve Japonya'da 
uçurtmalar günümüze değin çok de- 
Zişik tasarımlarla kullanıldı. Bu 
uçurtmaların en önemlileri figürlü 
uçurtmalar, kanarlı olarak yapılan 
kuş uçurtmaları ve ejderha ya da kır- 
kayak uçurtmalarıdır. Ejderha ve kır- 
kayak biçimindeki uçurtmalar 
s ya da daire biçimli bir 
diskten oluşur. Bu 
diskler, birbirlerine 
paralel olarak 
uçmaları için 
rüzgârla 
yaptıkları açıya bakmaksızın 
iki ya da daha fazla yerlerinden bir- 
birlerine tutturulur, Disklerin her bi- 
ri rüzgârda birbirinden bağımsız ola- 
rak hareker eder. Böylece uçurtma 
kocaman, canlı bir kiri a da ej- 
derhaya benzer. nde de gözleri 
fıldır fıldır dönen, ağzından duman- 
lar çıkaran bir ejderha kafası bulu- 
nur. Bazen uzunluğu 20 metreyi bu- 
lan ejderhanın havada dengesini sağ- 
layabilmek için uçurtmanın koşumu 
(“terazisi”) uçurtmaya birçok nokta- 
dan tutturulur. Bu büyüklükte bir 
uçurtmayı havalandırıp uçmasını 
sağlamak için birkaç kişinin yardım- 
laşması gerekmektedir. 

Japonya'da yüzyıllar 
boyunca yalnızca ayrıca- 
likli kişiler uçurtma uçu- 
rabilmiştir. Budist rahip- 
ler uçurtmayı, hasat za- 
manı ürünün bereketini 
artırmak için kullanı- 
yorlardı. Japonya'da 
da uçurtmaları konu 
alan pek çok öykü 
vardır, Bunlardan bi- 
rine göre Kakinoki 
suki adlı bir hır- 

Nagoya Kale- 
si'ndeki kuleyi s 
leyen altın yunus 
kabartmalarını 
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çalabilmek için kendi kendisini bir 
uçurtma ile havalandırmıştır. An- 
cak daha sonra Kakinoki Kinsuki 
yakalanmış, ailesiyle birlikte 
kızgın yağ kazanına atılarak ce- 
zalandırılmıştır. 


Japonya'da 
Uçurtmalar 


Japonya'da uçurtmalar oldukça 

büyük apılıyordu. Japonlar hep da- 
ıçurtmalar yapmak için 
uğraşıyorlardı. Topluluğun ortak ma- 
li olan ve “wan-wan” adı verilen bü- 
yük uçurtmaları uçurabilmek için 
birçok insanın bir araya gelmesi ge- 
rekiyordu. 18. yüzyılda bu uçurtma- 
ları uçurabilecek sağlamlıkta ipler 
ancak gemilerin yedek ipleri ödünç 
alınarak sağlanabiliyordu. “VVan- 
wan” bir kez havalandırıldıktan son- 
ra büyüklüğü nede- 
niyle onu aşağı in- 
dirmek olanaksız 
oluyordu. Bu yüzden 
de uçurtma genellik- 
le kendi kendisine 
aşağıya inmesi için 
havada bırakılırdı. 
1692 yılında yapılan 
bir “wan-wan” uçurt- 
masının çapı 20 m, 
ağırlığı ise 2500 kg idi. 
Bu uçurtmayı havalan- 
dırmak ve havadayken 
ipini tutabilmek için 200 
kadar erkeğin çalışması 
gerekiyordu. 


Malezya ve 
Pasifik'te 
Uçurtmalar 


Malezya'da uçurtmalar çok eski- 
den beri kullanılmaktadır. Bu ne- 
denle pek çok kişi uçurtmanın Ma- 
lezya'da ortaya çıktığını düşünür. 
Malezya uçurtmaları bambudan ya- 
pılır ve üzeri yaprakla kaplanır. En 
tipik Malezya uçurtması “wau bu- 
lan” yani ay uçurtmasıdır. Bu uçurr- 
manın burnunda ve kanatlarının 
ucunda renkli kâğıtlardan püsküller 
vardır. Malezya'da uçurtmaların yer- 
den havalanınça canlanıp dün 
geldiklerine inanılır, Bunun için de 
uçurtmalara konuşabilmeleri için vı- 
zıldaklar takılır. 

Malezya'da da uçurtmalar için 
şenlikler ve uçurtma savaşları dü- 
zenlenir. Bunlara ilgi öylesine bü- 
yüktür ki örneğin bir seferinde Кога 
Bharu'da, yarışmaların insanları gü 
delik işlerinden alıkoyduğu ger 


çesiyle uçurtma festivalleri yas 
lanmıştır. 
Malezya'da uçurtmalar, rüzgârın 


güçlü estiği mehtaplı gecelerde bü- 
tün gece boyunca havada bırakılır. 
Böylece uçurtma sahibi, uçurtmanın 
üzerine takılı olan müzik aletlerinin 
ninnisiyle uykuya dalar. Uçurtmanın 
sesindeki herhangi bir değişiklik, sa- 
hibine yaklaşmakta olan fırtınayı ha- 
ber verir. 

Pasifik'teki adalarda ise uçurtma- 
lar zargana balığı avında kullanıl- 
maktadır. Yaprak ve liflerden yapıl- 


67 


mış bir uçurtma bazen 
kıyıdan, ama genellikle 
denizdeki bir kanodan, uy- 
gun bir yükseklikte uçurulur. 
Uçurtmanın altına denizin yü- 
zeyine kadar inen bir ip tutturul- 
muştur. Bu ipin ucunda da ortasına 


yem konmuş bir ilmik bulunur. Balik 
yemi yemeye çalışırken çenesinin 
etrafına dolanan ipler balığı kıstırır. 
Polinezya'da, göğün en yüksek 
katında oturan sağlık tanrısı Reh- 
na'nın hem kutsal bir kuş, hem de 
diğer bütün uçurtmaların soyundan 
geldiği “ata” uçurtma olduğuna ina- 
nılır. Birçok eski Polinezya atasö- 
zünde uçurtma sözü “gülümseme” 
anlamında kullanılmaktadır. 
Hawaii'de ise uçurtmalar hem 

meteorolojik amaçlarla hem de yön 
bulmak için kullanılıyordu. Yeni 
leşim yerleri bulmak gerektiğinde 
de Hawaiililer uçurtmalara başvuru- 
yorlardı. Özel bir uçurtma ha- 

valandırılıp serbest 

bırakılıyor ve yeni 

yerleşim yeri 
uçurtmanın düştüğü 
yere kuruluyordu. Böy- 
topluluğun nerede 
yaşayacağına tanrılar karar 
vermiş oluyordu. 


ri 


Avrupa'da İlk 
Uçurtmalar 


Avrupalıların doğuda yüzyıllardır 
kullanılan uçurtmalarla tanışması 13. 
yılda Marco Polo ve adamları 


. yüzyıldan sonra rüz- 
gâr hortumu ile uçurtmanın karışımı 
olan ejderha uçurtmaları savaşlarda 


Üstte, 18. yüzyılda Almanya'da armut 
biçimli uçurtmasını uçuran çocuğun yer 
aldığı gravür. 


William Eddy ve Lawrence Hargrave'in 


19. yüzyılı sonuna doğru uçurtmanın, ha- 
vada uçuşu kontrol edilebilen hafif bir araç ola- 
rak, bilimsel çalışmalarda kullanılma potansiyeli- 

| піп herkes tarafından farkına vanlmıştı. Uçurt- 
malara gönül vermiş araştırmacılar vardı ve o 
güne kadar kullanılanlardan daha iyi uçurtmalar 
| tasarlanmaya çalışılıyordu. 
Zamanın uçurtmalarla İlgilenen en renkli kişi- 
| lerinden biri Amerikalı Wiliam Eddy'di. Tren 
uçurtmalarla ilgilenen Eddy, sık sik New York'ta 
| geceleri gökyüzünü uçurtmalarına bağladığı fe- 
nerlerle süsleyerek insanları şaşırtıyordu. Fakat 
Eddy nin asıl ilgi alanı, uçurtmaların meteorolojik 
gözlemler ve fotoğrafçılıktaki kullanımıydı. Bu 
amaçlarla kullanmak üzere, zamanın uçurtmala- 
| ndan daha dengeli ve daha yükseklere çıkabi- 
len bir uçurtma tasarlamaya çalıştı. 1890 yılında 
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anlardan esinlenerek “yay Uçurtma" yı tasarladı. 

Bu uçurtma gerçekten de o sıralarda kulla- 
nilan uçurtmalardan çok daha İyi uçuyordu. Adi- 
nı yatay çıtasının bir yayı andırmasından alan 
Uçurtmanın yüzeyi, rüzgârda şişince bir tekne- 
nin gövdesine benzemekteydi. Bu biçim, uçurt- 
manın dengesini artınyordu. Yüzeyinin oldukça 
geniş olması da çok yükseklere çıkabilmesini 
sağlıyordu. 

Aslında yay uçurtma, Doğu'da yüzyıllardır 
kullanılıyordu. Batı'da da bu uçurtmayı İlk kula- 
nan kişi Eddy değildi. Ancak Eddinin çalişma- 
lan, birçok araştırmacı tarafından izlendiği ve 
buluşla başkalarının çalışmalarını da etkilemiş 
olduğu için bilim tarihi açısından önem taşır. 
Eddy'nin uçurtmanın Batı'da geliştirilmesine 
önemli bir katkısı daha vardır. Eddy, Washing- 
ton'da yaşayan Çinliler'in, uçurtmalarının den- 
gesini artırmak için yüzeyine delikler açarak 
Uçurduklarını öğrenmişti. Birçok denemeden 
sonra uçurtmanın çıtalarının kesiştiği yere Uçurt- 
manın biçimine benzeyen bir delik açılırsa uçurt- 
manın en dengeli durumuna kavuştuğunu bul- 
du. 

Bu dönemde çalışmalar yapan diğer bir 
uçurtma tasarımcısı da mühendislik eği- 
timi almış olan Hargrave'di. Hava di- 
namikleriyle ilgilenen Hargrave, bi- 
Imse! çalışmalarıyla ilgili ay- 
nnti notlar tutuyor, bunla- 
n çeşitli bilimsel dergi- 
ler aracılığıyla dün- 
yaya  duyuruyordu. 


Buluşları 


dergilerde Hargrave'in bu konuyla ilgili makale- 
leri yayımlandı. Hargrave, havacılıkla ilgili buluş- 
lan için patent almanın kişisel çıkarları uygarlığını 
ilerlemesinden daha önemli görmek olduğuna 
inanıyordu. Bu nedenle çalışmalarını hiçbir za- 
man gizli tutmadı ve hiçbir buluşu için patent al- 
madı, 

Hargrâve'in uçurtmanın geliştirilmesine еп 
önemli katkısı, kendisinin “hücresel uçurtma” | 
olarak adlandırdığı kutu uçurtmayı icat etmiş ol- 
masıdır, Hargrave, iki ya da daha fazla küçük 
yüzeyin, kaldırma alanı olarak büyük bir yüzey- | 
den daha verimli olduğunu biliyordu. Böyle iki 
küçük kaldincı yüzeyden oluşan pek çok deği- | 
şik uçurtma yaptı, Uçurtmanın rüzgârla dolan | 
alanını genişletebilmek için bu yüzeyleri üç bo- 
yutlu, hücreye benzeyen biçimlere dönüştürdü. 
En sonunda da en verimli uçurtmanın iki büyük 
dikdörtgen hücreden oluşan basit kutu uçurt- 
та olduğuna karar verdi. Bu uçurtma, hafif rüz- 
görlara Edöy"nin yay uçurtmasi kadar uygun 
değildi. Ancak kuvvetli rüzgârlara karşı çok da- 
yanıklıydı ve her tür hava koşulunda dengesini 
koruyabiliyondu. Kutu uçurtma, uzun yıllar bo- 
yunca meteorolojik gözlemlerde kullanılan stan- 
dart uçurtma tipi ve İlk uçaklardan bazı- 
larının tasarımları için de esin 
kaynağı oldu. 

Hargrave, һай! bombeli bir 
yüzeyin (chambered aero- 
foil) kaldırma özelliğinin 
düz bir yüzeye göre da- 
ha iyi olduğunu dikkate ala- 
rak bombeli yüzeyleri olan kutu 
uçurtmalar da yaptı, Bu bombele- 
ri birbirlerine göre dikkatlice ayar- 
layarak düz yüzeylere göre verim- 
ligin ne kadar arttığını gösterdi, 


Bilim ve Teknik 


bayrak ve flamaların yanında yerini 
aldı. 

16. yüzyılın ortalarında Hollanda- 
lılar Ümit Burnu'nun etrafından dola- 
şan yeni bir ticaret yolu buldular. De- 
nizcilerin Güneydoğu Asya ile düzen- 
li ilişkiler kurmasıyla Avrupa'da doğu 
uçurtmalarına ilgi duyulmaya başlan- 
dı. Hollandalı denizciler, Doğu'ya ya- 
pılan seferlerden evlerine dönüşte 


anlarında uçurtma getirmeyi alışkan- 
lik haline getirdiler. Bu Uzakdoğu 
uçurtmaları, Batı'da günümüzde kul- 
lanılan uçurtmaların öncüleri oldu. 


Ancak bu dönemde uçurtmalar Avru- 
pa'nın her yerinde bilinmiyordu. Yüz- 
yıllar boyunca Hollanda'yı ziyaret 
eden yabancılar, kıyı kasabalarında 
çocukların uçurduğu “ len her 
gitrikleri yerde söz eder oldular. 

16. yüzyılda, doğadaki ilginç 
olayları konu alan kitaplarda uçurr- 
malardan söz edilmeye başlandı. Bu 
uçurtmalar yetişkinlerin ei 
lenme aracıydı ve daha çok havai fi- 


“şeyler 


yüzyıl 


şek gösterilerinde kullanılıyordu. 
1635 yılında İngiltere'de yayımlanan 
bir kitapta “uçurtma” adı (kite) ilk 
kez kullanıldı. 

17. yüzyılda, kitaplarda uçurtma 
uçuran çocuk resimleri yer almaya 
başladı. Daha sonra ise uçurtmalar 
genellikle çocuklarla özdeşleştirilir 
oldu. Önceden yalnızca Hollanda kı- 
yılarında yaşayan çocukların uçurdu- 
Zu armut biçimli doğu kökenli uçurt- 
mâ, artık her yerde görülüyordu. Bu 


uçurtma, Batı dünyasında çocuk 
uçurtması olarak günümüze kadar 
gelmiştir, 


Uçurtma ve Bilim 


18. yüzyıla gelindiğinde uçurtma, 
17. yüzyılda olduğu gibi Avrupa” 
çocuklar tarafindan çok seviliyordu. 
Bu döneme ait, tarlaları ya da açık 
alanları konu alan pek çok resimde 
uçurtmasını uçuran oğlan çocuğu fi- 
gürüne rastlamak mümkündür. Bu 


a 


spor Fransa'da yetişkinler tarafından 
da öyle sevilmişti ki uçurtmalarını ya- 
rışuran grupların arasında çıkan tar- 
uşmaların yarattığı kargaşayı önley. 
bilmek için yetkililer, 1736 yılında 


bir süre için kamuya ait açık alanlarda 
kladılar. 
18. yüzyılda uçurtmayla ilgili asıl 


uçurtma uçurulmasını yas 


gelişme, fizikçilerin ve meteorolog- 
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ların çalışmalarında uçurtmalardan 
yararlanmaya başlamaları oldu. Böy 
lece, uçurtmanın 20. yüzyılın başları- 


na kadar sürecek olan bilimsel serü- 
veni de başlamış oldu. 

Uçurtma, bilimsel amaçlı olarak 
ilk kez 1749 yazında Alexander Wil- 
son tarafından kullanıldı. Bu, aynı 
zamanda “tren uçurtma”, yani aynı 
ipe sırayla dizilmiş birden fazla 
uçurtma uçurma tekniğinin de bili- 
nen ilk kullanımıdır. (Ancak tren 
uçurtmalar asıl ününü, 19. yüzyılda 
William Eddy'nin deneyleriyle ka- 
zanmıştır.) Wilson ve bir öğrencisi, 
atmosferde yükseldikçe hava sıcak! 
činn düştüğünü kanıtlamak için 
uçurtmalardan yararlanmayı düşün- 
düler. Bunun için büyüklükleri bir 
ile iki metre arasında değişen altı 


uçurtmadan oluşan bir tren uçurtma 


yapıldı. Deney, üzerlerine termo- 
metre iliştirilmiş kâğırtan uçurtmalar 
aynı anda farklı yüksekliklere çıkarı- 
larak gerçekleştirildi ve başarıyla so- 
nuçlandı. 

1751 yılındaysa Dr. Benjamin 
Franklin tarihteki en ünlü uçurtma 


deneyini gerçekleştirdi. Bulutların 
elekrrik ile yüklü olduğunu düşünen 
Franklin, şimşeğin de bu elektri 
yükünün boşaltılmasından başka bir 
şey olmadığını göstermek için elekt- 
riği ileten bir uçurtma yaparak bunu 
fırtınalı bir günde uçurdu. 

Franklin'in sonradan 


elektrik 
uçurtması olarak adlandırdığı bu 
uçurtma, ipekle kaplanmış ve tepesi- 
ne çıplak bir tel bağlanmıştı. Uçurt- 
ma ipinin ucuna ise Franklin'in eli- 
nin ulaşabileceği yükseklikte bir 
anahtar bağlanmıştı. Uçurtma şim- 


şekler çakan bir buluta yaklaşınca 
yağmurla ıslanan ip iletken hale geli- 
yordu. Anahtara dokunur dokunmaz 
da Franklin'i elektrik çarpıyordu. 
Böylece elektrik uçurtması icat edil- 
miş oluyordu. (Daha sonradan Tibe- 
rius Cavallo, elektrik uçurtmasında 
elektriği toplayanın sanıldığı gibi 
uçurtmanın kendisi değil kullanılan 
ip olduğunu kanıtlamıştır.) 

O zamana değin elektriğin yal- 
nızca laboratuvarda gözlemlenebile- 
ceği düşünülüyordu. Franklin'in de- 
neyi, elektriğin aslında doğada sık 
leşen olaylardan biri oldu- 
ğunu gösterdi. 

Franklin'den sonra elektrik 
uçurtması, aralarında ilk baloncu Pi- 
latre de Rozier'in de olduğu pek çok 
mucit tarafından da kullanıldı. 1830 


sık gerç 
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m. 
Weürtmalay ile. 


yılında Amerika'da elektrik deneyle- 
ri yapmak amacıyla bir grup insan 


“Franklin Uçurtma Kulübü”nü kur- 
du. Aralarında pek çok ünlünün de 
bulunduğu kulüp üyeleri, düzenli 


olarak haftada bir kez toplanarak 
uçurtmalarını uçuruyorlardı. Elekt- 
rik uçurtmalarından başka Çin'den 
ithal edilen süsleyici uçurtmalar da 
kullanılıyordu. Tanınmış Amerikan 
meteoroloğu Espy de kulübün üye- 
lerindendi; bulutların özelliklerini 
incelemek için uçurtmalardan yarar- 
lanıyordu. deneylerini yaptığı 
rda, İngiltere'deki Kew Gözle- 
mevi'nden W. R. Birt de çocukların 
kullandığı sıradan uçurtmanın mete- 


sıra 


orolojik gözlemlerde kullanılıp kul- 
lanılmayacağını deniyordu. 19. yüz- 
yıl boyunca uçurtmalar zaman zaman 
başka bilimadamları tarafından da 
meteorolojik gözlemler yapmak için 
kullanıldı. Ancak uçurtmayı ciddi bir 
meteorolojik araç olarak ilk kez kul- 
lanan kişi İngiliz meteorolog Е. D. 
Archibald olmuştur. 

Archibald, 1883 yılında atmosfe- 
rin değişik yüksekliklerinde rüzgârın 
hızını ölçmek için uçurtmalarla çalış- 
başladı. Aslında o sıralarda bu 
ölçümler balonlarla yapılabiliyordu. 


may 


Ancak balonlarla çalışmanın bazı güç- 
lükleri vardı. Balon yere bağlı olarak 
kullanıldığında rüzgâr onu yana yatı- 


Dövüş Uçurtmaları 


Dövüş uçurtmalarıyla yapılan yarışmalar, 
Uzakdoğu'da yüzyıllardır süren 
biridir. Bu yanşmalarda yarışmacıların amacı, 
rakip uçurtmanın ipini keserek onu aşağıya in- 
dirmektir. Bunun için genellikle uçurtmanın ipi 
| porselen ya da сат kinkları kullanılarak kesici 
hale getiriliyordu. Japonya'nın bazı bölgelerin- 
de İse uçurtmanın hemen altına “gangri” adı 
verilen özel bıçaklar yerleştiriliyordu. 
| Dövüş uçurtmaları havada çok iyi manev- 
ra sira kuyruksuz uçurtmalardır. Denge- 
leri çok hassastır. Bunların en ünlülerinden biri 
Kore'nin “hızlı dövüş uçurtma- 
з/п. Boyu 90 cm'yi geçme- 
yen bu uçurtma, bambu ve ka- 
онал yapılır. Uçurtmarın tam 
ortasına, çapı uçurtmanın bo- 
yunun üçte biri kadar olan da- 
ire biçiminde bir delik açılır. 
Uçurtmanın tepesindeki yatay 
çubuk geriye doğru kavislidir. 
Üç ayaklı bir koşum, Üst köşe- 
| lere ve omurganın merkeziyle 


alt köşesi arasındaki uzaklığın tam ortasına tut- 
turulmuştur. Kâğıttan Üçgen şeklinde bir 
“ayak” da gerekirse dengeyi artırmak için 
uçurmaya eklenebilir. Ancak dövüş sırasında 
bu kuyruk çıkartılır. Uçurtmayı yöneten kişi ipi 
değil, ipin sanlı olduğu bir makarayı tutarak 
uçurtmayı kontrol eder. Makaraya зал olan ip 
sarılıp bırakılarak uçurtmaya istenilen herhangi 
bir yöne doğru, hatta rüzgâra karşı bile manev- 
ra yaptırılabilir. 

Japon Nagasaki uçurtması da yeryüzündeki 
еп iyi dövüş uçurtmalarından biridir. Bu uçurt- 
manın yatay çubuğu dikey çubuğuna göre çok 
incedir. Kâğıtla kaplanmadan önce ince bir iplik- 
le uçurmaya çerçeve yapılır. 
Uçurtmanın tam simetrik olması 
ve koşumların dikkatlice ayar- 
lanması manevra özelliği açısın- 
dan çok önemlidir. Çocuklar için 
yapilan Nagasaki uçurtmaları 
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пуог; bağlanmayıp havada serbest bi- 
rakıldığında da sonradan ölçüm araç- 
larını toplamak güç oluyordu. 

Archibald, uçurtma telinin farklı 
noktalarına her biri 0,7 kg ağırlığın- 
da, kendi kendine kayır yapabilen 4 
adet anemometie yerleştirmişti. Bu 
aletleri 60 m'den 500 m'ye varan 
kliklere çıkararak üç yıl boyun- 
ca ölçümler yaptı. Archibald'ın çalış- 
maları Avrupa ve Amerika'da pek 
çok kişi tarafından izlendi ve çalış- 
malarına yenileri eklendi. Bundan 
başka Archibald, 1886 yılında uçurt- 
mayla yukarıya çıkarılan bir fotoğraf 
makincsi ile gökyüzünden fotoğraf 
çeken ilk kişi oldu. 

Archibald, uçurtmasını doğal ipler 
yerine doğal iplerin onda biri kalınlı- 
ğında ve dörtte biri ağırlığında olan 
çelik tellerle uçuruyordu. Çelik tel- 
ler, gerilmeye karşı da normal ipe gö- 
re iki kat daha dayanıklıydı. Günü- 
müzde de, “piyano teli” olarak adlan- 
dırılan çelik teller, uçurtma ipi olarak 
doğal iplere tercih edilmektedir. 

19. yüzyıl sonu ile 20. yüzyıl baş- 
larında uçurtmalar kullanılarak ger- 
çekleştirilen bilimsel çalışmaların en 
bilinenleri Amerikan Hava Büro- 
su'nun ve Harvard yakınlarındaki 
Blue Hill Gözlemevi'nin çalışmaları- 
dır. 1894 yılında, New York'lu bir ga- 
zeteci ve uçurtma tasarımcısı olan 
William А. Eddy, uçurrmalarını kul- 
lanarak gözlem araçlarını havaya kal- 
dırmak için Blue Hill'e geldi. Burada 
Eddy, 1,1 kg ağırlığındaki bir ter- 
mografı 5 adet kuyruksuz Malezya 
uçurtmasından oluşan bir tren ile 427 
seğe çıkardı. Kesintisiz olarak 
dört saat boyunca bu yükseklikteki 
sıcaklık değişimleri kaydedildi. Bu, 
dünyadaki bu tür meteorolojik göz- 
lemlerin ilkiydi. Bundan sonraki bir 
yıl boyunca Blue Hill'de Eddy'nin 
tren uçurtmaları kullanıldı. Ancak bu 
tarihten sonra hem Amerikan Hava 
Bürosu, hem de Blue Hill Gözleme- 
vi Hargrave uçurtmalarını kullanma- 
ya başladı. Bazı düzenlemeler ve iyi- 
leştirmelerle de bundan sonraki 30 
yıl boyunca meteorolojik gözlemler- 
de Hargrave uçurtmaları kullanıldı. 

1898 yılına gelindiğinde Ameri- 
kan Hava Bürosu'nun ülkenin çeşitli 
yerlerinde uçurtmalar kullanarak öl- 


çümler yapan 17 istasyonu vardı ve 
ardı ardına bunlara yenileri ekleni- 
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yordu. 1930'lu yıllara değin du- 
rum böyle sürdü. Bu tarihten 
sonra bu iş için geliştirilen ba- 
lonların kullanımı uçurtmala- 
rınkini gölgede bırakmaya baş- 
ladı. І. Dünya Savaşı'ndan son- 
ra da uçaklarla yapılan kayıtlar 
diğerlerinin hepsinden çok da- 
ha iyi olduğu için uçurtmalar 
bu işte artık kullanılmaz oldu. 
Ayrıca, ülkenin dört bir yanın- 
da çok yükseklerde uçurulan 
gözlem uçurtmaları uçaklar 
için tehlikeli olmaya başlamış- 
ч. 

Blue Hill 
Amerikan 
sonra meteorolojik gözlemler 
için uçurtmaları en sık kulla- 
nan kurum Alman Hava Büro- 
su'ydu. 1919 yılında Alman- 
ya'da Lindenberg ve Herzberg kent- 
leri arasında en yüksek tren uçurtma 


Gözlemevi ve 
Hava Bürosu'ndan 


uçurma rekoru kırıldı; 8 uçurtmadan 
oluşan bir tren 9740 m'lik bir yük- 
sekliğe çıkarıldı. 

Bu dönemde Amerika ve Avrupa 
dışında 1905 yılında Hindistan'da ve 
1907'de Mısır'da da uçurtmaların 
kullanıldığı meteorolojik gözlem is- 
tasyonları açıldı. 

Uçurtmalar, uçakların geliştiril- 
mesinden önce birçok defalar askeri 
amaçlarla da kullanıldı. 1901 yılında 
S. Е Cody’ nin tasarladığı insan kal- 
dırabilen bir uçurtma, İngiliz ordusu 
tarafından resmi olarak kullanılmaya 
başlandı. Bu uçurtmanın üzerinde fo- 
toğraf makinesi, teleskop, yangın 
alarmı gibi araçların yanı sıra, yerde- 
kilerle haberleşmek için bir telefon 
da bulunuyordu. Rus Deniz Kuvvet- 


Dünya'nın çeşitli yerlerinde düzenlenen 
uçurtma şenliklerinde çok değişik 
tasarım ve ebatlarda uçutmalara 
rastlmak olası. 
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leri ile Fransız ordusu da gözlem yap- 
mak amacıyla kullanılacak uçurtma- 
lar geliştirdiler. Ancak kısa bir süre 
sonra uçakların tasarımlarının iyileşti- 
rilmesiyle uçaklar bu alanda uçur 
maların yerini aldı. Uçurtmaları aske- 
ri alanda en uzun süreli kullananlar 
da Almanlar olmuştur. 1. Dünya Sa- 
уаз! sırasında Alman denizaltılarında 
iş alanını artırmak için periskopa 
ek olarak insan kaldıran uçurtmalar 
da kullanılıyordu. 2. Dünya Savaşı sı- 
rasında da Almanlar, görüş alanını ge- 
nişletmek ve atılan torpidoların he- 
define varıp varmadığını kontrol et- 


mek için uçurtmalardan yararlandılar. 

1948 yılında Francis Rogallo, ilk 
modern uçurtma olarak kabul edilen 
uçurtmayı yaptı. Bu uçurtma, yamaç 
paraşütlerinin prototipi oldu. Daha 


sonra North Pacific firması tarafın- 


dan ilk ticari uçurtma üretildi. 
Bu, tek ya da çift iple uçurula- 
bilen bir “paraşüt-kanat”tı. 
Uçurtmalardan, telefon telleri- 
nin ve telsiz antenlerinin taşın- 
ması için de yararlanıldığı ol- 
muştur. Uçurtma fotoğrafçılığı 
da, Archibald'dan sonra da her 
zaman dünyanın dört bir yanın- 
da meraklıları olan bir uğraş ol- 
du. Uçurtmaların denizde tek- 
neleri çekmek için, bayrak, fla- 
ma veya işaretlerin yükseğe çı- 
karılması için kullanımı da eski 
zamanlardan günümüze kadar 
gelmiştir. Günümüzde uçurt- 
maların, iklim değişiklikleri ve 
küresel ısınma konularındaki 
çalışmalarda kullanılması söz 
konusudur. Çünkü, uçurtmalar 
yardımıyla nemlilik, sıcaklık 
değişimleri gibi konularda uzun sü- 
reli ve sürekli ölçümler oldukça dü- 
şük bir maliyetle yapılabilmektedir. 
Çıkılması gereken yüksekliğe göre 
ortalama 20 ile 40 kg arasında bir yük 
uçurtmalarla troposfere çıkarılabil- 
mektedir. 


Uçurtma ve Uçak 


Havacılık araştırmaları önem ka- 
zanmaya başladığında uçurtmalar bu 
araştırmaların odak noktalarından bi- 
riydi. 19. yüzyıla gelindiğinde pek 
çok araştırmacı “insanlı uçuş” konusu 
üzerinde çalışmaya başlamıştı. Bir 
süre, araştırmacılar yalnızca bir insanı 
yerden havalandırıp havada tutabile- 
cek uçurtmalar tasarlamaya çalıştılar. 
Bunlara insan kaldıran uçurtmalar di- 
yoruz. 


1859 yılında İngiliz E. J. Cordner, 

i azazedeleri karaya 
çin kullanılmak üzere altı- 
gen uçurtmalardan oluşan bir uçurt- 
ma sistemi tasarladı. Bu, Avrupa'da 
yalnızca insan kaldırmak amacıyla ta- 
sarlanmış ilk uçurtmaydı. 

Yüzyılın sonlarına doğru insanlı 
uçuşlara olan ilgi arttı ve bu konuda- 
ki çalışmalar ciddilik kazandı. 1868 
yılında Fransız deneyci Biot, iki ya- 
nında rüzgâr konileri bulunan dik- 
dörtgen biçiminde bir uçurtmayla 
kendi kendisini havalandırdı. Başka 
bir Fransız deneyci olan Maillor da 
1884-1886 yılları arasında insan kal- 
dırmak üzere tasarladığı uçurtmalarla 
deneyler yaptı. 1894 yılında Baden- 
Powell, öncekilere göre oldukça gü- 
venilir bir insan-kaldıran geliştirdi. 
Bu uçurtma kuyruksuzdu ve yi 
yaklaşık olarak 1546 m: idil Bir son- 
i yıl, Baden-Powell yaklaşık 10 
melik yüzeyleri olan uçurtmalardan 


oluşan tren biçimində bir insan-kal- 


püreli oluşan bili sistemin 
patentini aldı, 1894 yılında Hargrave 
de kendi tasarladığı, dört hücresel 
uçurtmadan oluşan bir tren ile ken- 
disini havalandırmayı başardı. 


Daha sonraki yıllarda insanlı 
uçuşlar daha sık denenmeye ve başa- 
rılmaya başlandı. Bütün bu uçuşların 
ortak özelliği, uçurtma tarafından ha- 
vaya kaldırılan kişinin havadayken 
uçurtmanın “altinda” yer almış olma- 
sıdır. 1897 yılında Charles H. Lam- 
son, havalandırılan kişinin uçurtma- 
nın “içinde” yer aldığı ilk insan-kaldı- 
ranı geliştirdi. 

Uçurtmalar, Wright Kardeşler'in 
ilk çalışmalarında da önemli bir yer 
tutuyordu. 1899 yılında özel bir ip 
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kontrol ettikleri Капаш 
bir uçurtmayla kaldırma yüzeylerinin 
değişik koşullardaki kapasitesini in- 
celediler. Bunu, bir uçurtma gibi 
uçurulan Wright No.1 planörü izledi. 
Daha sonra Wright Kardeşler, uçurr- 
maları bırakıp yalnızca planörlerle 
deneyler yapmaya başladılar. 
Çalışmalarıyla diledikleri sonuca 
ulaşamamış olsalar da, bu dönemde 
uçma problemiyle uğraşan iki ayrı 
araştırmacıdan daha söz etmek gere- 
kiyor. Bunlar, Hargrave ile Alexander 
Graham Bell'dir. Hargrave, uçurtma- 
nın ağırlık erke ya də таёта 


sistemiyle 


tabilecek bir makine yapmak istiyor- 
Чи. Bunu yaparken denge Копизипа 
çok önem verdiği için manevra yapa- 
i mıştı. Uçak ta- 


nağı ise, Wright Kareşler'in, Hargra- 
ve ve diğerleri gibi sabit havalandır- 
ma yüzeyleri kullanmak yerine, bi- 
linçli olarak pilotun uçuş sırasında 
kendi kendisine kontrol ettiği yü- 
zeyler kullanmayı seçmesi olmuştur. 
Fakat Hargrave”in sabit yüzeylerle 
yaptığı çalışmalar da iyi hava koşulla- 
rında çok dengeli ancak yavaş ma- 
nevra yapan ağır hava taşıtlarının ge- 
liştirilmesinde kullanıldı. Hargra- 
ve'in kutu uçurtmasıysa, Avrupa'da 
k uçakları yapan Gabriel Viosin gibi 
bazı tasarımcılara esin kaynağı oldu. 

Bell de, 1898-1910 yılları arasında 
değişik uçurtma formlarıyla çalıştı. 
Biraz geç de olsa 1905 yılında o da in- 
san-kaldıran bir uçurtma pu. 
Bell'in çalışmaları uçağın geliştiril- 
mesi açısından pek fazla yararlı ol- 
madı. Ancak bu çalışmalar 
zamana değin görülmemiş ilginçlikte 
ve güzellikte uçurtmalar yapıldı. 
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Evde Uzay Araştırması 


Porto Rico'daki dev Arecibo radyo- 
teleskobunda uzaydaki diğer uygarlık- 
lardan gelebilecek seslerin araştırılma- 
ürdürülüyor. Bilim adamları, güçlü 
isayarlar yardımıyla herhangi bir 


ki Yə m a ekibinde çalışan 
bilim adamları, kendi bilgisayarlarıyla 
nmeyip sizin bilgisayarını: 
in kullanmayı tasarlıyorl: 
gisayarınızın başından kalktığınızda 
onlar sizin verinizi alarak çalışm. 
başlayacaklar. Geceleri siz uykuda 
ken bile bilgisayarınızla yabancı ya- 
şamları araştırmayı sürdürecekler. 

Berkeley'deki California Üniversi- 
tesi'nden astronom Dan Wertheimer 
ve ekibi şimdi bu tasarı üzerinde çalı- 
şıyorlar, Wertheimer, 20 yıldır “Dünya 
Dışı Zeki Yaşam Araştırma Proje- 
si”nde (Search for Extraterresterial In- 
telligence -SETİ) çalışıyor. Son altı 
yıldır o ve ekibi Arecibo radyorelesko- 
bundan alınan verileri, uzaydaki ya 
bancı uygarlıklardan gelebilecek işa 
retleri saptamak için kullanıyor, Ancak 
araştırma ekibi, teleskoptan aldığı ve- 
rileri dilediği kadar ayrıntılı olarak 
gözden geçiremiyor; çünkü araştırma- 
ları, kullandıkları bilgisayarların kapa- 
sitesiyle sınırlı, 

Bu nedenle de Wertheimer, astro- 
nom Woody Sullivan ve bilgisayar bi- 
limcileri David Anderson ve David 
Gedye'den oluşan ekip. “Evde Dünya 
Dışı Zeki Yaşam Araştırması” (SETİ 
at home) adlı bir proje geliştirmiş. Bu 
proje; 100 binden fazla gönüllünün ev 
ya da işyerlerindeki bilgisayarlarının 
Dünya Dışı Zeki Yaşam Araştırmasın- 
da kullanılmasını sağlayacak. 

Şu anda Wertheimer ve ekibinin 
Arecibo'da kendilerine ait bir alıcısı 
bulunuyor. Ancak bu alıcıyla yalnızca, 
gözlemevinde bulunan diğer astro- 
nomların o sırada izlemekte olduğu 
ö erini araştırabiliyorlar. 
п yalnızca rasgele 
bir kısmı gözlenmiş oluyor ve aynı yer- 
ler her üç ya da altı ayda bir tekrar tek- 
rar ziyaret ediliyor. Bu rasgele tarama- 
larla, yabancılar tarafından gönderil- 
miş bir mesai ya da radyo dalgası yaka- 
lamaya çalışıyorlar. Alıcı, sürekli olarak 
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21cm ye yakın (1420,4 MHz) dalga- 
boylarında tarama yapıyor. Bu dalga- 
boyu, nötr hidrojen atomları tarafın- 

yayılıyor. Hidrojen evrende en 
çok bulunan elementtir. Bazıları, uzay- 
daki diğer uygarlıkların bizlere haber 


seçe 

Veriler geldiğinde bilim adamları, 
bilgisayarlar yardımıyla 100 MHz ge- 
nişliğindeki bir frekans bandından yo- 
Zunluğu kendilerine farklı gelen tüm 
mesajları ayıklıyorlar. Ne var ki bu iş- 
lem, kullandıkları bilgisayarların kapa- 
sitesiyle sınırlı olduğu için ayıklama 
oldukça üstünkörü yapılıyor. Yalnızca 
0,6 Herz genişliğindeki sinyaller 
kontrol edilebiliyor. Ayrıca 1,7 saniye- 


den daha kısa ve 10 saniyeden daha 
uzun sinyaller de yakalanamıyor. Evde 
Dünya Dışı Zeki Yaşam Araştırma 
Projesi gerekleştirilebilirse, 2 MHz 
genişliğinde bir dalga boyuna sahip 
bütün mesaj 


ine göre on kar 
daha hassas bir biçimde incelenebile- 
, araştırmaya katılacak bin- 
lerce kişisel bilgisayarın yardımıyla, 
0,5 saniye ile 10 saniye arasında tekrar- 
lanan bütün yabancı çağrıları sapı 
bilecek. Ayrıca kontrol edilecek sinyal 
bandının genişliği de değişecek: Bu 
yeni proje ile 0,1 Hertzden 2000 Hertz 
genişliğe sahip bir sinyal bandına ba- 
kılabilecek. 

Wertheimer ve ekibi, 250 kilobayr- 
lik veri kümelerini Arecibo'dan her 
hangi bir gönüllünün bilgisayarına 
gönderebilecek bir program tasarla- 
mış. Bir modem hattı yardımıyla veri 
kümelerini bir kaç dakika içerisinde 
yüklemek mümkün olacak. Programın 
iki ayrı modu bulunüyor. Program bi- 


rinci modda işlerilirse sürekli olarak 
çalışacak. Siz bilgisayarınızı kullanıyor 
olsanız bile, arka planda sürekli olarak 
devam ede Programın 
ekranın alt 
ayabile- 
“Ev- 
de Dünya Dışı Zeki Yaşam Araştırma- 
sı Programı” bilgisayarınız boş kalır 
kalmaz çalışacak şekilde de ayarlana- 
bilir. Bu modda, ekranda programın 
neyi aradığını ve ne tür sinyaller bul- 
duğunu anlatan grafikler görünecek. 
İsterseniz veri kümesinin ne kadarını 
analiz ettiğinizi de öğrenebileceksiniz. 
Buna ek olarak gezegendeki diğer 
“yabancı avcılari”nın bulunduğu yer- 
leri gösteren bir noktanın üzerinde ge- 
zindiği küçük bir dünya haritasına da 
sahip olabileceksiniz. Son olarak, gök- 
yüzünün sizin üzerinde çalıştığınız bö- 
lümündeki yıldızları gösteren bir hari- 
тат da olacak. Takımyıldızların mito- 
lojik figürlerinin ver aldığı bu hariraya 
bakarak çalıştığınız bölgenin Ku- 
Bu'nun kanatlarından biri mi yoksa 
Orion'un koltukaltı mi olduğunu anla- 
yabileceksiniz. 
Program sürekli ola 


si iki gün kadar sürece! 
rek çalışrırılırsa da kümelerin analiz 
edilmesi bir ya da iki hafta sürecek. 
Program bir veri kümesinin analizini 
bitirdiği zaman size analiz sonuçlarını 
bildirecek. Ancak ne yazık ki, ili 
bir uygarlık keşfedip keşfermedi, 
o anda öğrenemeyeceksiniz. Sonuçla- 
nimiz Berkeley'de ayrınuılı bir incele- 
meden geçirildikten sonra bilgisayarı- 
nızın uzaylı bir teknolojiyi iş başında 
yakalayıp yakalayamamış olduğu anla- 


a kadar bu proje için gerekli 
in geliştirilmesi konusunda 
herhangi bir sorun çıkmamış. Ve şim- 
diye kadar da 110 bin gö projeye 
katılmak için başvuruda bulunmuş. 
Ekip için asıl güçlük önümüzdeki ilk- 
baharda başlaması tasarlanan proje için 
gerekli paranın toplanabilmesi. Wert- 
heimer, yıl sonuna kadar para sorunu- 
nun da aşılacağına inanıyor. 
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Norveç, İsveç ve Danimarka, 
zamanında bütün dünyanın Vikingler 
olarak tanıdığı yağmacı denizciler işte 
bu ülkelerden gelmişlerdi. Vikingler için 
yağmacılık kadar denizlerde yaşamak 
da çok önemliydi. Deniz dünyaya 
açılan bir kapıydı Vikingler için. Bir 
tekne ise, onların kendilerini ifade ede- 
bildikleri, tıpkı bir heykeltraşın heykeli 
gibi, bir sanat eseriydi. O ünlü Viking 
gemilerini yapan bu insanlar, beceri- 
lerini babadan oğula miras bıraktılar. 
Yalnızca gözlerini ve hafizalarını kulla- 
nan torunlar da o müthiş gemileri 
yaptılar. Bugün dahi İskandinav tekne 
yapımcısı torunlar atalarının izinden 
gidiyorlar. Denize yönelen bu insanlar, 
zaman ve teknolojinin getirdiği 
yumuşama ile bu kez yağma ve talan 
için değil bambaşka nedenle denize 
açılıyorlar. Balıkçılık için. 


ORSANLIK ve yağma- 
cilik bir yaşam biçimiydi 
Vikingler için. Zaren 
kendi dillerinde de Vi- 
king kelimesi korsan sal- 


dırısı ve yağma demekti. Korsan ve 


saldırgan kelimeleriyse Vikingr olarak 
ifade ediliyordu. Vikingr sözcüğünün, 
daha önceleri yağmacı Vikinglerin pu- 
suya yattıkları koy, iç su ve oyuk anla- 
mına gelen eski Norveççe “vik” sözcü- 
günden türediği sanılmaktadır. Bu 
zcük, ayrıca savaşçı ya da askerler 
anlamına da gelmektedir. 


s 


Britanya Adaları'ndan Rusya'ya 
kadar bürün Avrupa'da “Ulu Tanrım 
bizi Vikinglerin gazabından koru” di- 
ye dualar edilmesine neden olan bu 
insanlar, Kuzey denizlerini geçip İz- 
landa'ya kadar gitmiş ve sonra da 


dünyanın en büyük adası olan Grön- 
land”ı keşfedip, buraları da yurt edin- 
mişlerdir. 

Irlanda ve Fransa'da sömürgeler 
kurup, Fas'tan Bizans'a kadar pek 
çok ülkeyle ticaret ilişkilerine giren 
Vikingler, merkezi bugünkü İstanbul 
olan Bizans'ta paralı askerlik de yap- 
mışlar, 

Norveç'te yaşayan Vikinglerden 
Varek kabilesinin lideri Rurik, 9. yüz- 
yılın sonlarına doğru şimdiki Rus- 
ya'nın topraklarına girmiş. Rurik'in 
üç kardeşinin Rus devletinin kurulu- 
şuna önayak olduğu söylenir. Yani Vi- 
kingler Rusların etnik temeline harç 
olmuşlardır. Rurik'in iki kardeşi, Si- 
neus ve Truvor, 862 yılında Novgorod 
devletini kurmuşlar ve üçüncü kardeş 
Oleg de bu küçük devletin sınırlarını 


genişletmiş ve başkenti de Kiev'e ta- 
şımış. “Rusya” sözcüğünün, eski Nor- 


man dilindeki ‘kürek çekmek” anla- 
mına gelen “röthr” sözcüğünden türe- 
diği sanılmaktadır. 

9. yüzyılda, Sen nehrinde de Vi- 
king teknelerine rastlanır. Bu tekne- 
lerle Pari 
sız k 
den kurtarmak için, bu yağmacılara 


kuşatma altına alınır. 


lı, ülkesini bu insanların şerrin- 


haraç verir. Ayrıca, bunların Norman- 
diya denilen topraklara yerleşmeleri- 
ses çıkaramaz. (Orta ve Güney 


ayılmış olan bu insanlara 
y Adamları” anlamına gelen 
Normanlar da denir.) Artık Vikingle- 
rin de verimli toprakları vardır. Ama 
çok geçmeden bu topraklar Vikingle- 
re yetmez olur. Tam da “yumuşadılar 
artık” diyebileceğimiz sıralarda Vi- 


kingler gözlerini başka verimli top- 
raklara çevirirler. İrlanda'da, İngilte- 
re'de de krallıklar kurarlar. 

Sonra, 10. yüzyılın sona ermesin- 
den önce Kuzey Amerika kıyılarına 
giderler. Böylece bu insanlar Ameri- 
ka'daki ilk Avrupalı sömürgeciler ol- 


muştur. Kristof Kolomb'dan beş yüz 
yıl önce Amerika'ya ulaşıp, burayı da 
yurt tutan Vikinglerdir. 

11. yüzyılın başında bu 
yeni ülkeye yerleşen Vi- 
kingler, şimdinin rüy 
kesinde bir süre kalmışlar 


yalar ül- 


ve bu yere Vinland yani 
Üzüm Ülkesi adını ver- 
mişler. 

Yüzyıllardır tarihçi- 
lerin çeşitli fikirler öne 
sürmelerine neden 
olan Vinland'ın sırrı ise 
bir ölçüde de olsa, 1962 
yılında çözülmüş. Nor- 
veç'li bir bilim adamı olan 
Dr. Helge Ingstad ve arkeolog eşi 
tarafından Newfoundland'in en ku- 
ucunda bulunan Viking harabele- 
, bizler için Vikinglerin Amerika se- 


rüvenine ilişkin önemli ip uçları sun- 
makta. İskandinavlardan kalma yedi 
yerleşim yerinin bulunduğu bu 
harabelerde, taştan bir örs, demir par- 
çaları, çiviler, tunç parçaları ile birlik- 


te ev yıkıntıları da bulunmaktaymış. 
Tabii sadece bu kalıntılar değil Vi- 
kinglerin Amerika serüvenini anla- 
tan, Özellikle İzlanda dilinde söylen- 
ce anlamına gelen “saga” lardan 
da,Vikinglerin İzlanda, Grönland ve 
Amerika'ya gidişleri anlatılır. İzlanda 
tarihinde 930-1050 yılları arası Saga 
Çağıdır. 1190-1320 yılları arasında da 
bu sagalar yazıya geçirilmiştir. Öme- 
gin, Vikinglerin İzlanda'dan Grön- 
land'a yapılan göç ve yerleşme giri- 
şimleri, anlatımını Snaebjorn Gal- 
ti"nin sagasında bulur. Buna göre, Kı- 
zıl Eirik, İzlanda”ya ilk gelenlerde 
rastlandığı gibi, bazı cinayetleri ne- 
deniyle Norveç'i terk edip 960”larda 
İzlanda'ya gelir. Daha fazla cinayet 
nedeniyle burada da yasadışı ilan edi- 


illi 


Vu 


lir ve İzlan- 
da”nın batı sahille- 

rinin ucundaki yarımadada 
bulunan Breida fiyordundaki bir 
kasabaya taşınır. Ancak, o aynı suçla- 
rı işlemeye devam eder ve bundan 
ötürü üç yıl sürgün cezası alır. Eirik, 
bu kez daha da batıya gitmeye karar 
verir ve yarım yüzyıl önce fırtına ne- 
deniyle sürüklenen Norveçli denizci- 
lerin gördüğünü söylediği Gunnbjörn 
olarak adlandırılan karaya yelken 
açar. Yaklaşık 500 mil yol almıştır ki, 
söylentilerin gerçek olduğunu fark 
eder. Sevinçlidir. Büyük bir kıtanın 
parçası olan, ama coğrafya bağımsızlı- 
ğı olan bir bölgeye varmıştır. Sonra 
Farewell Burnu'na doğru yol alır. Bu- 
rası Grönland'ın doğu sahilleridir. 
Buradan Grönland'ın ban sahillerine 
geçer. Yeşil yamaçların, fiyordların ve 
ülkesi Norveç'i hatırlatan ekilmiş 
k burada 
üç yıl sürgün cezasını çekmek üzere 
mürettebatıyla kalır. Burası, kara ve 
av hayvanları, ayılar, tilki ve geyikler- 


araziler vardır burada. 


800 yıllarında yapılan bu gemi kalıntısı daha sonraları 
restore edilmiş. Kalıntı, 1903 yılında Norveç'te bulun- 
muş. Vikinglerin gemi yapma konusundaki üstün 
becerilerine ait olağanüstü bir örnek olarak 
nitelendiriliyor. 


le: denizi balıkla, memeli deniz hay- 
vanlarıyla dolu bir yerdi. İklim güzel- 
di ve avlanacak çeşit çeşit kuş vardı. 
En önemlisi de daha önce insanların 
buraya yerleştiklerine ilişkin hiçbir 
belirti yoktu. Eirik, bu ülkeyi Grön- 
land olarak adlandırdı. 981 ya da 
982'de Grönland'ı keşfedip. burada 
bir İzlanda kolonisi kuran Kızıl Ei- 
rik”in oğlu Leif'in ise, Amerika kita- 
sını bulduğu söylenir. Aslında, Ame- 
rika"daki Vikinglerin rastlantısal 
leşiminin öyküsi 


yer- 
Norveç ve İzlanda 


arasında ticaret yapan bir geminin sa- 
hibi Bjarni Herjolfsson ile başlamış- 
ur. Grönland”a, babasını aramaya gi- 
den Bjarni, rastlantr 
miştir. Sonraları Le 
misini satın alır ve 35 


işilik bir mü- 
rettebatla yola koyulur. Bjarni'nin 


gördüğü ama araştırma yapma cesare- 
tini gösteremediği bu yeri merak er- 
mektedir. Leif ve mürettebatı batıya 
yelken açarlar ve sonunda Вјагпі ve 
adamlarının karşılaştıkları karayla 
karşılaşırlar. Kara tamamen buzlarla 
kaplıdır. Sanki parlak bir kaya parça- 
sıdır, denizden bakıldığında. Bu yer, 
Hudson Boğazı'nın tam kuzeyindeki 
Baffin Adası ydı.. 

Onlar buraya Helluland ya da 
Düztaş Adası dediler. Sonra sahilden 
güneydoğuya doğru giderek Mark- 


76 


land veya Woodland olarak adlandırı- 
lan, ormanlarla kaplı ve halen Labra- 
dor olarak bilinen bir diğer düz araziyi 
gördüler. Daha da uzağa devam ettiler 
ve Vinland dedikleri o ilginç yeri bul- 
dular, Leif, ummulmadık şekilde bu- 
lunan bu ilginç yere yerleşmeye karar 
verdi. Leif ve arkadaşları gemilerini 
nehrin üst kısmına getirdiler. Demir 
attılar ve deri uyku tulumlarını güver- 
teden alıp karaya, kendilerine ku 
beler yapmak için indiler. Leif, bir 
sonra Grönland'a döndü ve gemisini 


Kuşbakışı bakıldığında, yalnızca yarım daire 
biçiminde dizilmiş ağaçlardan meydana 
gelmiş bu yerin, Haddebyer Noor'daki çimen- 
lik alanın, özel bir yer olduğu anlaşılıyor. 
Vikingler burada MS 804 yılından itibaren, 
daha sonraları Kuzey Avrupa'nın en büyük 
yerleşim bölgesi olacak Haithabu"nun 
yapımına başladılar. Danimarkalı ressam 
Flemming de, arkeologların yerleşim alanı ile 
ilgili bulgularını göz önünde bulundurarak sulu 
boya ile kentin yanda görülen resmini yaptı. 
Üsteki resimde ise, bu Viking şehrinin planı 
görülüyor. Birçok geçiş yoluyla, pazar yerleri 
ve ailelerin oturdukları evlerle şehrin oldukça 
planlı bir şekilde yapıldığı ortada. Danimarkalı 
krallarsa, şehirlerinde sakinlik ve düzen olması 
konusunda çaba göstermiş ve ticaretin 
rahatlıkla yapılmasını sağlamışlar. 


Vinland”i çok görmek isteyen kardeşi- 
ne nç verdi. Kardeşi, Leif'in 
kamp kurduğu yeri kolaylıkla buldu. 

Orada bir kış geçirdiği, hatta yerli- 
lerle karşılaşıp sekiz yerliyi öldürdü- 
ğü ve kendisinin de ölümcül bir ok 
yarası aldığı söylenir. 

Vikingler Amerika'ya varmışlar, 
orada yaşamışlardı; ama onlar Ameri- 
ka'yı keşfetmemiş sadece oraya ula- 
şıp, yerleşmişlerdir. 

Söylencelere göre, Norveç Kralı 
Olaf Tryggvason Leif"e Hıristiyanlığı 
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benimsetir ve o da, Hıristiyanlığı yay- 
mak için Grönland'da dönerken, yol- 
da bilinmeyen yerlere uğrar. 
Vikingler parayı çok severlermiş. 
Onlara “para hastası insanlar” diyen- 
ler de var. Bir söylenceye göre, düş- 
manın kılıcı, Vikingi para saydığı an- 
, 8, 9.” 9 dediği sırada 
düşman Vikingin kafasını kopartır, ve 
Viking kafası düşerken 10 der.” İşte 
bu derece para hırsı varmış bu insan- 


da vurur. “7, 


ların. Tabii Vikingler epeyce büyük 
miktarlarda paraya ulaşabiliyorlardı. 
Genellikle savunmasız kiliselere, tam 
ayin sırasında saldırıp, talan eder; kili- 
senin neyi var neyi yoksa alırlarmış. 
Hıristiyan Avrupa'sında, hazinelerin 
saklandığı manastır ve kiliseler, hem 
din adamları, hem de halk tarafından 
korunuyordu. Bir kiliseyi soymak çok 
büyük bir suçtu. Bölgedeki dinibütün 
Hıristiyanların yan gözle bile bakma- 


ya cesaret edemedikleri bu kutsal ha- 
zineler, sanki bu yağmacılar için sak- 
lanmıştı. Tabii ki Vikingler bu ağız 
sulandıran hazineyi, bu fırsatı hemen- 
cecik değerlendirdiler. Keşişlerin 
kendilerini dünyevi zevklerden uzak 
tutukları İrlanda'nın Atlas Okyanusu 
kıyılarındaki adaları Vikinglerin karşı- 


sında duruyordu. Bugün İrlanda'ya 


giden turistlerin manastır alanının he- 
men yanı başında gördükleri yüksek 
taş kuleler, keşişlerin Vikinglere ver- 
diği yanıctı. Bu baca benzeri kuleler, 
keşişlerin geçici sığınaklarıydı. Yük- 
sekliği 50 m'ye ulaşıyordu. Bir Viking 
saldırısına ait bir haber alındığında, 
yerden 5 m yüksekliği olan, ufak bir 


Viking ma 


kılıcı ve parası, 


gümüş ve 
altın suyuna 
dan 

ve para ise 
Haithabu'da 
yapılan 


girişten içeri girip ve sonra içeri gir- 
mek için kullandıkları merdiveni çe- 
kip, beklenmedik bir kıyımdan kur- 
tuluyorlardı. Bu yüksek taş kulelerin 
içi, kutsal gümüş kaplar, haçlar, mü- 
cevherler, süslü dini eserlerle doluy- 


abii bu durumu çabucak kavra- 


muş. 
yan Vikingler de keşişlerin eninde so- 
nunda dışarı çıkacaklarını düşünüp, 
kapıda onları beklerlermiş 

Ayrıca bazı bölgeleri vergilendir- 
mişler: örneğin İtalya'daki adaları. El- 
de edilen bu ganimetler pazar yerin- 
de, balıklarla, çanak çömleklerle, kı- 
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Vikinglerin yağma ettikler değerli eşyalar, 
onların dekorasyon konusunda çok zevkli 
olduklarını gösteriyor! 


lıçlarla, eşarplarla vs birlikte satışa su- 
nulurmuş. 

Fetih dönemleri süresince yaptık- 
ları barbarlıklar ile ünlü bu yaman sa- 
vaşçıların, şimdilerde tuhaf diyebile- 
ceğimiz inançları varmış. Savaş sıra- 
sında şerefli bir şekilde ölürlerse cen- 
nette iyi bir yer edineceklerine ina- 
nırlarmış. Bir Viking gemisinin kah- 
raman kaptanı da öldüğü zaman, ce- 
sedi gemisiyle birlikte, büyük bir tö- 
renle yakılırmış. İskandinav mitoloji- 
sine göre, öldükten sonra da bu kah- 
ramanlara yaşam varmış. Onlar gemi- 
leriyle birlikte, tanrı Ogen”in sarayın- 
da sonsuza kadar mutlu bir şekilde 
yaşarlarmış. 

Geçen yüzyılda, Danimarka ve 
Norveç te bu gemilerden bazılarının 
kalıntıları ortaya çıkarılmıştır. Bunlar- 
dan bir tanesi, hatta en sağlam du- 
rumda olanı, bugün Oslo'da bulunu- 
yor. Gokstad'ın Gemisi olarak adlan- 
dırılan bu gemi, Viking tarzı tekneler 
hakkında bizlere önemli ip uçları ve 


mekte. 5 m eninde, 175 em yüksekli- 


nde ve 20 m boyundaki bu rekne- 


nin pruvaları, dalgaları kolayca yarabi- 
lecek biçimde, ince ve yüksek yapıl- 
mış. İşte bu teknelerle Atlas Окуапи- 
su geçilmiş, Kuzey Amerika kıyılarına 
a, bu İs- 


ulaşılmış. İşin en ilginç yanı d 
kandinav denizcilerin pusula kullan- 
madan, tamamiyle kendi sezgilerine 
dayanarak yolculuk yapmaları. Onla- 
пп navigasyon konusundaki bu yete- 
nekleri hâlâ tam anlamıyla açıklana- 
mamış. Tahminen, kıyıya yakın ola- 
rak yol alıp, Güneş, yıldız ve Ay'ın 
konumuna bakıyorlardı. 

Zamanla Hıristiyanlık Vikingleri 
de etkilemiş ve artık savaş ve ölüm 


bu insanlar için eski çekiciliğini kay- 
betmiş. 

11. yüzyılın ortalarına gelindiğin- 
de güçlerini iyiden iyiye yitirmişler. 
Sonunda 1066 yılında Vikinglerin ça- 
ğı sona ermiş. Artık İskandinav sahil- 
leri, uzak ülkeleri istila etme uğruna 
denize indirilen savaş gemilerinin ye- 
ri olmaktan kurtulmuş. Şimdi buralar- 


da erkekler hâ 
lıkçılıkla uğ 


denizle iç içeler. Ba- 


aşıyorlar 
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Tarihte Birka 


17 Ekim 1989'da Santa Cruz dep- 
remi 62 kişiyi öldürdü ve 170 000 kilo- 
metre karede hissedildi. 31 Ağustos 
1886'da Charleston depremi şehri yer- 
le bir etti, barajlar yıkıldı, su baskınl, 
ri trenleri raydan çıkardı, 110 kişi öldü. 
yaklaşık 1400 kilometre ötedeki Chi- 
cago'da duvarlar çatladı, 


3.8 milyon 
kilometre karede hissedildi. Kaliforni- 
ya'da depremlerin sık oluşu, biri Bü- 
yük Okyanusu, diğeri Kuzey Ameri- 
ka'yı taşıyan iki dev tektonik levha- 
nın, San Andrcas fayı boyunca, yılda 
5-6 cm biribirlerine sürtünerek ka- 
ymaları sonucudur. Deprem, on yıllar 
boyunca biriken gerilimin serbest ka- 
Imasıyla oluşur. 1990 yılında Filipinler 
ve İran'da görülenler de bu tip dep- 
remlerdi. Charleston depremiyse fark- 
lıdır. Charleston, Kalifomiya gibi fay 
üstünde değildir. Kuzey Amerika lev- 
hasının doğu kenarı Atlas Okyanu- 
Su'nun ortasında uzunlamasına giden 
bir sırttadır. Charleston, faylardan 
uzak olmasına karşın 1886 depremini 
yaşamıştır. 1811 ve 1812'de Missouri 
eyaletindeki New Madrid kasabası, üç 
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şiddetli depremle sarsıldı. Deprem 
çok şiddetli bir gürlemeyle başladı. 
Yerden kum ve siyah sular fışkırdı, 
ağaç yüksekliğine varan bu geyserler 
arkalarında, 2-10 mere çapında krater- 
ler bıraktılar. Mississipi Irmağı'nın ki- 
yıları çöktü, ırmağın yatağı değişti ve 
içlerine gömülü selvilerle yeni göller 


Kuzey Amerika'nın doğusun- 
da depremler görülmesinin 
nedeni yerkabuğunun karşıt 
kuvvetler arasında sıkışması- 
dır. Atlas Okyanusu ortasın- 
da uzunlamasına Orta Atlan- 
tik Sırtı vardır. Bu sırtın altın- 
daki mantonun erimiş sıcak 
kayaları yukarı doğru çıkarak 
okyanus dibinde yeni kabuk- 
lar oluştururlar. Bu sırada Ku- 
zey Amerika tektonik levhası 
batı-kuzeybatı, Avrupa ve Af- 
rika tektonik levhası doğu-gü- 
neydoğu yönünde itilir (Büyük 
Okyanus altında benzer bir 
sırt, okyanus tabanını Meksi- 
ka'nın altına itmektedir). Fakat 
manto bu harekete karşı koyar. 
Oluşan sıkıştırma kuvvetleri (kır- 


с Deprem 


oluştu (Reel foot gü 
ve derinliği 7 m). Depremin şiddeti 8 
ya da 9 olmalıydı. Deprem, Washing- 
von'da Capitol yapısı etrafındaki iske- 
leleri çökertti, Charleston'da kaldırım- 
ları çatlattı, 10 milyon kilometre kare- 


, yüzeyi 72 km? 


de hissedildi ( o güne kadarki en bü- 
yük rakam). 1929 Newfoundland'daki 


Kabuk 
Kuzey Amerika лав. 


mızı oklar) 1811 New Madrid (Missouri) ve 1886 Charleston (Güney 
Carolina) depremlerine neden olmuştur. En ağır tahribat koyu pembe, daha az tahribat 


açık pembe alanda görülmüştür. 
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7.2 şiddetindeki deprem, bü- 
yük bir toprak kayması ve bir 
tsunami yaratarak, 27 kişiyi 
öldürdü. 

New York'ta 1985'de 4 
şiddetine bir deprem oldu. 
Manhattan'ın altında çok sa- 
yıda fay bulunmaktadır. Qu- 
ebec'e yakın Charlevoix böl- 
gesi son 330 yılda şiddeti 
6'dan fazla beş deprem yaşa- 
dı. Tektonik levhaların orta- 
sında faylardan uzak olan 
depremler, dalgaları emecek 
faylar olmadığından, fay 
depremlerine göre 100 kat 
daha geniş bir alanda hisse- 
dilirler. Avustralya'da New- 
castle'da 1990 depremi 5 
şiddetindeydi ve bu da fay- 
lardan uzak, tektonik levha 
ortası depremlere örnektir. 
Bilanço, 12 ölü, 200 yaralı ve 
1.5 milyar dolarlık zarar. Ev- 
lerin yıkılışının birinci nede- 
ni yalnız tuğla, harç ve beton 
kullanılışı, demir çubuklarla 
desteklenmiş betonarme ya- 
pılar olmayışlarıydı. Bir diğer neden, 
yapıların yalnızca düşey yüklenmelere 
(yerçekimine) dayanacak şekilde ya- 
pılmalarıydı. Bu tip binalarda dam, dö- 
şemeler ve temel, duvarlara sıkıca bir- 
leştirilmemiştir. Deprem yapıları bir 
yandan öteki yana salladığında, düşey- 
ler ve yataylar birbirinden ayrılır; her 
kat, altındaki katın üstüne çöker. Göl 
delenlerse yandan gelen rüzgâr yü 
ne daya biçimde yapıldığından, 
depremden daha az etkilenir. Binala- 
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1886 Charleston depreminde pek az bina yıkılmaktan kurtulabilmişti. Depremden sonra 


rın temelleri duvarlara sımsıkı bağlan- 
malı ve onları bir arada tutmak için de- 
mir çubuklu beton (betonarme) kulla- 
nılmalıdır. 

Bir diğer önemli nokta, fayların 
depremlere neden olmadan önce uzun 
süre sessiz kalabilmeleridir. Örneğin 
Oklahoma”daki Meers fayı, 1200 yıl 
önce 7-8 şiddetinde depremlere neden 
olmuş, fakat daha önce milyonlarca yıl 
sessiz kalmıştı. Charleston, 1886 dep- 
reminden önceki 80 yılda tamamen sa- 


kindi. New York'da her 100 
yılda bir 5 ve her 1000 yılda 
bir 6 şiddetinde bir deprem 
olacağı h 
19. 


planmıştır. 18. ve 
zyıllarda depremler ya- 
n Boston, bu yüzyılda 
kindi. Gelecek deprem hiç 
ummadığınız, uzun süredir 


deprem görmemiş bir yeri 
sallayabilir. 
İki tür deprem vardır. İlki, 
yeni bir okyanus oluşturmak 
üzere birbirinden ayrılmış 
anakaraların kıyılarında olan- 
lar: Örneğin 200 milyon yıl 
önce Atlas Okyanusu yoktu. 
Avrupa ve Kuzey Amerika 
Pangea denilen bir süper a- 
nakara halindeydi. Bu iki 
anakara birbirinden ayrılınca 
Atlas Okyanusu oluştu ve 
anakaraların kıyıları dünya 
kabuğunun zayıf, çarlak ve 
ince olduğu yerler halini al- 
dilar. 1886 Charleston ve 
1755 Cape Ann (Boston ya- 
kınlarında) depremleri buna 
bağlıydı, 

Diğeri, bir tektonik levhanın ke- 
narlarında değil ortasında oluşan, fay- 


lardan uzak depremler. Buralarda dün- 
ya kabuğu mantonun itmeleri veya 
yandan çekilmeler sonucu incelmiştir. 
Kanada'da Charlevoix yakınında St. 
Lawrence Irmağı altında, New Madrid 
yakınlarında Mississipi Irmağı altında 
böyle incelmiş dünya kabuğu çizgileri 
bulunmaktadır. 


Discover, Eylül 1900 


Çeviri: Selçuk Alsan 


kara bir su ve kum fışkıran yerde açılan krater. 
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Kuzeyde Oğlak ve güneyde Yengeç Dönenceleri arasında kalan tropikal bölgelerin kendilerine 
özgü ırkları, kültürleri, iklimleri, hayvan ve bitki türleri vardır. Tropikal bölgelerin yıl boyu sıcak ve 
nemli havasında yetişen bitkiler, bizim alışık olduklarımızdan biraz farklıdır. Farklı olan yalnızca 
tatları, aromaları, görünüşleri ya da fiyatları değil. Oldukça yakın sayılabilecek bir tarihte tanıştımız 
tropikal meyvelerin yetiştiği koşullar da çok farklı. 


ÜYÜK coğrafya keşifleri- 
nin başlamasıyla, tropikal 
bölgelere de uğrayan de- 
nizcilerin beraberlerinde 
getirdikleri yalnızca de- 
йеп! madenler değildi. Avrupalılar'ın 
çoğu zaman bilmediği türden hayvan 
ve bitkiler de getirmişlerdi. Bu bitki- 
lerin belki de en tanınmış ve kanık- 


sanmış olanı muzdur. Muzla birlikte 
çeşit değişik tropikal meyve- 
nin de tadına varan denizcilerin bun- 
ları kendi ülkerine taşımaları ne yazık 
ki o kadar çabuk ve kolay olmamıştır. 


yüzlerce 


Bu meyvelerin çoğu dayanıksız oldu- 
ğundan uzun gemi yolculuklarıyla ta- 
şınmaları olası değildi. Ayrıca, tropi- 
kal bitkilerin yaşayabileceği iklim ko- 
şulları sağlanamadığı için bunların 
farklı bölgelerde yetiştirilmeleri de 
zordu. Eski ve Yeni Dünya'nın bu eg- 
zotik meyvelerle tanışabilmek 
için, O taşımacılıkta 
bü kolaylık sağ- 
layan buharlı gemi- 
lerin sahneye çıkma- 
sını beklemeleri ge- 
rekti, Daha sonra Tropik- 
ler den meyve ithalatı hız- 
la yaygınlaştı. 

Türkiye'de Alanya, 
Gazipaşa ve Anamur'da 
muz. yetiştiriciliği bir 
süredir yapılıyor olsa 
da 1980'den 
serbest piyasa eko- 


sonra 
nomisine geçişin 


80 


simgesi "Chiquita" muz ithali olmuş- 
tur. Muzu hindistancevizi, ananas, 
avokado, mango gibi tropikal meyve- 
ler izledi. 


Muz 


Artik bizden bir meyve sayılabile- 
cek olan muzun bilimsel adı Musa sa- 
pientum, ait olduğu familya Musace- 
afından birçok bit- 
kiden daha önce yetiştirilmeye başla- 


a€dir. İnsanlar г: 


nan muz Güneydoğu Asya kökenlidir. 
Afrika'ya ise dalgalar tarafından on 
bin yıl önce taşındığı düşünülüyor. 
Muzun bira yapımında ve pişirilerek 
kullanımı 5. yüzyıldan itibaren Mada- 
gaskar'da başladı. Her ne kadar Yeni 


Dünya'ya 1516'da İspanyol misyoner 
Friar Thomas de Berhanga tarafından 
getirildiği düşünülse de, muzun İÖ 
2000'lerde Peru ve 
ler den geldiği görüşü de yaygındır. 


kvatora Filipin- 


İngilizce yazılışı "banana"ya da 
Fransızca yazılışı "banane" olan mu- 
zun adının kökeni konusunda da bir- 
takım farklı görüşler vardır. Bunlar- 
dan biri "banan" sözcüğünün Arapça 
parmak anlamına geldiğidir. Diğeriy- 
se Afrika kökenli olan banana sö 


günün Yeni Dünya'ya Portekizli esir 
tacirlerince taşındığı şeklindedir. Bü- 
yük İskender döneminde ise Atina'da 
muza "pala" denildiği söylenir, 
Sıra dışı bir bitki olan muz, her ne 
kadar kocaman bir ağaç gibi görünse 
de gerçekte otsu bir bitkidir. Yap- 
raklar toprağın altında soğan ha- 
linde bulunan gövdeden çıkar ve 
üst üste kapanarak yalancı 
bir gövde oluşturur. 
Eni 50-60 cm'ye ve 
boyu 2-3 m'ye varan 
yaprakların oluştur- 
duğu gövdenin için- 
den yükselen çiçek 
sapının taşıdığı çiçek 
topluluğu, en dipte dişi 
çiçekleri, ortada er- 
dişi (nötr) çiçekleri 
ve en tepede de er- 
kek çiçekli 
dinr. Yetiştirilen 
muz türlerinin bü- 
yük bir kısmı kisir- 


barın- 
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dir. İki cinsiyeti de barındıran çiçel 
olgunlaştıktan sonra erkek ya da di 
organlarından birini kaybederek rek 
cinsiyetli olur. Yan sürgünlerden ya da 
kök parçalarından çoğaltılan bitki, di- 
kildikten 10-15 ay sonra ilk ürünlerini 
verir. Kırmızı, yeşil renklerde, değişik 
biçimlerde, uzunluğu 5 cm'den 50 
cm'ye kadar değişen yaklaşık 300 çe- 
şit muz vardır. 


Muz üretiminde kullanılan yön- 
temlerden birinde köksaptan (toprak 
altı gövdesi) ve ötekinde de birkinin 
verdiği sürgünlerden alınan parçalar- 
dan yararlanılır. Daha çok tercih edi- 
len dip sürgünlerdir. Büyük yapraklar 
temizlenir ve yalnızca genç yapraklar 
bırakılırken, sürgünün sağlıklı kökle- 
re sahip olmasına dikkat edilir. Muz 
fideleri dikmek için en uygun zaman- 
lar yağmurların çok yağdığı mevsim- 
lerdir. Öncelikle, yaklaşık 100 em de- 
rinliğinde ve 70 ст genişliğinde bir 
çukur kazılır ve çürümüş bitki sapları, 
yapraklar vb. ile desteklenmiş gübre- 
li toprakla doldurulur. Dikilen bitki 
ler arasında da en az 2,5-3 m aralık bi- 
rakılması gerekir. Meyveler hevenk 
denen bir sapın ucunda oluşur ve her 
hevenk yalnızca bir kez meyve verir. 
Hasatran sonra sap kesilir ve daha 
sonra yerine yenisi çıkar, Muz 
tirmek için ideal sıcaklık 16. 
nemlilik oranı da % 90-95 
soğuğa karşı dayanıksızlığı nedeniy le 
daha çok tropikal ya da ılıman iklim 
bölgelerinde yetiştirilebilir. 


Muz toplandıktan sonra serin ve 
gölge bir yerde, yaklaşık 11,5-13,5“C 
sıcaklıkta saklanmalıdır. 

Birçok muz türü Musa amminata 
ve Musa halbisiana'dan türemiştir. 


Muz yaprağının 
lifleri tekstil ham- 
maddesi olarak 
kullanılır (üstte). 
Musa paradisiaca 
(plantain) adlı muz 
türü, diğerlerinden 
farklı olarak pişiril- 
erek yenir. (sağda) 
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Musa paradisiaca (plan- 
tain), meyve olarak tüketilen 
muz türlerinden farklı olarak 
pişirilerek yenir. Tropikal 
ülkelerin mutfaklarında 
muzla yapılan yemekle- 
rin önemli bir yeri vardır. 

Eğer muz olgunlaşıncaya ka- 
dar hevenkte bekletilirse böcek- 
ler ve kuşlar tarafından afiyetle mi- 
deye indirilir. Bu yüzden henüz ol- 
gunlaşmadan koparılan muz için, ol- 
gunlaşma ince ideal saklama sı- 
caklığı 14*C'dir. Muzun olgunlaşrırıl- 
ması meyvelere etilen gazı uygulan- 
masıyla hızlandırılabilir. Etilen gazi 
yardımıyla muz, 30 gün boyunca 
30°C'de bekletilebilir. Hasar edildi- 
ğinde yeşil-sarı renkte olan muzun 


kabuğu önce sarıya, sonra altın sarısı- 
na ve sonunda da kahverengiye dö- 
ner. Muz henüz yeşilken barındırdığı 


nişasta oranı %20 ve şeker oranı da 
%l'dir. Ancak, olgunlaştıktan sonra 
bu огап %1 nişasta ve 9622 şeker ola- 


rak değişir. 

Muz ilk olarak ne zaman ve nere- 
de yetiştirilmeye başlanmış tam ola- 
rak bilinmiyor. Hindistan'da üçüncü 
jeolojik döneme air olduğu saptanan 
muz fosillerine rastlanması, muzun 
Güneybatı Asya'da insan tarafından 
yetiştirilen ilk birki olduğu yolunda 
önemli bir ipucu sayılabilir. Daha ya- 
kın bir zamanda yapılan genetik araş- 
urmalarsa muz meyvesinin binlerce 
yıl önce Papua Yeni Gine'de bulun- 
duğunu gösteriyor. Ancak belli ki baş- 
langıçta meyvesinden çok, pişirme 
kabı olarak ve barınak yapımında kul- 
lanılan yaprakları, tekstil amaçlı kul- 
lanılan yaprak lifleri ve bazı türlerinin 


Çiçek topluluğunun en dibinde dişi çiçek- 
ler, ortada erdişi (nötr) çiçekler ve en 
tepede de erkek çiçekler bulunur. Çiçek 
olgunlaşınca dişi ya da erkek organlarından 
birini yitirerek tek cinsiyetli olur. 


un olarak kullanılan kökgövdesi ilgi 
çekmiştir. Bazı türlerinin çiçek to- 
murcukları da Tayland mutfağında 
salatada kullanılır. 

"Tüm türlerinin üretiminin dünya 
çapında yıllık ortalama 84 milyon ton 
olduğu saptanan muzda, potasyum, B 
ye'de 
Alanya ve Anamur illerinde yapılan 
muz üretimi yılda yaklaşık 35-40 ton'- 
dur. 


ve A vitaminleri bulunur. Türki 


Hindistancevizi 


Bilimsel adı Cocos meifera Linn 
ve ait olduğu familya Pa/maceae olan, 
"Tropik bölgelere ait en önemli ürün- 
lerden hindistancevizinin ilk olarak 
nerede yetiştiği ve başka yerlere nasıl 
taşındığı hakkında çok fazla bilgi yok. 
Ancak, Güneydoğu Asya ve Торік 
Amerika kökenli olduğu sanılıyor. 
Hindistancevizinin de diğer bölgelere 
ilk gidişi muzunki gibi dalgalar yardı- 
mıyla olmuş olabilir. 

Belki de dünyanın en bilinen ve 
yaygın palmiye türlerinden biri olan 
yüksekliği 25 
m'yi bulan ince, açık yeşil- kahveren- 


hindistancevizi ağacı, 


gi gövdeye sahip bir palmiyedir. 
cın tepe kısmında bulunan yapra 
пп boyu 6 m'yi ve eni de 1,5 m'yi bu- 
lur. Hindistancevizi ağacı, tohumları 
ekildikten yaklaşık altı yıl sonra par- 
lak sarı çiçekler açar. Ağaç 6-10 yıl 
sonra da ilk meyvelerini vermeye b: 
lar. En çok 30-40 em boyunda ve 15- 
20 cm çapındaki meyveler, sert ve lif- 
li bir kabuğun altındadır. Bu kabukla 
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Hindistancevizinin sert ve lifli kabuğunun üstünde bir de yeşil yapraksı bir kabuk bulunur. 


birlikte meyveyi saran 
düz ve derimsi bir de 
dış kabuk bulunur. 
Sert kabuğun üstünde 
"göz" diye adlandırı- 
lan minik yuvarlak- 
lar şeklinde üç yu- 
muşak kısım vardır. 
Kabuk, bu yumuşak 
gözlerden başlayarak 
kırılır. Kabuğun altında beyaz, etli kı- 
sım ve bu besidokunun ortasında da 
hindistancevizi sütü denen sıvı bulu- 
nur. 6-10 yıl sonra meyve vermeye 
başlayan hindistancevizi ağacı 15-20 
ında en verimli çağına erişir, Yılda 
ortalama 50-100 meyve veren ağaç en 
aşına değin ürün verir. Hindis- 
oda sıcaklığında haftalarca 
saklanabilir. Hemen hemen her yerin- 
den yararlanılan hindistancevizi yetiş 
tirildiği ülkelerin ekonomilerine ciddi 
katkılarda bulunur. İç kısmı meyve 
olarak yenebildiği gibi, kurutularak da 
kullanılır. Meyvenin içindeki sütten 
de çok besleyici bir içecek olarak ya- 
rarlanılır. Hindistancevizinden, etli 
kısmın kurutulmasıyla elde edilen en 
önemli ekonomik ürün ise kopradır. 
Hindistancevizi yağı olarak da bilinen 
kopra, sabun, margarin ve kozmetik 
ürünleri yapımında kullanılır. Kabuk- 
taki lignin ve selüloz bileşimli lifler- 
den ip, sepet, balık ağı ve hasır yapıla- 
bilir. Kabuk ayrıca, akvaryum filtresi, 
araba koltuğu kılıfı, vazo ve yalıtım 
malzemesi yapımında da kullanılır. 
Bunlara ek olarak, ağacın gövdesinden 
de oldukça iyi kalitede kereste elde 
edilirken, yapraklar da kulübelerin 
damlarını örtmek için kullanılır. Çiçek 
saplarının içinde bulunan tatlı özsu- 
yun mayalanması ya da damıtılmasıyla 
“toddy” adı verilen bir içki hazırlanır. 
100 gida 42 g su, 13 g lif, 3,2 g protein, 
36 g yağ ve 3,7 g karbonhidrat bulunan 
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hindistancevizi potasyum, magnez- 
yum, sodyum, kalsiyum ve demir gibi 
minerallerin yanı sıra B1, B2, niasin ve 
С vitaminlerini de barındırır. 


Avokado 


Bilimsel adı Persea americana 
Millet olan avokado, Lansacae famil- 
yasındandır. Anavatanı Amerika kıta- 
sının tropikal bölgeleri olup, Meksi- 
ka, Guatemala ve Batı Hindistan 
olmak üzere üç türe ayrılır. 
Meksika, Brezilya, Avust- 
ralya, Şili, Tropik Af- 
rika, Hawaii, az 
da olsa Çin ve 
İsrail'in dışın- 
da, ABD'de 
1833'ten beri Flo- 
rida'da ve 1856'dan 
beri de Kaliforniya'da avokado yetiş- 
tirilmektedir. Avokadonun üç ırkı bir- 
birinden oldukça belirgin farklılıklar 
gösterir. Anason kokulu yaprakları 
olan Meksika avokadosu diğerlerine 
göre soğuğa daha dayanıklıdır ve bu 
nedenle de daha yüksek tropikal böl- 
gelerde yaşayabilir. İnce ve yumuşak 
kabuklu olan meyveleri de diğerleri- 
ne oranla daha küçüktür. Guatemala 
avokadosu sert ve odunsu kabuklu- 
dur, Meksika avokadosu kadar olmasa 
da, oda yüksek bölgelerde yetiştirile- 
bilecek kadar soğuğa dayanıklıdır. 
Görece yumuşak kabuklu olan iri 
meyveli Batı Hindistan avokadosu 
hem meyve yağı bakımından diğerle- 
rinden daha yoksuldur, hem de soğu- 
ğa daha az dayanıklı olduğundan daha 
alçaklarda yaşayabilir. 

Boyları 9 m ile 20 m arasında deği- 
şen avokado ağaçları, her ne kadar ba- 
zı türleri kısa bir süre için yapraklarını 
dökseler de, her zaman yeşil kalan 
ağaçlardan sayılabilirler. 7 cm ile 40 


cm arasında değişen boylardaki yap- 
raklar, gençken tüylü ve kırmızıyken 
olgunlaştıkça sert, pürüzsüz ve koyu 
yeşil bir renk alırlar. 1-1,5 cm çapında- 
ki yeşilimsi küçük çiçeklerin taç yap- 
rakları yoktur. Biçim ve büyüklük açı- 
sından çok farklı türleri olan meyvele- 
rin olgunları yeşil, siyah, mor ya da 
kırmızı gibi farklı renklerdedir. Mey- 
velerin kabuklarının kalınlığı ve yapı- 
sı da türüne göre farklılık gösterir. 
Avokado tohumları, ekildikten ancak 
8-10 yıl sonra meyve vermeye başlar. 
Ancak fidan halinde dikilirse 2-3 yıla 
kalmaz meyve verir, Meyvelerin top- 
lanma periyoduysa Batı Hindistan 
avokadosu için 5-8 ay, Meksika avoka- 
dosu için 6-8 ay ve Guatemala avol 
dosu için de 10-15 aydır. Avol 
meyveleri de ağaçta olgunlaşmaz. 
Meyve, toplandıktan üç ya da sekiz 
gün sonra olgunlaşır. %3-30 oranında 
doymuş yağ barındıran avokadoda Bİ, 
B2, B6 ve C vitaminleriyle po- 
tasyum bulunur. С 
nellikle taze olarak 
tüketilen avoka- 
do salatalarda da 
kullanılır. Özel- 
likle Meksi- 
ka'nın ünlü gu- 
acamda 


SOSUSU- 
nun ana maddelerin- 
dendir. 


Mango 


Hintkirazı olarak da bilinen man- 
gonun bilimsel adı Mangifera indi- 
ca'dır. Amacardiaceae familyasına ait 
olan bu meyvenin doğduğu yer Hin- 
distan ve "batı Asya'dır. Hint 
dinsel törenlerinin vazgeçilmez mey- 
vesi olan mango, adını Tamil dilinde- 
ki man-kay ya da man-gay sözcükle- 
rinden almıştır. Günümüzden yakla- 
şık 4000 yıl önce ilk olarak 
Hindistan'da 


den Güney Afrika'ya 
gitmişti çoktan. 
"Tropik ve astropik 
iklimlerde yaşayabilen 
mangonun boyu, ye- 
tiştiği koşullara bağ- 
h olarak 27-30 m'ye 
varabilirken, her 
zaman yeşil olan 
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mango ağacının yaprakları 15-40 cm 
boyunda olabilir. Genç yapraklar 
hribar rengi ya da açık ye- 
şilken, olgunlaştıkça renk koyu yeşile 
0-4000 kadar küçük, 
açık pembe çiçek açar. İki ana türü 
bulunan (Hindistan ve Çinhindi) 
mangonun meyveleri de türüne göre 
farklı boyutta ve farklı renkte olur. 
Çiçekler, yeşil, sarı-yeşil, sarı, kırmızı, 


pembe 


döner. Ağaç 5 


portakal rengi ya da mor gibi farklı 
renklerde olabilirk 
lığı da türüne bağlı olarak birkaç yüz 
gramdan 2,3 kg'a kadar di 
Her ne kadar meyveler olgunlaşınca- 
ya kadar ağaçta bekletilirse de ticari 
maçlı yetiştirmelerde olgunlaşma- 
dan toplanır. Tropik ve astropik iklim 
meyvesi olan mango sıcağı sever, Al- 


n meyvenin ağır- 


Bişebilir, 


çak yerlerde yaşayan ağacın dalları ve 
yaprakları birkaç saat -4°C soğuğa 
maruz kalırsa zarar görür. Ağaç dikil- 
dikten 3-5 yıl sonra meyve vermeye 
başlar. Bir A vitamini deposu sayılabi- 
lecek mango aynı zamanda B ve C vi- 
taminlerince de zengindir. Lif oranı 
yüksek olan mangoda kalsiyum, de- 
mir ve potasyum da bulunurken, kar- 
bonhidrar ve protein oranı düşüktür, 
Kimi yerlerde tropikal elma olarak 
adlandırılan mangonun Hindistan'daki 
dini törenlerde ayrıcalıklı bir yeri var- 
dır. Buddha'nın mango ağaçlarından 
oluşan bir koruda günlerini geçirmiş 
olması mango ağacına kutsal bir anlam 
yükler. Sevgi simgesi olarak kabul edi- 
len mango ağacı yerli halkın dilek ağa- 
Hindistan'daki bir 
diğer inanışa göre ne zaman bir erkek 


«г aynı zamada. 


çocuk dünyaya gelse mango ağacı da 
yeni bir yaprak verir. Bu nedenle er- 
kek çocuğun doğduğu evin kapısı 
mango yapraklarıyla süslenir ve bu 
mutlu olay herkese müjdelenir. 


Ananas 


Bromeliaceae familyasından olan 
ananasın bilimsel adı Ananas camo- 
sus'tur. Anayurdu Brezilya ve Paragu- 
ay olarak bilinen ananastan, ilk kez 
Kristof Kolomb ve arkadaşlarının ya- 
, edilir. Ananasın 


da diğer tropik ve astropik bölgelere 


alı belgelerinde sö 


yayılımı kolay olmuştur. Ne de olsa 
Portekizli denizciler her gittikleri ye- 
re ait bitki ve hayvanları alıp başka ül- 
kelere taşımak konusunda oldukç 
becerikliydiler! Kış 


boylu ve uzun 
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Muz, mango, avokado, hindistancevizi, ananas.... Ülkemize oldukça geç sayılabilecek 
bir tarihte gelen bu tropikal meyvelerin dışında daha yüzlerce tropikal meyve var. 


ömürlü olan ananas birkisinin kalın 
ve еш bir gövdesi, sert ve özlü yap- 
rakları vardır. Birl 
nin bazı türlerinin 


rürü olan bitki- 


prakları dikenli- 
dir. Ananasın meyve vermesi için öy- 
le uzun yıllar beklemek gerekmez 
Dikildikten yaklaşık 12-15 ay sonra 
bir çiçek sapı üzerinde çiçekleri açar. 
Küçük, oval ya da silindir şeklin- 
deki çiçekler açtıktan 5-6 hafta sonra 
brakterleriyle birleşerek meyveleri 
oluşturur. 1-2 kg ağırlığında olan 
meyveler olgunlaşmadan toplanmaz. 
Olgunlaşma süreci boyunca meyve- 
nin yapraklarında bulunan nişasta şe- 
kere dönüşerek meyveye katılır. 
Ananas, sürülmüş toprağın üzeri- 
nin zift emdirilmiş özel koruyucu ka- 
gıtlarla kaplandığı modern ekim alan- 
larına ana bitkiden alınan parçanın di- 
kilmesiyle çoğaltılır. Dikimi yaz bo- 
yunca yapılan ananas daha çok hava- 


nın sıcak olduğu ve sıcaklığın yıl bo- 
yunca çok fazla değişiklik gösterme- 
diği yerlerde yetişir. Daha çok taze 
meyve ve konserve olarak tüketilen 
ananas, enzimleri sayesinde sindirimi 
kolaylaştırır. Bu nedenle birçok ülke- 
Ayrıc 
bazı Doğu mutfaklarının bir karışımı 


de yemeklerden sonra yenir. 


olan Polinezya mutfağında da ct, ba- 
lik, sebze ve pirinçle yapılan yemek- 
lerde çeşni olarak kullanılır. 
Gerçekte bu tropikal meyvelerin 
bize cazip gelmesinin nedeni ne vita- 
min deposu olmaları ne de tatları 
Çünk 
meyvelerin hepsinden daha ucuza sa- 


ülkemizde yetişen ve bu 


un alabildiğimiz portakal, kayısı, çi- 
lek... gibi meyvelerin çoğunun barın- 
dırdığı mineral ve vitamin oranları, 
Türkiye'ye ithal edilen bu meyvele- 
rinkinden daha yüksek. Ancak, insan- 


ları çeken bu meyvelerin alışılmadık 
aromaları olabilir. Tabii çok para veri- 
lerek satın alınan egzotik meyvelerin 
bir bakıma varsıllık simgesi olması da 


kimileri için bir neden sayılabilir. 
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Yağda Eriyen Vitaminler 


Son yıllarda ilaç sanayinin gelişmesine de bağlı olarak vitamin haplarının kullanımı arttı. 
Tekli ya da çoklu vitamin içeren bu haplar, yaşlanmayı önleyen, saçları besleyen ya da 
çeşitli hastalıkları iyileştiren bir mucize olarak insanlar tarafından kullanılıyor. Vitaminlerin 
vücutta yaptıkları işler gerçekten saymakla bitmez; ama hangi vitaminin gerçekten neye 
yaradığını ve günde bu vitaminden ne dozda almak gerektiğini öğrenmeli, beslenme 
alışkanlıklarımızın yaratabileceği vitamin eksiklikleri sorunlarının da bilincinde olmalıyız. 


Başınız ağrıyor, burnunuz akıyor 
göğsünüz acıyor. Bu durumda işi- 
nizi bile yapamıyorsunuz. Eğer alma- 
nız gerekenden daha az A vita- 
mini alıyorsanız mukozanız 
enfeksiyonlara açık bir hale 
geliyor. Yapı ve işlev olarak A 
vitaminine bağlı olan mukoza- 
nız, enfeksiyonlara karşı 


vücudunuzun ilk savunma 
bölgesidir. Bu vitaminlerin 
vücudumuzda ne gibi işler yap- 
uklarına bir örnek yalnızca, Şimdi 
A vitaminini tanımaya çalışalım. 


A Vitamini 


Hayvansal organizmada 
retinol (A vitamini alkolü), hidroreti- 
nal, retinel (A vitamini aldehidi) ve 
retinoik asit (A vitamini asidi) olarak 
bütün dokularda, en çok da karaci- 
ğerde bulunur. Bileşiminde С, Н, O 
vardır. 

A vitamininin kristal rengi açık sa- 
rıdır. Suda erimez, pişirme sıcaklığına 
dayanıklıdır; ama, oksidasyona ve 
mor ötesi ışınlara hassastır. A vitamini 
provitamininin (kendi vitamin olma- 
yan ama organizmada vitamine çevri- 
len şekli) 10 kadar doğal karoten çeşi- 
di vardır. İnsan beslenmesinde bun- 
lardan bazıları çok önemlidir. Besinle 
aldığımız bu bileşikleri vücut, ince 
bağırsak mukozasında emilme ѕіга- 
sında ve karaciğerde, kullanılabilir A 
vitaminine çevirir. Bir kısım provita- 
minler çevrilmeden emilir. Gerçekte 
hayvansal ürünlerdeki A vitamini di- 
rekt ya da indirekt olarak bitkilerdeki 
karoten veya karotenoidlerden gelir. 

Karoten ve karotenoid pigmenti 
yalnız karbon ve hidrojenden oluş- 
muştur, Kırmızı renklidir, eriyik hal- 
de ise sarıdır. Bitkilerde en yaygın 


ва 


olanı beta-karotendir. Bu karoten di- 
Zer provitaminlerin en aktifidir. 


A vitamininin en önemli görevi 
görme ile ilgilidir. Omurgalı hayvan- 
ların gözünde bulunan ışık alıcı 
relerin bileşimi, A vitamini aldehidi 
ve bir proteindir. Bunlardan biri olan 
rodopsin karanlık ve alacakaranlığa 
iyodopsin ise parlak ışığa ve renklere 
duyarlıdır. 

A vitamini rodopsinin temel mad- 
desi olduğuna göre, A vitamini yeter- 
sizliğinde retinadaki rodopsin miktarı 
azalır. Böyle kişilerin iyi görebilmele- 
ri için kuvvetli ışığa gereksinimi var- 
dır (gece körlüğü). Bu durumda ka- 
ranlığa uyum sağlamak yani loş ışıkta 
görmenin sağlanması için uzun zaman 
gerekir. 


A vitamini büyümede de etkilidir. 
Bu vitamin yetersizliğinde yumuşak 
dokulardan önce, kemikler etki- 
lenir, Kemiklerin büyümesi durur. 
A vitamini kemik dokusu oluşumun- 
da yardımcıdır. Ayrıca A vi- 
tamini yetersizliğinde sinir- 
lerde dejenerasyon görülür 
ve kas dokuları da gelişemez. 
Yazının başında belirttiği- 
miz gibi, A vitamini epi- 
tel dokuların sağlığı üzerin- 
de de etkilidir. Bu vita- 
min, özellikle deri- 
de, solunum ve genital 
sistemlerdeki epitel hücreler- 
de (mukoz zarların 
oluşumunda) görev alır. 
yetersizliğinde тоик kuruma 
ve pul pul olma görülür. Muko- 
za salgıları da yetersiz hale 
geldiği için bakterilere çoğalma alan- 
İarı yaratılmış olur. 


A Vitamini ve Karoten 
Metabolizması 

Karotenin A vitaminine dönüşme- 
sinin karaciğerde olduğu i 
yordu. Sonra, bir deneyle damardan A 
vitamini provitaminleri verildi ve 
bunların dönüşmemiş olarak kanda 
dolaştığı saptandı. Bu durumu, bilim 
adamları şöyle yorumluyorlar. Kanda 
dolaşan vitaminler bağırsak duvarında 
emilim sırasında provitamin A vita- 
minine çevrilir. Ayrıca yine karaci 
de de kalan kısmı çevrilmektedir. 


A Vitamininin Depolanması 

Karaciğer kandaki A vitaminini 
depo eder, kan A vitamini düzeyini 
ayarlamak için de A vitamini verir. 
Vücutta A vitamininin önemli bir kıs- 
mi (990 kadarı) karaciğerde, az bir 
kısmı da akciğerde, yağ dokusunda 
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“A vitmini eksikliği özün kornea 
tabakasında hi. 
М 


ү 


ve böbreklerde depo edilir. Karo- 
ten ise yağ dokusunda depo edi- 

lir, Normal olarak yetişkinlerin 
karaciğerinde 600 000 TU 
(uluslararası birim) A vita- 

mini depo edilmiştir. Bu 

miktar yetişkin gereksinimini 4 ay sü- 
re ile karşılayabilir, 


A Vitamini Gereksinimi 

Hem hayvansal, hem bitkisel A 
vitamini gereksinimi diyetteki A vita- 
arotenlerden karşıla- 


mini retinol ve 
nir, 

Gözde yetersizlik belirtisi bulu- 
nan yetişkin insanlarda bu belirtilerin 


tedavisi ya da sağlam insanlarda göz- 
de yetersizlik belirtisi görülmemesi 
için gereken günlük miktar 390 pig re- 
tinol olarak saptanmıştır. Ancak bu 
miktar kan A vitamini düzeyini ve ka- 


Günlük Retinol Gereksinimi 


Yaş U 
0-6 ay (A Vitamini) 
эли yeter 

6-12 ay 300 1000 
1-3 250 830 
4-6 300 1000 
7-9 400 1330 
10-12 575 1920 
13-15 725 2420 
16-19 750 2500 
Yetişkin 750 2500 
Hamile anne 750 2500 
Emziren anne 1200 4000 
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raciğer depolarını 
korumak ve sağla- 

mak için yeterli değil- 

dir. Bu durum ve birey- 

sel farklılıklar da gü 
ne alınarak, bir günde 750 pig 


retinol (2500 TU A vitamini) tü- 
ketilmesi gerektiği önerilmekte- 
dir. A vitamini gereksinimi yaşa 
göre değişiklik gösterir. 


Besinlerdeki A Vitamini ve Karoten 

Hem A vitamini hem de karoten 
suda erimediği için normal pişirme 
bze 
lerdeki A vitamini aktivitesinin % 15- 


derecesinde dayanıklıdır. Yeşil 


20, sarı sebzelerde ise % 30-35 düştü- 
ğü bilinmektedir. Bu duruma pişirme 
neden olur. Isıyla karoten kaybı da 
görülebilir; ama pek önemli oranlarda 


değildir. 


Bazı Besinlerdeki A vitamini ve 
Beta-Karoten Miktarı (mg / 100 g) 


Besin Çeşidi А Vitamini Beta-Karoten 
Balık Yağı 24-1500 

Karaciğer (sığır) 6 

Yumurta 0.18 006 
Süt finek) 0.04 0.02 
Peynir 0.33 0.18 
Tereyağı (yaz) 1.02 064 
Tereyağı (kış) 0.71 064 
Havuç + 6 
ispanak - 5 
Yeşil Biber - 06 
Domates - 06 
Kayısı - 12 
Şeftali - 076 
Portakal - 0.07 


A vitamini kaynakları: A vitamini 
hayvansal besinlerden karaciğer, tere- 
yağı, yumurta ve sütte çok bulunur. 
Bütün sarı sebze ve meyveler (tatlı 
patates, havuç. kabak, kayısı) ve yeşil 
yapraklı sebzeler, diyette A vitamini 
provitamini sağlarlar. 


D Vitamini 


D vitamini kemiklerimiz için çok 
önemlidir: Raşitizm denen kemik has- 
talığını önler ve tedavi eder. D virami- 
niyle (ya da güneş ışığıyla) raşitizm 
ilişkisi anlaşılana kadar çocuklar bu 
hastalıktan kurtulamıyorlardı. Bu ilişki 
nedeniyle D vitamini antiraşitik vita- 
min olarak da isimlendirilmektedir. 

D vitamininin provitamini olarak 
bilinen 7- dehidrokolesterol ve ergos- 
terol insan beslenmesi yönünden 
önem taşır. 

D vitamini provitamini morötesi 
ışık, katot ışınları, yüksek frekanslı 
elektromanyetik ışımaya maruz kalın- 
ca vitamine dönüşür. Bu sırada provi- 
tamin D yapısındaki 2. halka açılır ve 
provitamin aktivite kazanmış olur. 
Ergosterolden oluşan D 
gokalsiferol (D: vitamini), 7-dehidrol 
kolesterolden oluşan ise kolekalsifer- 
ol (D: vitamini) adını alır. İnsanlar 
için bu her iki D vitamininin de ant 
raşitik gücü aynıdır. Saf D vitamini 
beyaz kristaller halinde kokusuz bir 


itamini er- 


maddedir. Bu vitamin yağda ve eter, 
kloroform, aseton, alkol gibi yağ eriti- 
cilerde erir. Sıcaklığa, oksidasyona, 
asit ve alkaliye karşı dayanıklıdır. 

D vitamini de uluslararası birim 
QU) ile ölçülür. Bir IU 0.025 mg D 
vitaminine (Ds vitaminine, ışınlandı- 


rılmamış 7-dehidrokolesterol) eşde- 
Zerdir. 


D vita 
kristal h 


ininin 


D Vitamininin İşlevleri 

D vitamininin ince bağırsaklardan 
kalsiyum emilmesini artırdığı kesin 
olarak saptanmıştır. Bu vitaminin ye- 
tersizli, 
sı çoğalır. 


inde dışkıyla kalsiyum atılma- 


Kalsiyumun depo yeri kemiklerdir. 
Bu mineralin vücudun başka yerlerin- 
de kullanılmak üzere serbest duruma 
geçmesi için D vitamini gerekir. 

D vitamini verildiği zaman kemik- 
ten ka 


vum serbest duruma gelir. Se- 
rum kalsiyum düzeyi yükselir. 

D vitamini büyüme 
etkilidir. Yetersizliğinde görülen raşi- 


zerinde de 
rizm büyümeyi geriletir. 


D Vitamini Metabolizması 

Ağızdan alınan D vitamini ince ba- 
gırsaklardan lenf yoluyla emilir. Bu 
olay yağ varlığında hızlanır. Bağır: 
tan D vitamininin emilebilmesi için 
safra da gereklidir. Deride ışınlanma 
etkisi ile provitamininden oluşan D vi- 
tamini direkt olarak kan dolaşımına 
geçer. Burada taşınabilmesi için bir 


protein olan taşıyıcı ile birleşir. 

Karaciğer, kemik, kan ve böbrek- 
lerde önemli miktarda D vitamini bu- 
lunması, bunların depo yeri olduğunu 
düşündürmektedir. Radyoaktif D vita- 
mini çalışmaları idrarla da D vitamini 
atıldığını göstermektedir. 


D Vitamini Gereksinimi 


D Vitamini Gereksinimi (günde) 

ug U 
Bebek 10 400 
Çocuk 25 100 
Yetişkin 25 100 
Hamile anne 10 400 
Emziren anne 10 400 


Vitamin D gereksiniminin tümü 
güneş ışınlarıyla sağlanabilir. Be- 


bekler, güneş ışığından yararla- 
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namadıklarında D vitamini preparatla- 
п verilmektedir. Gereksinimin çok 
tünde verilen D vitamininin bir süre 
sonra toksik etki gösterdiği saptanmış- 
tır. Çalışmalar günde -1500 IU D 
vitamini alan 5 kg ağırlıktaki bebekte 
toksik etkiler ortaya çıktığını göster- 
mektedir. 


D Vitamini Kaynakları 

D vitamini tamamıyla farklı olan 
iki kaynaktan sağlanır. Besinlerle (yu- 
murta sarısı, karaciğer, süt gibi) alındı- 
ğı gibi, morötesi ışınların etkisiyle de- 
ri altında da yapılır. Besinlerde bulu- 
nan ya da deri altında yapılan vitami- 
nin doğal şekli D: vitamini ya da kole- 
kalsiferol'dür. 


Bazı Besinlerdeki D Vitamini Miktarı 
Besin Çeşidi і 


D vitaminince en zengin kaynak 
balık yağıdır. Yumurta sarısı da D vita- 
minince zengindir. Hayvansal yağlar 
ve süt, zengin olmasalar da D vitamini 
gereksiniminin karşılanmasında 
önemli katkısı olan besinlerdendir. 

Anne sütü, inek sütüne kıyasla D 
vitaminince daha zengindir. 
Gerekli miktarda güneş- 
lenmesi sağlanan çocu- 
ğun, anne sütü alıyor- 
sa ayrıca D vitamini 
preparatları almasına 
gerek yoktur. Be- 
beklerin, hiç olmazsa 
kol, bacak ve yüzle- 
rinin açık olarak güneşte 
tutulması gerekir. Havanın 


bulutlu, sisli ve tozlu oluşu provitamin 
D'nin vitamine dönüşünü olumsuz 
yönde etkiler. Normal cam arkasında 
da bu dönüşüm mümkün olmaz. 


E Vitamini 


Antisterilitik (kısırlığı önleyici) et- 
ki gösteren bir vitamin olduğu için E 
vitamini (tokoferol) antisterilitik vi 


min adını da alır. Bu vitaminin bileşi- 
mindeki metil gruplarının yeri dolayı- 
sıyla, alfa, beta, gama ve delta tokofe- 
rol gibi çeşitleri vardır. Ticari olarak 


sentezlenen alfa tokoferoldür. Di, 
leri alfa tokoferole göre daha az etki 
dir. 

İnsanlarda E vitamini eksikliği pek 
görülmez, çünkü besinlerin pek ço- 
ğunda Е vitamini bulunur. 


er- 


E Vitamini Gerek: 

Günlük tüketilmesi önerilen E vi- 
tamini standardı; erkekler için 15 IU. 
kadınlar için ise 12 IU dur. (1 IU Е vi- 
tamini İ mg alfa tokoferol asetata eş- 
değerdir). Amerika Birleşik Devletle- 
ri Ulusal Araştırma Konseyi, bebekler 
için 5 TU; 1-5 yaş arasında 20 TU; daha 
büyük yaşlarda erkeklere 30 TU; 
dınlara ise 25 IU günlük Е vitamini 
tüketimini önermektedir. Çeşitli araş- 
turmalarda Е vitamini gereksiniminin 
diyetteki çoklu-doymamış yağ asitle- 
rinin oranına göre değiştiği saptanmış- 
ur. Diyette bulunan çoklu-doymamış 
yağ asitleri az ise günlük 5 mg fazla ise 

30 mg E vitamini alınması gerektiği 

bildirilmektedir. Bitkisel yağların aynı 

zamanda E vitamini kaynağı olması 
bu gereksinimi bir derece karşılamak- 
tadır. Yine de sıvı yağların çok tüketil- 
diği durumlarda E vitamini eklenme- 
si gerekmektedir. Son zamanlarda 
beşlidoymamış yağ asitleri içeren yağ- 
lar kullanılırsa artherioskelerozun ön- 
lendiği konusunda görüşler vardır. Bu 
tip beslenmeler yaygınlaştığı takdirde 
kesinlikle E vitamini gerek- 
sinimleri de artacaktır. 

E vitamini eksikliğinin 
kısırlığa neden olduğu 
daha önce belirtilmiş- 
ti. Ayrıca bu vitamin 
eksikliği, metaboliz- 
ma artışına, kas zayıflı- 

ğına neden olmaktadır. 

Diğer yağda eriyen vi 

minlerin aksine bu vitamin 
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E vitamininin 
kristal hali 


fazla alındığı zaman toksik etki görül- 
memektedir. 


E Vitamini Kaynakları 


Bazı Besinlerdeki E Vitamini Miktarı 


Besin Çeşidi Toplam Tokoferol 
(12/100 g) 

Buğday özü yağ 260 

Soya yağı 130-140 

Diğer bitkisel yağlar 80-100 


Kuru baklagiller 
Tahıl taneleri 

Tereyağı 

Yumurta 

Yeşil yapraklı sebzeler 
Karaciğer 

Diğer sebzeler 

Et 

Esmer ekmek 


Bitkisel yağlar, hububat embriyo- 
su, hayvansal ürünlerde az bulunması- 
na karşın, yumurta, kar: 
rek, E vitamini gereksiniminin karşı- 
lanmasında önemli rol oynar. 

E vitamini sarı renkte yağ Ку: 
mında bir madde olup sıcaklığa (hatta 
100°C nin üstünde) dayanıklıdır. Yağ- 
lar için doğal antioksidantlardan olan 
E vitamini kendi okside olarak aktivi- 
tesini yitirir. Yağların oda sıcaklığında 
bekletilmesi sırasında, ranside yağlar- 
da ve kızartma yapılan bitkisel yağlar- 
da bu vitamin etkinliğini kaybetmiş- 


tir. E vitamininin antioksidant 
özelliği insan vücudun- 
daki doymamış yağlar 
için de söz konusudur. 
Bitkisel yağlar tüketilin- 
ce gereksiniminin art- 
ması bitkisel yağların E 
vitamini kaynağı olarak 
önemini azaltmaktadır. 


K Vitamini 


Bu vitamin (antihemorajik 
vitamin) kan pıhtılaşması için 
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Ki vitamininin 
al Mali 


gerekli bazı faktörlerin, özellikle pro- 
tombinin sentezlenmesi için gerekli- 
dir. Bu maddeye koagülasyon faktörü 
(kısaca K faktör) daha sonra da K vita- 
mini adı verilmiştir. Bu vitamin doğa- 
da Kı vitami (Pillokinon) ve K: vitami- 
ni (menakinon) olmak üzere iki şekil- 
de bulunur. Sentetik K vitaminlerin- 
den en önemlisi K: vitamini (menadi- 
on), doğal formu kadar hatta daha faz- 
la etkilidir. 


K Vitamininin İşlevleri 
Karaciğerde, kanın normal pıhtı- 
laşmasını sağlayan protombinin sen- 
tezlenmesi için K vitamini gereklidir. 
sik K vitamini tüketiminde pro- 
tombin sentezlenemeyeceği için kan 
pıhtılaşması uzun sürer. Besinlerimiz- 
de yeteri kadar K vitamini bulunduğu 
için eksikliğinden ileri gelen hastalık- 
lar pek görülmemektedir. Ancak sindi- 
rim sistemi bozuklukları, karaciğer, 
özellikle safra kesesi rahatsızlıkları, bu 
vitaminin kullanılmasını engelleyebi- 
lir. Bağırsaklarda bazı bakteriler tara- 
fından K vitamini sentezlenebilmek- 
tedir. Antibiyotik alanlarda bu 
kaynaktan gelen K vitami- 


ni sentezi engellenmekte ve K vitami- 
ni yetersizliği görülmektedir. 

Yeni doğan bebeklerin bağırsakları 
ve onlara verilen besinler de daha te- 
miz olduğu için bağırsaklarda K vita- 
mini sentezi başlamamıştır. Hamile 
annelere doğum sırasında kan kaybe- 
deceği için pıhtılaşmayı sağlayıcı ayrı- 
ca da bebekte doğumdan önce yedek 
olarak K vitamini birikmesini sağla- 
mak amacıyla 2-5 mg K vitamini veril- 
mesi önerilmektedir. 


K Vitaminince Zengin Besinler 


Bazı Besinlerdeki K Vitamini Miktarı 

Besin Çeşidi K Vitamini 
(ug/100 а) 

Domates 630 
Kamıbahar 360 
Bezelye (yeşil) 
Karaciğer 
Havuç 
Patates 
Buğday 
Süt 
Yumurta 


K vitamini yönünden zengin be- 
sinler yeşil yapraklı sebzelerdir. Ayrıca 
yumurta sarısı, soya yağı ve karaciğer, 
çok zengin olmamakla birlikte K 
vitamini kaynağıdır. Ispanak 

(4200 ug/100 р) en zengin kay- 
naktır. 

Besinlerde bulunan K vitamini 
ışıkta ve 100"C nin üstündeki 
sıcaklıkta aktivitesini kaybe- 
der. Kuvvetli asit ve alkalilere 
hassas olan bu vitamin, oksitle- 
yici maddelerle karşılaşınca 
bozulur. 


Özgür Ergin 
Kaynaklar. 


Ай M., “Beslenme İlkeleri”, Ankara, 1983 
Бахр İsra healehgate.com/healthy/cating/1906 
Ган 
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Lemminglerin 
Büyük Göçü 


Yüz milyonlarca lemming göç eder. Hep birlikte okyanusa atla- 
yarak intihar ettikleri söylenir. Lemmingler hakkındaki efsaneler 
yüzyıllardır bilim adamlarını meşgul etmektedir. Ne yazık ki 
gerçek hiç de şiirsel değildir; lemming kemirici hayvanların belki 
de en garibidir. Toplu halde ölüme gittikleri ve kışın 2-3 m kar 
altında yaşamlarını sürdürdükleri bilinmektedir. 


Lemningler, geceleri, kuzey işık- 
larıyla (aurora borealis) aydınlanmış 
Büyük Kuzey'de yaşayan küçük kemi- 
rici hayvanlardır. Başlıca dört cins lem- 
ming vardır. 1) Norveç lemmingi ya da 
adi lemming (Lemmus етти); 2) 
Turba lemmingi: 3) Orman lemmingi 
(Myopus sehisticolor ve Synaptomus 
borealis); 4) Arktik lemming veya 
"kolyeli lemming" (Dicrostonyx torgu- 
atus). 


frika için çekirgeler neyse, 
Büyük Kuzey için lemmingler de 
odur. Yüz milyonlarca lemmingin göç 
Kuzey Buz Denizi'ne gelince 
kendilerini buz gibi sulara atarak toplu 
halde intihar ettikleri söylenmektedir. 
Anlatılanlar abartılmış olsa da, bilim 
adamlarının dikkatini lemminglerin 
dönemsel (periyodik) çoğalmasına çe- 
virmiştir. Her 3-4 yılda bir, lemming- 
lerin sayısı birdenbire çok artar. Bu 
yıllara "lemming yılı" denir. Son 
zamanla 


lemming sayısının 
her 30 yılda bir arttığı da anlaşıl- 
mıştır. 2000 yılında bu 30 yıllık 
dönemlerden biri daha tekrarla- 
nacağından, bütün düny: 
çeşitli uzmanlar 
lamıştır. Oslo Üniversitesi'nden 
iki Norveçli bilim adamı, Nils C. 
Stenseth ve Rolf A. Ims, çeşitli 
araştırmacıları çağırmıştır (Biology of 
Lemmings, N.C. Stenseth ve R. A. 
Ims. Linnean Society Symposium Se- 


ries, 1993, Academic Press). 
Bir dişi lemming, iki hafta- 
lik olduktan sonra her 3 hafta- 
da bir 6-7 yavru yapmaya baş- 
lar. Lemming sayısı başta ya- 


ЕШ Lemmus trimucrotanus 


ШШ Lemmus amurensis 


hızlı artar. Öyle bir an gelir ki lemming 
sayısı gerekenden çok daha fazla olur. 
Bu yüzden lemmingler kitle halinde 
ölürler. Lemming sayısı, çevrenin on- 
ları besleyebileceği bir düzeye inince 
yeni bir devir başlar. 

Bu dönemlerin yöresel oluşu (bü- 
tün lemming grupları aynı anda çoğal- 
maya başlamaz) üremenin ani azalışın- 
da çevresel öğelerin rol oynadığını dü- 
şündürmektedir. Birinci 
Lemmingler açlıktan ölürler. Gerçek 
ten de belli bir bölgedeki ot ve 


varsayım: 


a 


yosunları miktarı sınırlıdır. Beslene- 
ceklerin sayısı arrtıkça, her bireye dü- 


şen besin miktarı da azalır. Öyle bir an 


== Lemmus sibiricus 


БЕ Lemmus lemmus 


gelir ki artık hiç kimse yiyecek bir şey 
bulamaz; bu kitlesel bir ölüme yol 
açar. 

Bir başka varsayım: Lemmingleri 
düşmanları yemektedirler. Bu yöreler- 
de herminler (kakum, as) hemen he- 
men yalnızca lemming yerler. Hermin- 
ler de lemmingler gibi çok hızlı çoğalır. 
Lemmingler çoğalınca herminler de 
çoğalır, böylece her hermin, bu bolluk 
karşısında, normalden fazla lemming 
yemeye başlar. Sonuç: Herminler bü- 
tün lemmingleri yerler; yiyecek lem- 
ming kalmayınca da açlıktan ölürler. 

Bir başka varsayım da şudur: Lem- 
mingler asalaklar yüzünden ya da has- 


taliklar sonucu ölürler. Lemmingin 
içinde ya da çevresinde firsat kollayan 
hastalık yapıcı bakteriler vardır. Bun- 
lar, lemming sayısı yeterince çoğalınca 
bir salgın halinde bu sevimli kemir- 
genlerin büyük bir bölümünü öldü- 
rürler. Kanadalı bilim adamları 
Amerikan tavşanlarının da kıtlık 
ve hastalık sonucu çok sayıda öl- 
düklerini ortaya koymuşlardır. 
Peki, masallara konu olan 
göçlerin aslı nedir? Aslında lem- 
ming türlerinden yalnız biri göç 
eder: Norveç lemmingi (Lemm us 
lemmus). Bu hayvanın çoğalma 
dönemleri çok ilginçtir: Belli bir or- 
tamda, lemming sayısı 25 ve hatta 100 
kat artabilir. Kışın Lemmus lemmus 
dağlara çıkar, Soğuktan korunmanın 
çaresini bulmuşlardır: Kendile- 
rini 2-3 m karın altında açtıkları 
kar tünellerine gömerler! İlkba- 
harda karlar eriyip inlerini bas- 
madan ovaya ya da ormanlara 


Arktik daire çevresinde görülen farklı lemming türleri 
arasında yalnız Norveç lemmingi gerçekten göç eder. 


vaş yavaş, sonra giderek daha inerek nemli yerler ararlar. Yaz 
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yurtları kış yurtlarından çok daha ko- 
lay bulunur. 

Bu nedenle ilkbahar g çok az 
zaman alır ve hemen hemen fark edil- 
meden geçer. Sonbahardaysa uygun 
yuva uzun uzun aranır. Her 3-4 yılda 
bir lemminglerin sayıları çok artar; o 
zaman bir koşuşturma ve şamata baş- 
lar. Ancak bu aşırı çoğalma, çok yöre- 
sel olduğundan, hiç kimse milyonlarca 
lemmingin kilometreler boyunca dizi- 
lip intihar ermek üzere denize koştu- 
ğunu görmemiştir; ayrıca çok iyi birer 
y ü olduklarını da söylemeliyizl 
Bununla birlikte bir kışlak ararken bir 
engelle (ırmak, uçurum...) karşılaşan 
bazı lemminglerin bir araya toplandığı 
görülmüştür. Bunlar paniğe kapılıp 
buzullara, ırmaklara, göllere, uçurum- 
lara ve denize düşerek boğulabilir. 

Her 30 yılda bir gelen göçleri anla- 
maksa tümüyle olanaksızdır. Bu du- 
rumda lemmingler 2-3 ayda 200 km 
koşarak kendilerini kuzey ormanlarına 
atarlar ve orada bir kışlak ve besin bu- 
lamadan topluca ölürler. Bilim adamla- 
п 2000 yılında İskandinavya'nın kuze- 
yinde böyle bir göçe daha tanık ola- 
caklar, Belki bu kez lemminglerin gi- 
zini çözebileceklerdir. 


Lemmingler Nasıl 
Yaşarlar? 


Lemming kemiriciler takımının sı- 
çangiller (Muridae) familyasından, 10 
cm uzunluğunda, 15-20 g ağırlığında, 
kısa kuyruklu bir memeli hayvandır. 
Ömrü 1-2 yıldır. Toprağı ve karı kaza- 
bilir. Alaska, Kuzey Kanada, Arktik, 
Sibirya ve Kuzey Avrupa'da yaşar. Ya- 
şamak için tundra, çayır, step, çalılık, 
taşlık ve ormanları seçer. Genellikle 
yalnız yaşarlar. Üç önemli özelliği var- 
dır: 1) Sayısı dönemsel olarak azalıp 
çoğalır. 2) Kışı kış uykusuna yatmadan 
ve ayılar gibi yağ bağlamadan geçirir. 
Bunu 2-3 m kar altında tüneller açabil- 
mesine borçludur. 3) Büyük göçler ya- 
par, Kürkü kalındır ve su geçirmez. 
Doğa, karı oyabilmesi için ona yardım 
eder; Norveç lemminginin birinci par- 
mak pençesi yassı ve uzundur. Arktik 
minginde sonbahar da ön ayakların 
ü ve dördüncü parmaklarında 
yük birer pençe oluşur; bu pençeler 
ilkbaharda düşer, Lemming iyi koku 
alır ve iyi işitir. Bulundukları alana 


Eylül 1998 


"burası bana aittir" der- 
cesine kokularını bırakırlar. 
Saldıkları kokular, bir bireyin toplum 
içindeki rütbesini de (hiyerarşi) belir- 
ler. Dişilerle birleşme hakkı en üst 
rütbeli erkeklerindir. Kulakları duyarlı 
olduğundan alarm, tehdit ve seks çığ- 
lıkları atarak haberleşirler. 

Lemming bitkilerin yeşil bölüm- 
lerini, yeraltı soğanlarını, kara yosun- 
larını ve çam yapraklarını yer. Yazları 
ve güzleri besin depolar ve kışın kar- 
ları kazarak bu besinleri çıkarıp yer. 


ni acımasızca öldürebilir; erkekler 
kendinden olmayan yavruları ve dişi- 
ler yabancı genç lemmingleri öl 
ler. Bir erkek birçok dişiyle çiftleşir. 
Erkekler, besinleri veya dişileri payla- 
şamadıkları zaman, birbirleriyle boks 
ya da güreş yaparlar. Sayılarının dö- 
nemsel olarak (her 3-4 yılda bir) azalıp 
çoğalması, kalabalıklaştıkça besinin 
azalması kadar, erkeklerin saldırganlı- 
бтп artışına da bağlıdır; bu iki olay 
üremeyi (o yavaşlatır. © 
Lemmingler genellik- ж 
le бапта için. zararsız- р 
ди; fakat aşırı çoğal- 
dıkları zaman ormanla- 
ra, meyve bahçelerine 
ve ekine zarar verebi- 
lirler. İnsanlara orman 
vebası ya da tularemi 
(ateşli lenf bezi büyü- 


mesi) bulaş- 
urabilirler. Kuyula- 
rı pisletmeleri ve öldükleri yerde kok- 
maları, çiftçilerin canını sıkabilecek 
boyutlara varabilir. 

Lemmingin adı Büyük Kuzey'in 
efsanelerine karışmıştır. Lemmingle- 
rin 3-4 yılda bir kayın ormanlarından 
çıkıp çayırlara yayılılarak, tarımı mah- 
vettikleri; kokan cesetlerinin çiftçiler- 
de sarılık ve başdönmesi yaptığı; en 
müthişi de hiçbir şeyin durduramaya- 
cağı bir sel şeklinde denize koşarak 
kendilerini suya attıkları ve böylece 
topluca intihar ettikleri; ya da bulutla- 
rın çirkefinden oluştukları ve fırtına- 
larla yere indikleri, kulaktan kulağa fi- 
sıldanır. Aslında intihar ettikleri uy- 
durmadır. Bir engelle (göl, uçurum) 
karşılaştıklarında paniğe kapılırlar ve 
kazayla düşerek, yüzme bilmelerine 
karşın boğulurlar ya da ölürler. Eski- 
molar onların "dünya dışı yaratıklar" 
olduğuna inanırlar . İlkbaharda dağlar- 
dan daha aşağılardaki nemli çam, 
gür ve kayın ormanlarına 
göç ederler. Göç edenlerin 
% 80'i genç olduğundan 
bunların yaşlılar tarafın- 
dan kovuldukları sanıl- 
maktadır. 


Selçuk Alsan 


Kaynaklar: 
"Les animaux du monde” Solar Publ, 1995 
Durand, $.. Science et Vie, Haziran 1996 
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Nasıl Koku Alıyoruz? 


Hayvanlar binlerce kokuyu tanıyabilirler. Ayrıca bu kokulardan bazılarına güçlü bir tepki de gös- 
terirler. En son deneyler burun ve beynin kokuyu nasıl algıladığını aydınlatıyor. 


Koku, koklama duyumuzla algı- 
ladığımız belki de belleğimizde en 
çok kalan, iz bırakan bir şeydir. 
Marcel Proust, Yitik Zamanın Ar- 
dında adlı romanında, madlen deni- 
len küçük çöreklerin kokusunu du- 
yunca nasıl çocukluk yıllarını anım- 
sadığını anlatır. İnsanlarda kokunun 
estetik bir önemi vardır; hayvanla- 
rın çoğundaysa koku biyolojik 
amaçlara yöneliktir: Eş bulmak, be- 
sin sağlamak, yaklaşan düşmanın 
kokusunu almak gibi. Birçok canlı- 
da koklama duyusu, öteki canlılarla 
ve çevreyle iletişim kurmanın en 
etkili yoldur. Bu gibi canlıların ha- 
yatta kalabilmeleri için, doğuştan 
itibaren belli kokulara karşı belli 
davranışları göstermeleri gerekir. 
Çoğu zaman canlı, şu ya da bu ko- 
kuyu algıladığının bilincinde olma- 
dan, içgüdüsel olarak o kokuya 
uyan davranışları gösterir. 

Her canlının genetik olarak be- 
lirlenen kendine özgü bir kokusu 
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vardır. Ayrıca her canlıda birçok ko- 
kuyu tanıyabilmek gibi şaşılacak bir 
yetenek bulunur. Örneğin bir insan, 
bir çiçeğin çok güzel kokusundan 
öfkeli bir kokarcanın o itici kokusu- 
na değin çok çeşitli kokuları tanıyıp 
ayırabilir. Hayvanların birçoğunda 
koku duyusu insandan daha fazla 
gelişmiştir; örneğin bazı tazı türleri- 
nin olağanüstü koku alma yetenek- 
leri dillere destan olmuştur. 

İnsanın bilinçli olarak algıladığı 
çok çeşitli kokular, onda derhal, bi- 
lişsel ve duygusal yanıtlar oluşturur. 
Acaba insan da hayvanlar gibi farkı- 
na varmadan aldığı kimi kokulara 
karşı içgüdüsel davranışlar mı gös- 
termektedir? İnsanın belli kokuları 
alması onda nasıl belli bir anı, duy- 
gu, düşünce ve davranış yaratmakta- 
dır? canlılarda koku alma du- 


yusu ister estetik, ister bedensel ge- 
reksinimlere yanıt versin, canlılar 
evrim sırasında çeşitli kokuları tanı- 
mayı, koku sinyallerini burundan 


beyine nakletmeyi öğrenmişlerdir. 
Koku şifresi beyinde çözülerek böy- 
lece dış dünyanın içimizde temsil 
edilmesi sağlanır. 

Memelilerde kokuları duyan 
burnun arka bölümünde “koku epi- 
teli” denilen küçük bir alan vardır. 
Bu bölgenin taramalı elektron mil 
roskopuyla incelenmesinde iki il- 
ginç hücre tipi görülür Koku alıcı 
sinir hücreleri (koku nöronları) ve 
sinir hücrelerine destek olucu hüc- 
reler. Koku epitelinde bulunan mil- 
yonlarca koku alıcı sinir hücresi (nö- 
ron) dış dünyayla beyin arasında bir 
fiziksel arayüz oluşturur. Her koku 
nöronunun serbest yüzeyinden kir- 
pik (cilia) denilen koku alıcı, kıla 
benzer uzantılar çıkar; bunlar havay- 
la doğrudan temas halindedir. Her 
koku nöronunun dibinden akson 
denilen bir sinir lifi çıkarak beyne 
girer. 

Bunlara ek olarak koku epitelin- 
de “nöron ana hücreleri” bulunur; 
bunlar canlının yaşamı boyunca ko- 
ku epitelini defalarca yeniden oluş- 
tururlar. Vücuttaki nöronların çoğu 
canlının yaşamı sırasında ölür ve 
bunların yerine yeni nöronlar asla 
yapılamaz; buna karşın koku epiteli 


Burun boşluğunun alt tarafında cinsel ko- 
kularla ilgili vomeronasal organ (VNO) ve 
üst tarafında koku epiteli vardır. Koku epi- 
telinin aksonları beynin alın lobunun alt 
yüzeyindeki sağlı sollu koku soğanları- 
na gelir. Koku sinyalleri buradan 
beyin kabuğunun koku algi- 


düşünme bölgesi 
olan alın lobu ön- 
alt bölümüne gelir. 
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Bir çiçeğin kokusu, önce burun boşluğunun 
üst bölümünde bulunan koku epiteli tarafın- 
dan alınır. Burada koku molekülleri, koku nö- 
ronlarının kirpik gibi uzantıları üzerindeki koku 
almaçlarına bağlanır. Koku almaçları koku 
genleri tarafından yaptırılan özel proteinlerdir 
Her kokunun kendine özgü almacı vardır. Nö- 
ronlar burundan koku soğanına 3-4 cm uzan- 
mış durumdadır. Nöronların akson denen 
uzantıları, Битип tavanındaki delikli bir kemik 
levhayı delerek sol ve sağ koku soğanlarına 
gelir. Aksonlar, koku soğanının sinir yumağı 
(glomerül) denilen yapılarında sona erer. Her 
kokunun kendi almacı, kendi nöronu olduğu 
gibi kendi sinir yumağı vardır. Koku sinyalleri 
buradan beynin koku alanlarına gider. Vome- 
ronasal organ bazı memelilerde dişinin yaydı- 
ği feronomları algılayarak cinsel etkinliği arttı- 
rır. İnsanda varsa da rolü bilinmemektedir. 


nöronları sürekli olarak yenilenir; 
up dilinde buna “rejenerasyon” de- 
nilmektedir. 

Bir canlı havayla burnuna koku 
molekülleri çektiği zaman, bu mo- 
leküller koku kirpiklerden salgıla- 
nan almaç proteinlerine bağlanır. 
Bu bağlanmanın yarattığı elektrik 


sinyali aksonları geçip koku soğanı- 
na gelir. Koku soğanı beyinde koku 
algılanması için ilk ara istasyondur: 
Koku soğanı burunla koku algılayıcı 
beyin kabuğunu birleştirir. Beyin- 
deki koku algılama alanı, düşünce- 
leri, duyguları, davranışları kontrol 
eden daha yüksek beyin alanlarıyla 
bağlantılıdır. 


Eylül 1998: 


Bir Almaçlar Ailesi 


Beyinde kurulmuş olan karmaşık 
bir mantıksal düzen sayesinde, beyin 
burnun aldığı kokuyu tanır; onu öte- 
ki kokulardan ayırdeder ve algılanan 
kokuya karşı duygusal ve davranışsal 
bir yanıt gösterir. 

Columbia Üniversite'sinden Ric- 
hard Axel, Harvard Üniversitesi'n- 
den Linda Buck ile birlikte koku al- 
maçlarını kontrol eden genleri bul- 
mak için uğraştılar. Onların bulguları- 
na göre, genler hücredeki proteinler 


için bir kalıp görevini yapar; protein- 
lerse (enzimler vb.) hücredeki görev- 
leri üstlenir. Koku almaçlarının yapı- 


İnsan bumu koku epitelinde (sol) 
koku nöronları, onları saran destek 
hücreleri ve altlarında nöron ana 
hücreleri. Bu sonuncular canlının 
yaşamı boyunca koku nöronlarını 
yeniler. Her koku nöronundan koku 
kirpikleri (cilia) denilen kıl gibi коки 
alıcı uzantılar çıkar (üst) Bu kirpikler 
üzerinde bulunan almaçlar koku 
moleküllerini bağlar (17 500 kere 
büyütülmüş mikroskopik resim). 


sını incelemek için en iyi yol, koku 
almaçları denen proteinleri yaptıran 
koku genlerini incelemektir. 

Genleri incelemek, almaçları in- 
celemekten çok daha kolay ve hızlı- 
dir. Koku genleriyle oynayarak koku 
almaçlarını değiştirebiliriz; böylece 
moleküllerin koku algılanmasındaki 
rolünü ortaya koyabiliriz. 
3en klonlama” denilen bir tek- 
nikle, koku almaçlarını yaptıran koku 
genleri bulunabilir. Bu koku genleri, 
koku tanımayı sağlayıcı birçok özel- 
lik taşımaktadır. 

Birinci özellik: Koku genlerinin 
yaptırdığı almaç proteinleri, daha ön- 
ce tanımlanmış olan öteki b: 
lara benzemektedir; bu almaçlar nö- 
ron zarından yedi kere geçerler ve G 
proteinleri denen sinyal proteinlerini 
etkinleştirirler. Weizmann Bilim 
Enstirüsünden Doron Lancet ve 
John Hopkins Tıp Fakültesi'nden 


zı almaç- 


Randall R. Reed koku almaçlarının, 
koku aksonlarında elektrik yaratmak 
için G proteinleri kullandıklarını gös- 
terdiler. 

İkinci özellik: Koku almaç prote- 
inlerini yaptıran genler yalnız koku 
cutta her 
hücre, hemen her genin bir kopyas 
akar birçok gen, yalnız görc- 
ve çağrıldıkları özel hücrelerde etkin- 


nöronlarında etkindir. V 


dir, koku genleri vücudun her hücre- 
sinde bulundukları halde yalnız koku 
nöronlarında etkin hal alabilirler, öre- 
ki hücrelerde susturulmuşlardır. 
Üçüncü özellik: Prof. Axel çeşitli 
memelilerde 1 000 farklı kokunun ta- 
nınmasını sağlayan 1 000 farklı gen 
bulmuştur. Memeli DNA'sında yakla- 
şık 100 000 gen bulunduğundan koku 
genleri genlerimizin 61'ini oluştur- 


maktadır; memelilerde aynı görevi 
yüklenmiş bundan daha geniş bir gen 
grubu yoktur; bunun nedeni herhalde 
koku almanın besin bulma, düşmanı 
tanıma ve üremedeki büyük rolüdür. 
Koku almaçları çok çeşitli olduğu 
halde, gözdeki görme almaçlarının 
çok sınırlıdır. İnsanlar gözün ağ 
tabakasında (retina) bulunan yalnız 
ç almaç (fotoreseptör) sayesinde 
yüzlerce renk tonunu tanıyabilir. Bu 
ışık almaçları görünen ışığı birbiriyle 
kısmen örtüşen dalgaboylarında algı- 
larlar; ağ tabakada üç çeşit almaç bu- 
lunduğu halde, bunların görev alanla- 
rının örtüşmesi sayesinde beyinde 
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Sinir yumağı (glomerül) akson koku epiteli: Koku epitelinden koku soğanındaki sinir yumaklarına giden aksonlar üç şekilde düzenlen- 
miş olabilir: a) Koku epitelinde kokuya duyarlı almaçlar (aynı renkte) bir araya gelmiştir. Koku epitelinde her kokunun kendine özgü bir 
yeri vardır. Her almaç grubunun aksonları kendine uyan bir sinir yumağına girer. Beyin, koku soğanındaki yumak etkinliğine bakarak 
hangi kokunun alındığını algılayabilir. b) Koku epitelinde farklı kokulara duyarlı (farklı renkten) almaçlar rastgele dağılmış ise de, her 
almacın (her kokunun) aksonları kendine ait sinir yumağına girer. Beyin yine koku soğanındaki sinir yumakları haritasına bakarak ko- 
kuyu tanır. с) Koku epitelinde almaçlar rastgele dağıldığı gibi aksonların sinir yumaklarına girişi de rastgeledir. Beynin kokuları tanı- 
ması bu durumda çok zordur. Deneyler beyinde bu durumun olmadığını göstermiştir. 


yüzlerce farklı renk algılanır. Araştır- 
malar koku için bunun olamayacağı- 
nı, yani memelilerde az sayıda koku 
almacıyla bütün kokuların algılana- 
mayacağını göstermiştir. 

Memeliler en az 10 000 koku ta- 
nır; o halde 1 000 koku almacının her 
biri birçok koku molekülünü tanı- 
maktadır. Ayrıca her koku birçok 
farklı almaca bağlanmaktadır. Genel- 
likle kokulu bir maddenin molekü- 
lünde, her biri farklı bir almacı etkile- 
yen çeşitli kimyasal gruplar vardır. 
Örneğin yasemin ve taze pişmiş ek- 
mek kokularını veren moleküllerin 
yapısı birbirinden farklıdır; bu mole- 
küller farklı kimyasal gruplar içerir ve 
her grup bir almaç kümesine bağlanır. 
Beyin, hangi almaç gruplarının etkin- 
leştiğine bakarak kokuyu algılar. 

Beyin, 1 000 farklı almaçtan hangi- 
lerinin etkinleştiğini nasıl anlar? Bir- 
çok varsayım ileri sürülmüştür. Eğer 
her nöronda 1 000 çeşit almaç varsa, 
her koku için her nöron beyne sinyal 
gönderecektir. Bu durumda her alma- 
cın kendine özgü bir sinyali olması ge- 
rekir; bu sayede beyin, hem gelen sin- 
yalleri algılar hem de bunları karşılaş- 
пгагак hangi kokunun alındığını anlar. 
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Bir başka olasılık her nöronun tek tip 
almaç içermesidir; bu durumda bey- 
nin, hangi almaçların değil, hangi nö- 
ronların etkinleştiğini bulması gere- 
kir. Bu da doğal olarak beyin için çok 
daha kolay bir görevdir. 


Bir Nöron, Bir Almaç 


Bu iki varsayımdan hangisinin 
doğru olduğunu anlamak için, Dr. 
Axel ekibi yeniden koku genlerine 
döndüler. Varılan sonuç şuydu: 1 000 
çeşit almacın her biri, nöronların bin- 
de birinde bulunuyor; bunun anlamı, 
her nöronun tek tip almaç üstlenme- 
sidir. Balıklarda 100 çeşit koku almacı 
vardır ve bunların her biri nöronların 
yüzde birinde bulunur; yine her nöro- 
na tek tip almaç düşmektedir. İnsan- 
larda ve balıklarda her koku almacı 
için ayrı bir gen olduğu anlaşılmıştır. 
Demek ki bir nöron-bir almaç-bir gen 
durumu vardır. Her koku nöronunda 
tek bir kokuya duyarlı bir almaç, bu 
almacı yaptıran tek bir gen bulun- 
maktadır. Bir diğer deyişle 1 000 gen, 
1 000 çeşit koku айтас! yaptırmakta, 
her nöronun üzerinde bir çeşit koku 
almacı yer almaktadır. Bu nedenle 


1000 gen-1 000 almaç -1 000 çeşit nö- 
ron durumu Vardır. 

Beyin hangi nöronun etkinleştiği- 
ni nasıl anlıyor? Bütün öteki duyum- 
larda beyin, nöronların farklı yerlerde 
olmasını algılayarak karar verir. Koku- 
da da böyle olması gerekir. 

Koku nöronlarının aksonlarıyla 
beynin ilişkileri için değişik olasılık- 
lar vardır. Koku epitelinin belli bölge- 
lerinde belli almaçlar kümelenmiş 
olabilir. Bu, yukarıdaki şekilde en sol- 
da aynı almacı taşıyan nöronların aynı 
renkten oluşu ve bir arada bulunu- 
şuyla gösterilmiştir. Bu durumda her 
koku çeşidi, koku epitelinin belli bir 
bölgesindeki nöronları etkinleştire- 
cektir. Bir başka olasılık, her biri deği- 
şik bir almaç taşıyan nöronların koku 
epitelinde rastgele dağılmaları; fakat 
aynı almaca ait aksonların koku soğa- 
nında aynı sinir yumağında (glome- 
rül) sona ermeleridir. Bu durumda 
belli bir koku, koku soğanında belli 
bir sinir yumağını etkinleştirecektir. 
Üçüncü bir model, hem nöronların; 
hem de bunların beyindeki karşılıkla- 
rının rastgele dağılmasıdır. Bu son du- 
rumda beynin işi çok zordur: rastgele 
sinyallere bir anlam verebilmek için 


Bilim ve Teknik 


karmaşık bir algoritma uygulamak zo- 
rundadır, 

Burunda aynı kokuya duyarlı bazı 
koku nöronları, belli bir bölgede bir 
araya gelmiştir. Memelilerin çoğunda, 
insanlar dahil, bir “cinsel burun” ya 


da vomeronasal organ vardır; cinsel 
burun epiteli, koku epitelinden ayrı 
bir bölgededir. Cinsel burun 
üreme ve sosyal davranışlarla ilgili fe- 


alnız 


raomonların kokusunu alır. Örneğin 
kemirici hayvanların erkeklerinde, 
dişinin salgıladığı feromonların vome- 
ronasal organca algılanmasıyla birlikte 
cinsel etkinlik başlar. Hiç çiftleşme- 
miş farelerin burnunda vomeronasal 
organ tahrip edilince, bunlar yine 
ku almaya devam ederler; fakat as 
cinsel birleşme yapamazlar. 

Dr. Axel ve Dulac'ın feromon 
genleri üzerindeki çalışmaları göster- 


miştir ki vomeronasal organın almaç- 
larıyla koku epitelinin almaçlarının 
kimyasal yapısı (aminoasit dizilişi) 
arasında çok fark vardır. Bu iki koku 
sistemi farklı bir evrim göstermiş ol- 
malıdır. 

Vomeronasal organla koku epiteli- 
nin aksonları beyinde farklı alanlara 
giderler. Bu nedenle bu iki bölgenin 
sinyalleri | birbirlerinden tümüyle 
farklı davranışlara yol açar. Vomcrona- 
sal organın sinyalleri, beynin bilişsel 
bölgelerini atlayarak doğrudan içgü- 
düsel davranışlar ve duygular alanları- 
na giderler. Koku epiteli 
buğunun kokuyla ilgili alanlarına s 
yal gönderir ve içgüdüsel olmayan, 
daha bilinçli yanıtların oluşmasını 
sağlar. 


Örgülenmiş Aksonlar 


Koku epitelindeki her nöron, be- 
yine dallanmamış tek bir akson gön- 
derir. Koku epitelinden gelen 10 


Sıçanın koku soğanı enine kesitinin mik- 
rografı. İki beyaz nokta, belli bir kokuya 
duyarlı nöronların aksonlarının, koku so- 
ganında belli sinir yumaklarında toplanı- 
şına karşılıktır. Her akson koku soğanın- 
da belli bir bölgeye geldiğinden, koku 
soğanı çeşitli kokuların iki boyutlu bir ha- 
ritasını oluşturur. Beyin bu haritadan ya- 
rarlanarak kokuyu tanır. 

milyon akson birleşerek koku siniri- 
ni yapar: koku siniri beync girer. Her 
10 000 akson bir arada koku soğanın- 
da bulunan sinir yumaklarında son- 
lanır. Koku epiteli aksonları, yumak 
içinde beynin yüksek merkezleriyle 
bağlantı kurar. 

Vassar ve Buck'ın deneyleri gös- 
termiştir ki, koku epiteli, her biri 
farklı bir almaç tipi içeren dört böl- 
geye ayrılmıştır. Her bölgede almaç- 
lar rastgele dağılmıştır. Fakat aynı al- 
maca karşılık olan nöronlar, aynı si- 
nir yumağında toplanmaktadır. Bu- 
nu destekleyen birçok bulgu vardır. 

Bunların ilki, yumak sayısının al- 
maç tipi sayısı kadar olmasıdır. Her 
nöron tek tip almaç içerdiğinden, 
her nöron tipi belli bir sinir yumağı- 
na bağlıdır. İkincisi: Farklı kokular 
beynin farklı bölgelerini etkinleşti- 
rir, Örneğin, Yale Üniversitesi'nden 
Gordon M. Shepherd'in deneyleri 
göstermiştir ki, yeni doğmuş kemiri- 
cilerin anne sürünü koklamaları ko- 


Mavi nöronlar belli bir koku almacı taşır. Bu nedenle belli bir kokuya duyarlıdır. Solda 
koku epitelinde rastgele dağılmış koku nöronları, sağda ise aksonların koku soğanında 
bir noktaya toplandığı görülüyor. 


Eylül 1998 


ku soğanlarının çok belirli bir bölge- 
sini inleştirir. Üçüncü bulgu: 
Tufts Üniversitesi'nden J.S. Kauer, 
elektrik gerilimine duyarlı boyalar 
kullanarak, farklı kokuların koku so- 
ğanının farklı bölgelerini etkinleştir- 
diğini gösterdi. Son bulgu: Osaka Bi- 
yolojik Bilimler Enstitüsü'nden 
Kensaku Mori'nin çalışmaları, dolay- 
sız olarak her kokunun koku soğa- 
nında belli bir sinir yumağını etkin- 
leştirdiğini ortaya koydu. 

Dr. Axel, ekibiyle birlikte, mole- 
küler melezleşme denilen bir tek- 
nikle şunu da gösterdi: Belli bir al- 
maç tipini taşıyan nöronların akson- 
ları, koku soğanı içindeki binlerce 
koku yumağından ancak birkaçı 
üzerinde sonlanır. Her yumağın ko- 
ku soğanı içindeki yeri sabittir. Böy- 
lece, belli bir türün bireylerinde 
belli bir A kokusu, koku epitelinde 
rastgele dağılmış (belli bir bölgede 
toplanmamış) A nöronlarından, ko- 
ku soğanındaki tek bir A sinir yuma- 
ğına gitmektedir. A sinir yumağı ko- 
ku soğanının her zaman aynı nokta- 
sındadır. 

Dr. Axel ve ekibinin bir başka 
deneyi şuydu: Öyle transgenik (gen- 
leri değiştirilmiş) fareler elde edildi 
ki, belli bir kokunun almacını taşı- 
yan nöronlar o kokuyu alınca mavi 
renk alıyordu. Bu sayede belli bir A 
kokusu almacına karşılık olan gen 
elde edildi. Buna ikinci bir işaret ge- 
ni eklendi. Eklenen işarer geninin 
görevi, fare A kokusunu alınca, A al- 
macını taşıyan nöronları ve aksonları 
kimyasal bir tepkimeyle maviye bo- 
yamakrı. A geni işaret geniyle birlik- 
te bir hücreye ve hücrede fare emb- 
riyonuna nakledildi. A kokusunu 
alan farenin bu kokuyla ilgili almaç- 
ları taşıyan nöronları mavileşiyordu. 

Bu yöntemle, fare koku epiteli ve 
beyninde yapılan deneylerde, A ko- 
kusuna karşılık her 000 nörondan 
birinin mavileştiği görüldü. Bu nö- 
ronların mavileşmiş aksonları beyne 
kadar izlendi. Mavi aksonlar koku so- 
Eanındaki 2 000 kadar sinir yumağın- 
dan yalnızca ikisi üzerinde sonlandı. 
Bu deney bir nöron-bir almaç-bir si- 
nir yumağı kavramını kesinlikle ka- 
nıtlıyordu. Belli kokulara karşılık 
olan nöron ve almaçlar koku epitelin- 
de rastgele dağıldıkları halde aynı 
cins koku nöronlarının aksonları ko- 
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Nasıl Koku Alıyoruz? 
A- Kokuyu kabul ediş 

Koku molekülleri (1) burun ve 
ağız boşluklarını (2) geçerek 
koku epiteli hücrelerinin (4) 
koku kirpiklerine (3) çarpar. 
Koku epiteli burun boşluğunun 
tavanında 2-3 стік bir alan- 
dır. 

B-Nakil: Koku epitelinin akson- 
ları (5) etmoid kemiğin delikli 
levhasından (6) geçerek koku 
soğanına (7) gelir. Burada mit- 
ral hücreler denen diğer sinir 
hücrelerinin dendritleriyle sinir 
kavşağı (sinaps) yapar ve yu- 
mak (glomerül) denilen yoğun 
“çalılık”ları oluşturur (8) 

C- Kodlama: Koku soğanında- 


ki sinyaller, karşı taraftaki koku epitelinden gelen milyonlarca akson yumaklarına dağı- 
hr. Mitral hücrelerin aldığı sinyaller yoğunlaştırılır. Her koku belli bir glomerül kümesini 
etkiler; böylece koku soğanında her kokunun adeta parmak izi alınır. 

D- Algılama: Her koku soğanındaki sinyaller karşı taraftaki koku soğanına gider; koku- 
nun yeri bu sayede bulunur. Sinyal buradan koku rolünü oynayan priform kortekse (10) 


gelir. Buradan üç yöne dağıtılır: 


* Hipotalamus (11). Burası ısı regülasyonu, seks, beslenme vb. merkezidir. Hipofiz bezi- 
nin (12) hormon salglarını bu bölge kontrol eder. Kokunun “iyi” ya da “kötü” koku oldu- 
ди burada anlaşılır. Yemek kokuları burayı etkileyerek iştah uyandırır. 

* Amigdal (13), hipokampus (14) ve oradan şakak lobu. (15) Bu üçlüye “şakak komplek- 
si” denir; buraları bellek merkezleridir. Koku burada belleğe kaydedilir. Birşeyin ne ko- 


kusu olduğu burada anlaşılır. 


* Talamus çekirdeği (17) yoluyla alın lobu “ön-alt (supraorbital kıvrımlar) bölgesine (16) 
gelir. Alın lobu düşünme bölgesidir. Burada kokuyla ilgili kararlar alınır. Örneğin açlığı- 
тга karşın yemek yememe (diyet yapma) ya da hoşlanmadığınız bir yemeği nezaket 
gereği gülümseyerek yeme kararları buradan çıkar. 


ku soğanının çok belirli bir sinir yu- 
mağında sona erdiğinden, değişik ko- 
kuların koku epitelinde çizilemeyen 
iki boyutlu haritası koku soğanında 
çizilebiliyordu. Koku soğanı üzerinde 
kokularına karşılık olan, 
bir A,B.C, sinir yumakları 
vardı. Koku yumaklarına gelen sin- 
yaller hemen beynin yüksek koku al- 
gılama alanlarına gitmekte ve koku 
tanınmaktadır. Belli kokular koku so- 
anında yeri belli tek bir yumağı et- 
kinleştirmektedir. Fakat koku soğa- 
nında koku algılanmamaktadır. Ko- 
kuyu tanıma işi beyin kabuğundaki 
yüksek koku alanlarına ait bir iştir. 
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Koku Sinyalinin 
Tanınması 


Bu modele göre memelilerin ola- 
Zanüstü yüksek sayıda kokuları tanı- 
ması gerekir. Bir koku molekülü- 
nün, değişik kimyasal grupları aracı- 
lığıyla birden fazla almacı etkileye- 
bileceğini söylemiştik. Böylece orta- 
ya hayvanın algılayabileceğinden 
fazla kombinasyon çıkar. Bu yüzden, 
öteki duyularda olduğu gibi koku а 
ma sistemi çevreyi ancak bir ölçüde 
yansıtır. Hayvanlar, yalnızca üreme 
ve hayatta kalma (beslenme, av, düş- 


manı tanımayla vb) ilgili kokuları ta- 
nır, kendilerine gerekmeyecek ko- 
kularıysa tanımazlar. 
Koku algılama birçok bakımdan 
diğer duyu organlarındaki algılama- 
lara benzer. Örneğin görme olayında 
beyin imgenin bileşenlerini (biçim, 
ver, hareket, renk) analiz eder. Bu 
Iiklerin herbirine ait sinyaller 
beyin kabuğunun yüksek görme 
alanlarında birleştirilir; algılama 
bundan sonra olur. Benzer olarak, 
beyin kabuğundaki koku alanı ko- 
kunun değişik bileşenlerini analiz 
eder ve sonra birleştirerek algılar. 
Peki, beynin koku alanı koku so- 
Zanının haritasını nasıl okuyor? Her 
nörona bir almaç tipi karşılık olmak 
üzere, farklı almaçları taşıyan nö- 
ronlar burunda rastgele dağıldığın- 
dan beyin bunu anlayamıyor; beyin, 
yalnız koku soğanında belli noktal: 
ra belli koku sinyalleri gelişini de- 
gerlendirerek kokuyu tanıyor. Ör- 
neğin koku soğanının A noktası A 
kokusuna karşılıktır. Beyin, koku 
soğanındaki A noktasının etkinleş- 
me sinyallerini alarak kokuya A ko- 
kusu diyor. Fakat bunu nasıl yapı- 
yor? Bu sinir sistemi biyolojisinin 
koku merkezinde de, koku soğa- 
nında olduğu gibi, fakat ondan çok 
daha karmaşık, bir sıralanma var; bir 
başka deyişle A kokusuna karşılık 
beynin koku alanında bir A bölgesi 
var. Ancak koku sinyallerinin bura- 
dan sonraki yolu bilinmiyor. Koku 
alanı duygu, bellek ve merkezi olan 
limbik sisteme ve fizyolojik görev- 
lerle ilgili hippokampus'a hangi yol- 
larla bağlıdır? Belli bir koku bizde 
nasıl olup da belli anılar uyandırıp, 
belli davranışlara yol açıyor? Fero- 
mon kokusu almak hayvanlarda 
üreme sistemini nasıl harekete ge- 


çiriyor? İnsanın aldığı kokuların ne 
kadarı bilince yansımakta, ne kada- 
rı yansımamaktadır? Davranış ve 
duygularımız çevremizdeki koku- 
lardan hangi ölçüde etkilenmekte- 
dir? Koku almanın mantığını ve na- 
з geniş kapsamlı anılar ve duygular 
ileceğini (ayrıldığı sevgi- 
ü esansı koklayan ki- 
şinin onu hatırlaması ve hüzün du- 
yuşu gibi) yeni yeni anlamaya başlı- 
yoruz. 


Seti American, Ekim 1995 


Çeviri: Selçuk Alsan 
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Bağışlanan Malzemenin İsabetliliği Tartışmalı 


Пас Yardımları 


Richard Laing, uluslararası ilaç tra- 
fiğini yakın takipte tutan uzmanlardan 
yalnızca biri. Ancak o, Kolombiya'dan 
п kokain teslimatının peşinde 
İrikaya antibiyotik gönderen- 
leri izliyor. Boston Üniversitesi'nde, 
Uluslararası Halk Sağlığı Kürsüsü'nde 
profesör olan Laing, pek çok diğer 
meslektaşının da yaptığı gibi, ilaç fir- 
malarının, gereksinim içindeki ülkele- 
re ne türden ilaçlar gönderdiklerini 
denetliyor. Bu trafik çoğu zaman uy- 
gun olmayan, hatta tehlikeli ilaçlar içe- 
rebiliyor. Laing, bu işte büyük paralar 
döndüğünden bahsedi yor. “Mel 
yüzmilyonlarca Amerikan doları mer- 
tebesinde. 

Bazı bağışlar büyük ve ya- 
şamsal gereksinimleri karşılıyor 
Olsa da, yılda en az bir kez, 
ğışlarla ilgili bir skandal man- 
şetlere çıkıyor. Amerikan Sağ: 
lik Kuruluşu FDA ve Dünya 
Sağlık Örgütü WHO tarafından 
mamış olan, Eli Lilly 
firmasının ürünü bir tür antibi- 
yotik 1994'te yardım paketle- 
gönderilmiş 
ve КОТАН 1993'te, yine 
bağış yoluyla sağlanan ve aslın- 
da veterinerlik amaçlı hazırlan- 
mış olan hapları kullanan 11 Litvan- 
ya'lı kadın geçiçi olarak kör olmuş. 
Çünkü, Janssen Pharmaceutica Ya ait 
ilaçların üzerinde etiket yoktu ve dok- 
torlar başka bir hapı kullandıklarını 
zannediyorlardı. 1990'da, Sudan savaş 
felaketi ve açlık. içinde kıvranırken, 
yapılan ilaç yardımları, lens solüsyon- 
ları, iştah arttırıcılar, son kullanma tari- 
hi geçmiş antibiyotikler ve yüksek ko- 
lesterole karşı ürünler içeriyordu. 

Anlatılardaki son sahne ise eski Yu- 
goslavya'da 1997'de sergilenmiş. Ara- 
lik ayında bölgeye giden Patrick 
Berckman, merkezi Brüksel'de olan 
Avrupa Sağlık ve Kalkınma Örgütü 
için bir araştırma yapmış. New Eng- 
land Journal of Medicine'da yayımla- 
nan sonuç makalesine bakılırsa, 1992- 
1996 arasında buraya yapılan ilaç yar- 


a- 
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dımları, П. Dünya savaşından kalma 
tıbbi malzeme ve bölgede rastlanma- 
yan bir hastalığa karşı ilaçlar içeriyor- 
muş. 1996'nın ortalarına kadar bölgeye 
yağan ilaç yardımı, hiç bir kullanım 
değeri olmayan 17 000 metreküp atık 
olarak birikmiş. Bu rakam, yapılan yar- 
dımın % 50-60'ına denk geliyor. 

Tüm bu yararsız bağışlar niye? Ba- 
zı şirketler, ilaç bağışlarını, depolarını 
dolduran gereksiz veya son kullanma 
tarihi yaklaşmış ilaçlardan kurrulmak 
için iyi bir fırsat olarak görüyor. Berck- 
man'ın hesaplarına göre, ilaç firmaları 
1997'de yaptıkları bağışlarla imha 
masraflarından kurtularak 25.5 milyon 


Amerikan doları kâr elde etmişler. 
telik, bu “insani yardımlar” sayesinde 
vergiden düştükleri miktar bu hesaba 
dahil degil. 

Bu skandallara son vermeyi hedef- 
leyen Dünya Sağlık Örgütü WHO, ge- 
reksinim gösterenler ve bağışsever fir- 
malar için bir talimatname hazırlamayı 
kararlaştırmış. Belli başlı 8 yardım ör- 

ütüy ya oturanVVHO, Mayıs 
1996'da “İlaç Yardımı Yönergesi'ni ha- 
zırlamış. WHO'nun Yaşamsal İlaçlar 
için Eylem Programı'ndan Hans Ho- 
gerzeil, bu yönergenin ana fikrini şöy- 
le açıklıyor: “İsabetli bir yardımın ne 
olduğunun tanımlamak ve bu konuda 
hassasiyeti geliştirmek istiyoruz. Ama- 
cımız, herhangi bir ilacın hiç ilaç bu- 
lunmamasından daha iyi olduğu kanı- 
sını değiştirmek.” 


Hogerzeil, yönergenin birden fazla 
temel amaç içerdiğini açıklıyor. Birin- 
cisi, yardımlar, belli bir ilaç için yapı- 
lan belli bir talep üzerine olmalı. Ayrı- 
ca, çifte standarda son verilm: Bir 
ilacı kendi ülkenizde satamıyorsanız 
(söz gelimi son kullanma tarihi geçti- 
Zinden) başka ülkelerdeki insanlara da 
vermemelisiniz. Son olarak, yardımı 
yapanlar, hedef ülkeyle iletişim kur- 
maya yöneltiliyorlar. İlaçların içeriği 
ve kullanımı hakkında bilgi verilmesi 
öneriliyor. Kutularda, etiket ve pros- 
pektüs bulunmalı, ve bunlar hedef ül- 
kedeki sağlık görevlilerinin okuyabile- 
cekleri bir dilde yazılmalı. 

Bu yönergeyi eleştirenler de 


rabileceklerini öne sürüyorlar. 
Yine de bazı şirketler, bu yöner- 


geyi tümüyle sağla 
programları geliştirmişler bile. 
Örneğin, Johnson & Johnson'un 
“Yardım İçin Özel Üretim” 
programında, belli bir gereksini- 
me yanır verecek ilaçlar özel 
olarak üretilip bağışlanıyor. 
Benzer programlar Merek & 
ve Smith Kline Beecham firm: 
ları da başlatmış. Bu gibi giri- 
şimler, iyi bir halkla ilişkiler gö- 
rünümü kazandırdığı gibi, uluslararası 
ilaç piyasasında varlık göstermeye de 
yarıyor. WHO yönergesi ve firmaların 
kendi programlarının skandallara son 
verip vermeyeceği ileride belli olacak. 

WHO'nun kafa yorduğu bir sorun 
daha var. Depolarda bekleyen tonlarca 
gereksiz bağışlanmış ilacın ne yapılaca- 
ğı sorunu... Zaten bir felaket içinde 
olan bu ülkeler, ilaç atıklarını imha 
edebilecek tesisilere sahip olmaktan 
çok uzaklar. Yüksek miktarda ilaç atık- 
ları zararlı atık niteliği taşıyor. Yakmak 
için yüksek sıcaklıkta çalışan özel fırın- 
lar gerekiyor. Gömmek içinse çokça be- 
ton... Yokluk içinde olan bu ülkelerde, 
var olan çimento ev yapmaya bile zar 
zor yetiyor. 


SN 
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Forum 


Geri Dönüşsüz 


Hatalar 


Yöremde yapılagelen bir 
çevre katliamını (İ) örnek vere- 
ceğim, böylece devler, millet 
olarak kendimizi dürüstçe bir 
kez daha sorgulamaya davet 
ediyorum; lütfen kendimizle 
çelişmeyelim, kendimizi kan- 
dirmayalım diyorum. 

Ülkemizin her köşesi bir baş- 
ka yönüyle güzel, ama iki yer var 
ki sayısız güzelliklerinin yanın- 
da ülkemizin hiçbir yerinde ol- 
madığı kadar verimli tarım po- 
tansiyeli var ve ülke ekonomisi- 
ne ciddi katkısı olacak kapasite- 
ye sahip; tabii eğer tamamı kul- 
İanılabilse. Antalya ve Çukuro- 
va, bu kastettiğim yerler. Şimdi 
sorarım sizlere, yurdumuzun 
hangi köşesi yılda üç, harta dört 
kez ürün almaya uygun iklimsel 
ve toprak koşullarına sahip? 

Ama bir Çukurovalı olarak, 
size kötü haberler vereceğim. 
Hatta vahim haberler. Aslında 
birçoğumuzun bildiği, gördüğü, 
ama nemelâzımcılıkla bir türlü 
duyarlı olmadığı sayısız çevre 
sorunlarından sadece bir tanesi- 
ne dikkatinizi çekmek istiyo- 
rum: Tarım alanlarının beton- 
laştırılması. Ve ne yazıkur ki 
bunu devletçe ve milletçe ade- 
ta el ele vererek yapıyoruz. Şu 
kilit soruyu lütfen samimiyetle 
soralım kendimize: “Biz millet 
olarak neden her konuda çeliş- 
kili yaşamayı benimsiyoruz? 
Bundan hep zarar gördüğümüz 
halde. (Trafik, sağlık, eğitim. 
çevrecilik vs)” 

Yıllardır “Türkiye Çöl Ola- 
cak” der dururuz, sonra da or- 
man yakar, ağaç keser, fabrika 
duman ve diğer atıklarla havayı 
ve toprağı yaşanmaz kılarız. De- 
nizlerimizi adeta foseptik çuku- 
ru gibi görürüz. Kısaca, “Ülke- 
mizin coğrafyasını nasıl yaşan- 
maz kılarız?”, sanki bunun için 
birbirimizle yarışıyoruz. Gele- 
lim asıl sorunumuza, yani 
“Ağaçlarla binaların yer değiş- 
rirmesi gerekir!” anlayışımıza. 

"Tarım alanlarını, konut ve iş- 
yeri yapan zihniyet bir gün aç 
kaldığında acaba bunları tek 
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tek yıkarak yeniden toprakları 
kullanabileceğine mi güveni- 
yor?! Ya doğa, artık çok geç kal- 
dığımızı söylerse o gün. 
Ülkemizin fiziki coğrafyasını 
bir gözümüzün önüne ge- 
im. Dünyanın en dağlık ve 
tarım alanları en kısıtlı ülkele- 
rinden birinde yaşıyoruz. Ova 
niteliğinde olan yerler de ülke 
yüzölçümüne göre oldukça az. 
Bir de, iklim ve toprak olumsuz- 
lukları söz konusu; örneğin su- 
lak alan yapsanız bile değiştir- 
meyeceğiniz. Harran Ovası'nın 
sert iklimi ve geniş ama büyük 
çoğunluğu tuzlu ya da çorak 
olan Konya Ovası gibi, Ege Böl- 
gesi'ndeki parça bölük ovaları 
saymazsanız ülkemiz tarımı için 
ciddi öneme sahip iki ovamız 
kalıyor geriye: Antalya Ovası ve 
Çukurova. Peki gelin de görün 
bakalım bu ovaların ne kadarı 
açıkta (binasız) kalmış. Bir hesa- 
ba göre sadece Çukurova, tam 
kapasite kullanılabilse, tek başı- 
na ülkemizin tarım ihtiyacını 
karşılayacağı gibi ihracat da ya- 
pılabilirmiş. Şimdi halk deyişiy- 
le “şapkamızı önümüze alıp dü- 
şünelim”, hangi insafa sığar dört 
mevsim ürün veren bu cennet 
ovamızın narenciye bahçelerini 
söküp, meyve sebze alanlarını 
yok edip betonlaştırmak?1 Böy- 
le bir mantıksız uygulama dün- 
yanın hangi ülkesinde var аса- 
ba? Bu nasıl zihniyet, bu nasıl 
çelişki? Bir millet nasıl kendi 
bindiği dalı keser, nasıl yediği 
ekmeğin kaynağını kurutur? 
Acaba bu şehirleşme tüm ovayı 
kaplayınca, tarımı, hayvancılığı 
Toros Dağları'nın yamaçlarında 
mı yapmayı düşünüyoruz? Ya da 
düşüncesi bile komik olsa da; 
bir gün aklımız başımıza gelip 
de tüm binaları yıkıp, betonları 
temizleyip yeniden tarım alan- 
larını açıp, doğadan özür dileye- 
rek eski toprağımıza kavuşabile- 
ceğimizi mi düşünüyoruz?! 
Size kötü bir haberim var; 
bu ovanın betonlaşması yavaş- 
lamış veya durmuş değil. Hızlı 
ve çılgınca, bir o kadar da plan 
ve estetikten yoksun bir şekil- 
de devam ediyor. Kuru kuruya 
bir konuda sadece eleştiri yap- 
mak doğru veya yeterli değildir. 


Bu nedenle önerilerim de ola- 
cak. Bu arada unutmadan, ko- 
numuzun özünde olmayan ama 
bir diğer çevre felâketi olan sa- 
hillerin çarpık beronlaşmasına 
da burada, aç parantez, değin- 
miş olalım. 

Bu konuda sorumlulara ses- 
leniyorum: Lütfen en verimli 
olan bu iki ovamız başta olmak 
üzere, tüm ova ve diğer tarım 
alanlarımızı yerleşim yeri haline 
dönüştürmeye devam edilmesi- 
ni sağlayan, müsaade eden ka- 
nunlar hemen değiştirilsin ve 
hemen şu anda bu uygulama 
durdurulsun. Şu ana kadar olan 
olmuş ve verilebilecek zarar 
haddinden fazladır, bari bundan 
sonrasını kurtaralım. Çünkü 
eğer bunu milletçe yapmazsak, 
bir gün çok geç kalınmış, geriye 
dönülemez bir hale gelmiş ola- 
cağız ve unutmayalım ki başka 
gidecek yerimiz yok ve beton- 
lar da insan karnı doyurmaz! 

Bundan sonra ne yapılabilir? 
Örneğin, pekila şehirleşmeyi 
Toros Dağları'nın Çukurov: 
bakan eteklerine kaydırabiliriz: 
çünkü, meyilli yerde birçok 
şehrimiz var. Öte yandan mev- 
cut şehir içinde ve kenarında 
var olan az katlı, çarpık ve plan- 
sız yapılar kaldırılmalı, yerleri 
tarıma açılmalı ve bu mesken 
sahiplerine az önce bahsettiğim 
yerlerde kurulacak yeni yerle- 
şim yerleri verilmeli; böylelikle 
çevre kazanacaktır ki en büyük 
kazançtır bu. Ayrıca, Antalya ve 
Çukurova, ülkemizde narenci- 
ye yetişebilen önemli alanlar- 
dır. Asıl kayıp da bu yöndedir 
zaten. Çünkü narenciye, ikli: 
hassastır ve ekonomide çok 
önemli bir yeri vardır. Bu ne- 
denle ekstrem bir ürün olarak 
ihracatı da çekicidir. 

Sonuç olarak şunu söylemek 
istiyorum; burada dikkat ve du- 
yarlılığınıza sunduğum bu konu, 
bu ülkede yapılan sayısız çevre 
katliamından biriydi ve bu vesi- 
leyle tüm insanlarımızı, “bir gün 
kendi kazdığımız kuyuya düşe- 
ceğimiz” konusunda uyarmak 
istedim ve unutmayalım bazı ha- 
та!апп telafisi de yoktur, 


Osman Ап 
Merin İç! 


Çocuk ve 
Televizyon 


Televizyon, günümüzde en 
popüler kitle iletişim araçların- 
dan biridir ve popülaritesi gün 
geçtikçe artmaktadır. 

Televizyonun en sadık izle- 
yici kitlesi, özellikle yaz ayların- 
da, çocuklardır. 

Önemle üzerinde durmak 
istediğim 0-6 yaş grubu çocuk- 
lardır. Yaşamın ilk yılları olan 
“erken çocukluk çağı” olarak 
tanımladığımız, zorunlu eğitim 
yaşına kadar olan 0-6 yaş arasın- 
daki dönem; bireyin gelecekte 
göstereceği tüm özellikleri; ba- 
şarı, davranış biçimi, yaşam şek- 
li, kişilik gelişimi, yaratıcılığı gi- 
bi özelliklerin kazanılmasının 
en önemli temellerinin atıldığı 
bir devredir. 

Televizyon, okul öncesi ço- 
cuklardan okuma-yazma bece- 
risi istememesi nedeniyle, ço- 
cuklar tarafından kullanılabilen 
tek iletişim aracıdır. Dolayısıyla 
çocuğun yaşam alanının önemli 
bir parçası durumundadır. Tele- 
vizyon, onun için dünyayı tanı- 
ma aracıdır. 
Çocuk, kitle iletişim araçla- 
nni günlük ve anlık doyumu 
kullanır, bilinçli değildir. 
Bu konuda yapılan araştırmala- 
rın sonuçlarına göre, çocuklar 
televizyon izlerken hem görün- 
tüden, hem de konuşmadan er- 
kilenirler; fakat görüntünün et- 
kisi çok daha güçlüdür. Okul 
öncesi çocuklarda hemen her 
koşulda, görsel bilginin işitsel 
bilgiden daha üstün olduğu bu- 
lunmuşcur, Çocuklar, doğru ve- 
ya yanlış olduğunun farkına 
varmadan ekranda gördüklerini 
örnek bir davranış kalıbı olarak 
kabul edeceklerdir. Yinc araştır- 
ma sonuçlarına göre, televizyo- 
nun, çocuk ve gençlik üzerinde 
tutum ve davranış değişikliği 
yönünden etkisinin yetişkinle- 
re göre çok daha fazla olduğu 
ortaya çıkmıştır. 

Televizyon seyretme sürele- 
ri, çeşirli etmenlere göre deği- 
şebilir. Ortalama olarak, çocuk- 
lar okul öncesinde 2-5 saat, il- 
kokul çağında da 3-6 saatlerini 
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televizyon ekranında geçirirler. 
işina: kadar bilinçli 
n izleme yoktur. 
yaşlarında, çocukların 9717 
sevdikleri bir televizyon progra- 
minin adını söyler. Dört yaşına 
doğru, çocuk, yüzü ekrana dö- 
nük olarak, seyretme beklentisi 
içinde oturmakta, oyuncaklarıy- 
la da oynayarak Kesintili, fakat 
sik aralıklarla ekrana bakmakta- 
dır. Beş yaşlarında, çocukların 
televizyon seyrettikleri sürenin 
% 70'inde gözleri ekrandadır ve 
bu oranlar ergenliğe dek devam 
eder, 

Yaş ilerledikçe ekrana bak- 
та töplam süresi kısalmakta, 
buna karşılık çok sayıda kesin- 
tiyle bakma tarzında, seçici bir 
izleme biçimi görülmektedir. 


Televizyon İlişkileri 

* Diğer kurumların yapamadığı 
popüler kültürün birçok özelli- 
žini göz önüne koyar. 

* Davranış örnekleri sunar, 

* Eğlendirici ve öğretici nirelik- 
lere sahiptir. 

* Bireylerin kendilerini tanıya- 
bilmesine, kişiliklerini gelişti- 
rebilmelerine ortam hazırlar ve 
zaman zaman onlara düşünme, 
eleştirme firsatı verir, 


Televizyonun Yararları 
“Eve çocukları bağlayarak aile- 
de ortak ilgiler yaratıp айе mut- 
luluğunu gerçekleştirebilir. 

* Kişiyi düşünmeye sevkeder. 
* Bilgilendirme ve sosyalleştir- 
meye katkıda bulunur. 

* Dil ve zihin gelişimini teşvik. 
edicidir. 

* Çocuğun hayal dünyasını ge- 
nişlerir, 

* Öğretirken, eğlendirir. 

* Bireylere gerek kendi, gerek 
evrensel kültürlerini tanıtır, 


Televizyonun Zararları 

* Çocuğa yararlı etkinliklerden 
alıkoyabilir, edilginleştirebilir, 
yaratıcılıktan ve etkinlikten 
uzaklaştırabilir. 

* Çocukta rek tip değer yargıla- 
ri geliştirebilir. 

* Çocuklar gelişim düzeylerine 
uygun olarak gördükleri her şe- 
yi gerçek sanırlar. Bu da televiz- 
yondaki olumsuz sahnelerin ço- 
cuklar tarafından gerçek olarak 
algılanmasını sağlar, Örnek; Los 
Angeles'te iki çocuğun, TV'de 
izledikleri bir polisiye dizideki 
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yöntemi kullanarak bir banka) 
soymaya kalkmaları ve 15 kişiyi 
7 saat rehin tutmaları. 
* Televizyonun etkinliği arrrık- 
ça, aile içindeki söyleşi, derrleş- 
me ve konuşma sınırlanabilir. 
* Okuma alışkanlığını köreltir, 
düşünme yeteneğini baltalar. 
* Uzun süre televizyon izleyen 
çocukların dil gel gereğin- 
ce sağlanamaz. 
* Göz kusurları, uykusuzluk, 
şişmanlık gibi fiziksel sorunlar 
yine uzun süreli televizyon izle- 
menin sonuçlarındandır. 
Belirttiklerim doğrultusun- 
da görmekti ki, televizyon 
doğru ve bilinçli kullanıldığı za- 
man sayısız yarar sağlar. Fakar, 
yanlış kullanımıyla da pek çok 
zarara sebep olacaktır. 


Türkiye'de Televizyon 
Ülkemizde televizyon fazla 
bir geçmişe sahip değildir. Bu 
durum. ülkemizdeki televiz- 
yonların yanlış uygulamalarına 
neden olmamalıdır. 
Türkiye'de TV'ler, devler 
ve özel olmak üzere iki grupta- 
dir. vizyonlarin sayısı 
çok fazladır. Gözlemlerime gö- 
re, büyük bir çoğunluk meslek 


rinin bilincinde değiller. Öyle 
çok hata yapıyorlar kil. Bu ha- 
taların belli başlıları şunlardır. 
* Argo konuşmalardan oluşan 
diyaloglar. 

*Şidder dolu filmlerin sıkça 


gösterilmesi. 
* Çocuklara 
cılığında akla salt çi, 
gelmesi ve bu filmlerin 
çoğunluğunun şiddet içermesi. 
* Yine çocuk programlarının. 
m düzeyine uy- 
çocuğun yanlış 


mesajlar alması. 
* Sunucuların bozuk diksiyon- 
lan. 

* Bilimsel yayınlara önem veril- 
memesi. 

* Haber bültenlerinde, ülkede 
gerçekleşen iyi olaylara-yer ver- 
meyerek, sürekli kötü haberleri 
yayınlayıp, insam karamsarlığa 
sürüklemek. Özellikle bazı bül- 
tenlerde bir görüntüyü tekrar 
tekrar gösterip, insanlarda 


olumsuz duygular oluşturmak. 
* “Spor programi” adı altındaki 
yapımlar, seyredilmeyecek ka- 


* İyi sayılabilecek programlar 
genellikle gece geç saatlerde 
verilmektedir. 
* Bireylerin kültür seviyesini 
yükseltici programlar, belgesel- 
er yerine, aynı filmler büyük 


mektedir. 


bir bölümünün amacı, insanlara 
hizmet etmek değil, diğer ka- 
nallar arasında birinci olmaktır. 
* Reklam kuşağına gereğinden 
fazla yer verilmektedir. 
* Haber bültenlerinde trafik 
kazalarına, ilk yardım rezaletle- 
rine sıkça yer verip, eleştirme- 
lerine rağmen, halkı bilinçlen- 
dirmek adına; trafik, sağlık gibi 
konularda ciddi eğitim prog- 
ramlanı ortaya koymuyorlar. 
Ülkemizde TV yayınları ço- 


n de, toplum düzeni 
içinde tehlike boyutlarını aşan 
yıkımların hazırlığıyla görevli 
gibi görünmektedir. 

Bunlarla birlikte bazı tele- 


vizyon kanallarında ilginç prog- 
ramlar, belgeseller, seviyeli ya- 
yınlar söz konusudur. Fakat bu 
yayınlar ne yazık ki azınlıktadır. 


Neler Yapılmalı? 

* RTÜK, ilk önce daha caydırı- 
cı önlemler almalıdır. Örneğin, 
şu anki kanal kapatma cezala- 
rında, kanal bir gün kapatılıyor, 
fakat hedefteki program yine 
yayında kalıyor. Bunun yerine 
bu tür cezalarda asıl cezayı alan 
program yayından kaldırılmalı, 
Ayrıca belirli saatlerde ve belirli 
konuları içeren eğitim program- 
larının. yayını gibi yaptırımlar 
verilmelidir. 

* Yapımcılar aldıkları eğitime 
uygun olarak, televizyonun 
halk için önemi üzerinde düşü- 
nüp, işlerini bilinçli olarak yap- 
malılar. 

zel televizyonlar ticari he- 
deflerden uzaklaşarak, yararlı 
davranış örneklerini sunan ka- 
nallar durumuna gelmelidir. 

* Çocuk programı yapımcıları, 
çocuk psikolojisi hakkında bil- 
gi sahibi olup, onları ranımalılar. 
* Çocuklara yönelik yayınlar, 
onların gelişim düzeyine uygun 
olmalı, olumlu davranışları ser- 
gilemeli, dil gelişimine katkıda 
bulunmalıdır. Bu anlamda en 
önemli programlar arasında 
“TRT'nin yayınladığı “Susam 


Sokağı” özel bir yere sahipti 
Susam Sokağı, çocuk eğitimi, 
de, uzman kişilerce hazırlanıp, 
denetlemiş bir programdır. Su- 
sam Sokağı'nın etkileri konu- 
sunda Ball ve Bogatz (1970) ve 
daha sonra Look ve arkadaşları 
(1972) tarafından yapılan değer- 
lendirmeler, programı seyreden 
çocukların harf, sayı, nesne iliş- 
kileri becerilerini kazandıkları 
sonucuna varmışlardır. 

* Spor, bilim, tarih vb. alanlarda 
belgeseller hazırlanmalı, insan- 
ların kültür düzeyi artırılmalı, 
onlar dünyada olup bitenden ha- 
berdar edilmelidir. 

* Haber bültenlerinde insanları 
umurlandıracak, onları iyi duy- 
gulara yönlendirecek gelişme- 
lere de yer verilmelidir. 

Bu çeşit uygulamalar daha da 
genişletilebilir. Yapıcı gelişme- 
lerin sağlanmasında başta devlet 
olmak üzere, program yapımcı- 
larına ve diğer vatandaşlara bü- 
yük görevler düşüyor. Özellikle 
anne ve babalar bilinçli izleyici- 
ler olmalı, diledikleri zaman te- 
levizyonu kapanıp, kitap oku- 
mak gibi faaliyetlere girişebil- 
melidirler. Toplumun her kesi- 
minden bireyler de seçici izleyi- 
ci olarak beğenmedikleri 
ları eleşrirebilmelidirler. 
ten büyüğe 
şeyin en hak etmekteler. 
Geleceğin büyükleri olan ço- 
cukları neden iyi şekilde yeti 
tirmeyelim? Onlara hak ve so- 
rumluluklarını öğretip, ileride 
başarılı bireyler olmalarını ne- 
den sağlamayalım? Bu onların 
zaten en temel haklarındandır. 
Onları televizyonun esiri haline 
getirmek ya da onlara zararı ve- 
recek programlara göz yummak, 
bizim kendimize ve insanlığa 
olan saygımızı sorgulamamıza 
yol açmalı. Biz yetişkinlerin 
beklentileri her konuda yüksek 
düzeyde olmalı. Verilen hizmet- 
lerde hem kendimiz, hem de 
gelecek nesiller için bu düzeyi 
aramalı, gereğinde tepkimizi 
gösterebilmeliyiz. 
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Tasarım ve 
Bilgisayar 


Ви konu, kıyısından köşe- 
sinden çok ele alındı, Fakat o 
kadar ilginç yerlerinden tutuldu 
ki sonunda birisinin elinde ka- 
lacak diye düşünmeye başla- 
dım. Bilgisayarın marifetini ya 
da tasarımın letini önc çıka- 
ran birçok yazı yazıldı. Yazıldı 
da, sanki bir şeyler eksik kaldı. 
Olaya; “hayatımızın bir parçası” 
gibi yakından değil, “uzaydaki 
canlıların yaşam tarzı”'nı izliyor- 
muşuz gibi hayli uzaktan bakıl- 
dı nedense, 

Bir şeylerin eksik kaldığı, sa- 
ur aralarının boş bırakıldığı kuş- 
ku götürmez; çünkü hali birçok 
mimar ve mesleği tasarımla bü- 
tünleşen birçok kişi, bilgisayarlı 
tasarımı tasarımdan saymıyor! 
Onlara göre, paftalar; kurşun 
kalem izleri ve mürekkep leke- 
leri ile daha gerçeksi, daha do- 
yurucu?1 Üstelik nostaljik duy- 
gularımızı besliyor. Hâlâ her ka- 
demeden birçok öğretim görev- 
lisi, bilgisayarın ne işe yaradığı 
konusunda kuşkular besliyor ve 
bu kuşkuları üzücüdür ki öğ- 
rencilerinc taşıyor... 

“Bileği kuvvetli olmak” de- 
yimi, tasarım becerisini, zihinsel 
ve kalemsel marifetleri anlarabi- 
liyor. “Bilgisayarı kuvvetli ol- 
mak” ise, iyi bir bilgisayar ope- 
ratörü olmak dışında pek bir şey 
ifade etmiyor henüz. Yani biraz 
güdük kalıyor ve anlam boşluk- 
ları bırakıyor. Bu sebepten ya- 
zımda, aradaki birkaç boşluğu 
doldurmaya çalışacağım. 

Hani bazı filmlerin başına ya 
da sonuna bir yazı konur “Bu 
filmde geçen olaylar gerçek ha- 
yattan alınmıştır!” diye... Be- 
nim anlatacaklarım da, Türki- 
ve'de bilgisayarla tasarımın to- 
pu topu 15 yılı geçmeyen serü- 
venini dolu dolu yaşamış, bir 
anlamda “çilesini çekmiş!” bir 
mimarın başından geçenlerdir. 
Haddini aşmamaya çalışarak çı- 
kardığı sonuçları ve biraz da 
önerilerini merak ediyorsanız 
yazının buradan sonrası sizi ilgi- 
lendiriyor demektir.. 


Bu İşin Çilesi 

“Çilesini çekmek!” deyimi, 
Bilgisayarla Tasarıma (ВТ) Ba- 
zirlikli ve donanımlı olmayan 
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çevreyi oluşturan; firmalardan 
ve teknik elemanlardan ki 
naklanan sıkıntıları özetliyor. 
Yoksa seçilen yolun yanlışlığını 
değil, Üzücüdür ki sistemin ku- 
rulmasında ve çalıştırılmasında 
karşılaşmaya hâlâ devam ettiği- 
miz; mesleki bilgi ve ticari ah- 
lük sorunlarını çözememiş kişi- 
lere ve firma olmayı hazmede- 
memiş firmalara bağlı sıkıntılar, 
BT'nin sağlıksız seçim olduğu- 
na işaret sanılıyor. Sanki elle 
kolla çalıştığımız günlerde doğ- 
ru dürüst bir paftanın elde edil- 
mesi pek bir kolay oluyordu! 
Sanki o yolla üretilen projeler 
çok daha süratli sonuçlanmış ve 
üstelik yeterince olgunlaşma 
fırsatı verilmiş tasarımlardıl. 

Son zamanların moda deyi 
mi ile “nostaljik” takılmayı se- 
ven saygıdeğer meslektaşları- 
mız, bilgisayara karşı nice se- 
vimli bahaneler üretmekte, On- 
lara diyeceğim şudur; fikrinizi 
değiştirmeseniz de gelin şu ya- 
ayı okuyun ve fikir dostluğu 
adına kararınızı bir daha gözden 
geçirin... Gençlere diyeceğim 
bir şey yok. Zaten bi 
örgütlediği bir dünyada gözleri- 
ni açtılar ve her gün yeni bir BT 
marifeti ile tanışıyorlar, Onlarla 
kolay anlaşacağımızı biliyorum. 
Aşmaları gereken tek şey var; 
bizim yaş grubu ve üstünün 
“kuru inadı!” 

Aslında çok da ümitsiz olma- 
mak gerek. Biz birer birer сі 
liyoruz nasılsa. Siz ise artmakta- 
sınız, Yarınlar sizin. 


Önce Tanımlar 

“Tasarım yapmak” bir şeyin 
biçimini zihinde canlandırmak- 
tır. Zihinsel seviyede yapılan 
i ana evresi vardır. 


2- Diş dünyaya yansıması. 

Zihindeki gelişimi, ауп bir 
inceleme konusu olacak boyut- 
tadır. Fakat bu yazı içinde iler- 
leyen bölümlerde, yer yer bilgi- 
sayarla zihin ilişkisine değine- 
ceğiz. Yansıma biçimlerine ge- 
lince, adeta tüm biçimleri kap- 
sayan yeni bir sözcüğümüz var 
arak: Medya: arada bulunan, 
bilgi ve haber taşıyan, kendisi 
olmayıp aracılık ederek yansı- 
tan demektir. Bu kelime, henüz 
Tük Dil Kurumu sözlüğünde 
bile yerini bulamamış, ama 
gündelik hayatımıza bir güzel 


yerleşmiştir. Medyatik ortamı; 
bir olayın, kağıtta, ekranda veya 


olarak kabul edebili 
Bu yansıma; bilgilenme, bil- 
giyi haber verme amaçlıdır. 


Yansıma sözcüğünün açınımı, 
ne tür yansıtmalara ihtiyacımız 
olduğunun gözden geçirilmesi, 
bilgisayarın marifetlerine ne ka- 
dar ihtiyacımız olduğunu anla- 
mamıza yeterli olacaktır. "Tasa- 
пт bir bilgi ürünü ve bu bilgi- 
nin dışa vurulması bir amaç ise, 
yani yaptığımız. zihinsel bir 
spordan ibaret değilse, doğaldır 
ki tüm dışa vurum araç ve ge- 
reçlerinin kullanılması günde- 
me gelecektir. İşte burada, 
medyatik ortam tüm olanakları 
ile hizmerimizdedir ve bir dü- 
şüncenin yansıtılması için bilgi- 
sayar aracılığı ile 
miz şey пеге‹ 

Kitlesel iletişim araçları 
(Mass media) kökünden türe- 
yen, bizde de daha çok “basın- 
yayın topluluğu” anlamında 
kullanılan bu sözcük aslında, 
tüm düşünsel ya da gerçek 
olayların yansıtıldığı ortamı an- 
latmakradır. Masa üstü yayını 
hk denilen, “Çoklu aracı” 
(Multi-me: olanakları ile 
zenginleştirilmiş bilgisayarları 
kullanarak ofislerde yapılan iş- 
lemlerle, medya organlarının 
profesyonelce kullandığı yö 
temler arasında temelde hiçbir 
fark kalmamıştır. Aynı program- 
lar ve aynı yöntemler sadece 
değişik ölçeklerde marifet gös- 
rermektedir. 

Arrik günümüzde “dış dün- 
yansımak-medyarik ola- 
nakları kullanmak” demektir. 


Tasarımın Anlatım Yolla- 
rı ve Güncel İstekler 

Üç boyutlu inşa ya da imal 
edilecek bir tasarımın kağır 
düzlemindeki geleneksel anla- 
timi: çeşitli ölçeklerde plan, ke- 
sit, görünüşl er vc paralel kenar- 
İl ya da artistik perspeküflerle 
yapılır. Bu yöntemler doyurucu 
gelmediği zaman makete baş- 
vurulur. Her bir aşamanın, gele- 
neksel metotlardan kaynakla- 
nan bir süresi vardır. Ve bu süre 
uzadıkça varılan ara sonuçlar 
vazgeçilmez olmaya başlar, 

Yani tasarımcı çok da benim- 
semediği bir sonucu beğenmeye 


ve beğendirmeye zorlar kendini. 
Çünkü örneğin 8 karlı bir binada 
balkonları biraz değiştirmeye 
kalkmak; bütün paftaların ilgili 
bölümünün kazınıp yeniden 
zilmesi, bu arada kağıtların yır- 
tilma stresine katlanılması, artı, 
dört beş günden az olmayan bir 
süreye mal olacağından, mimar 
reni de ikna et- 
у bir yol olarak 
görebilecektir. Çünkü vakit da- 
ralmakta, işveren ya da mürcah- 
hit elinde kazma hafriyata başla- 
mak veya elinde mala işe devam 
edebilmek için beklemektedi. 
Bu bekleyiş çoğu zaman tek ra- 
raflı sona erer ve birileri bildiği- 
ni okur, Bu gi laşımlar ço- 
aldığında, o birileri giderek 
tüm tasarımın canına okur. 

Proje ve yatırım sürelerinde 
ibre gittikçe yatırım yönüne 
kaymaktadır. Bu sürecin adalet- 
siz bölüşülmesinden ne kadar 
yakınsak da, modern çağın iş di- 
namiği adeta saatin ters dönme- 
sini zorlamaktadır. Bir yerde 
kendi kuyusunu kazmak tehli- 
kesini taşıyan ”, ne 
pahasına olur 
yapmak!” 
aynı zamanda bi 
tur, Bu gidiş ya tümden prote: 
to edilip mevcur işler reddedilir 
ya da bu çılgın tempoya rağmen 
hizmete olanak veren araç ve 
gereçler devreye sokulur. Bizim 
de içinde yaşadığımız bu dün- 
yaya katkıda bulunmaya, çö- 
züm üretmeye gay 

20 yil басе iyi bir kadra le 8 
ay sürer dediğimiz proje yapı- 
minin en fazla $ hafta da bitiril- 
mesi talep edilmektedir. Daha 
da kisa süreler şimdilik "yarı şa- 
kaf” kabul edilmekte ise de, 
gelecekte ciddi olarak günde- 
me gelecektir. Haberimiz ola! 

Bence esas marifetini “tasa- 
nm sürecinde” gösteren bilgisa- 
yarın, sadece işe getirdiği “hiz!” 
göz önüne alınsa bile, bu yatırı- 
mın okullarda ve bürolarda ya- 
pılmaya değcceği muhakkaktır. 


Süreler ve Birkaç 
Karşılaştırma 

Bir oranlama yaptığımızda; 
A0 bir paftanın kurşun kalem 
hazırlığı ve temiz çizimi bir haf” 
tamızı alıyorsa, orta kapasite 
bir bilgisayar ve orta marifette 
bir programla bu süreyi rahat- 
lıkla bir güne indirebileceğimi- 


Bilim ve Teknik 


zi görürüz. Ustalaşmış bir kulla- 
mier ve gelişmiş bir program bu 
süreyi 1/2 güne kolayca çekebi- 
lir. Böylece genel sürenin ko- 
layca onda bire ve altına inebi- 
leceği anlaşılır. 

Renkli perspektif çıktıları- 
nın alınmasında oranlama çok 
daha çarpıcı boyutlara ulaşır. 
Tasarımın bitmesini üç boyutlu 
olarak gerçekleştirdiğimiz tak- 
dirde (ki doğrusu budur) her 10 
ilü 30 dakika arası bir sürede 
“1” çıktı alma ve sonucu denet- 
leme şansına sahip oluruz. Bu 
nitelikte renkli çıktının aslına 
uygun olarak elle yapılmaya ça- 
lışılması, bir kişinin yine en az 
bir haftalık emeğidir. 

Günlük 8 saar hesabı ile, bu 
sefer doksanda bir zamanın bi- 
ze yeteceğini anlamışsınızdır. 
Bu demektir ki: niteliğini dü- 
şünmesek bile, saar/performans 
hesabi ile bir yılda 5 yerine 50 iş 
bitirme kapasitesinc matema- 
tiksel olarak ulaşabileceğiz. 
Renkli çıktılarda ise 5 yerine 
aynı sürede rahatlıkla 400 çıktı 
alabilme şansımız var demektir. 

Bilgisayarın rakipsiz olduğu 
animasyon olanağından henüz 
bahsetmiyorum. Bu sahada ge- 
leneksel bir karşılık bulma şan- 
sımız zaten yoktur. Bu olanağın, 
maket problemine daha üst se- 
viyede bir çi 
ği, insan gözü 
rın algılanma ve denetlenme 


anlaşılır. 
en yakın izlenimlerin alınabile- 
ceği programlar gündemdedir 
ve kullanılmaktadır. Hatıra ola- 
rak kalsın diye, bazen eski alış- 
kanlıklara saygıdan, bazen de 
zorunluluktan (örneğin konkur- 
larda ve okullarda...) maker mi 
yapmak İstiyorsunuz? Zaman 
da sizin, para da. Gerekiyorsa 
doğaldır ki harcayacaksınız. 

Unutmamak gerekir ki artan 
kapasitenizi dolduracak işleri 
“bilgisayar” bulacak değildir. 
Bunu yine siz becereceksini 
Fakat teknik desreğinizin, 
ve müşteriniz tarafından bilin- 
mesi, tahmin edersiniz ki şansı- 
nızı arttıracaktır. Vaktiyle Bağ- 
dat demiryolunun ilk yapıldığı 
yıllarda deve ile “iki ay” süren 
yolun iki güne ineceği anlatılı- 
yormuş. Kervancı başı hemen 
Şunu sormuş; “Peki geri kalan 
58 gün ne yapacağız?” 


куш! 1990 


Kalan günlerinizin işle dolu 
olmasını temenni ederim, İşten 
ayırabildiğiniz zamanı ise mes- 
leğinizin gelişmesine ayırabile- 
ceğinizi müjdelerim. 


Çizim Kalitesi ve Çıktı 
Olanakları 


Karşılaştırma yapmamız ge- 
reken konulardan biri de budur. 


kaprislerinden vazgeçmektedir. 
Artik her türlü kâğıda, karton 
dahil proje çizmek mümkün- 
dür. Kalem derdi sona ermiştir. 
Püskürtme metodu ile ( 
çok kaliteli çıktılar. alınıyor. 
“Sanal kalem” kalınlıkları, 
renkleri ve çizgi tipleri ile sınır- 
sız ölçüde oynayabilirsiniz. Be- 
Zenmediğiniz paftaların çizgi 
kalınlığı ve renklerini değiştirip 
20 dakika sonra yeni bir çıktı el- 
de edebilirsiniz. 
programlar, ekranda 
gördüğünüz rengi 9295 uygun- 
lukla Кайига göreceğinizi garan- 
ti ediyor. Piyasada yerleşik bir 
renk kataloğu olmaya başlayan 
tüm “RAL” renklerini Kullan- 
mak ve onlara çeşitli doku ve 
özelliği atamak artık 
mümkün. Örneğin; şu camgö- 
beği rengi şöyle bir dalgalı yü- 
zey dokusunda olsun ve % 50 
geçirgenliği olan şeffaf bir özel- 
lik kazansın diyel bir “cam 


on dediğimiz nokta- 
cık (piksel) sıklığı gittikçe art- 
maktadır. Özel kâğıt ve aracı bir 
program kullanılırsa, fotoğraf 
stüdyosunda basılan çok başarı- 
lı bir 18x24 fotoğrafın aynısını 
büronuzda bil aracılığı 
ile elde edebilirsiniz. Aynı res- 
mi А0 bir paftaya yani yaklaşık 
80x110 ст ölçülerine büyütme- 
ye kalktığınızda, fotoğrafçıyı da 
geride bırakırsınız. Çünkü sizin 
sürenize ve maliyetinize stüdyo 
yetişemeyecektir. 

Bu avantajları gören firma- 
larca imal edilen, doğrudan bil- 
gisayara bağlanabilen “ 
fotoğraf makineleri çoktan beri 
sarılıyor. 

Ozalit ya da fotokopi yönte- 
mi ile çoğaltmak zorunda oldu- 
Бити» dokümanlar için bilgisa- 
yar yine hizmetinizdedir. Katla- 
ma zahmetine katlanırsanız, be- 
yaz rulo kağıda aldığınız çıktıla- 
rın çoğaltılması, nerede ise oza- 


lir parası ile başa baş olacaktır. 
Tabii zamanınızın değerini ve 
kullandığınız cihazların amortis- 
manını da hesaba katmalısınız. 
Bildiğimiz aydıngere çıkt al- 
mak da elinizde. Karan siz ve 

rin. Örneğin sabaha kadar siz- 
den 3 kopya proje isteniyor ve 
ozalirçi de kapalı ise, bilin ki bil- 
hizmetinizde olacaktır. 


renkli olmak üzere her türlü do- 
kümanı, tarayıcı (scanner) dedi- 
gimiz cihazlarla bilgisayara akta- 
ediğimiz sayıda çoğaltma 
şansına sahibiz. Ve bu işlem git- 
tikçe profesyonel cihazların hi- 
zana yaklaşmaktadır. Tarayıcı 
hazlar; her türlü dış görüntü 
projemizde fon olarak veya yi 
zey elemanı olarak kullanma 
olanağı vermektedir. Arazide 


çektiğiniz bir fotoğrafı rahatlıkla 
perspektifin arkasına yerleştirir, 


Elle kolla levrinin tatlı ha- 
uraları 
çay dökülen paftalar, solan ve- 
ya yırtılan ve saç baş yolduran 
projelere elveda! Artık ekranda 
kalem ucu hassasiyetini bile 


ler ve silgilerle; eskizler ve bir 
ressam hassasiyetinde karaka- 
lem çalışma yapabilirsiniz. Es- 
kizlerinizi bazı özel program- 
larda doğrudan mimari çizime 
çevirebilirsiniz. 

Kalemler Çöpe mi 
Atılmak Zorunda? 


İşte en can alıcı soru bu. Sa- 
nıliyor ki aruk kalem kullan- 


пп, pratik yararlar göz önüne 
alındığında, bilgisayarın şimdi- 
lerde der- 


gördüm ve görmekteyim. Ayrı- 
ca bir projenin gelişimi sırasın- 
da aldığım bilgisayar çıktıları 
üzerinde, yüzlerce düzeltmeyi 
“kalemle” yapıp bilgisayara 
aktardığı, kalemle yaptığım 


mında gerçek üç boyutlu mo- 
del haline gerirdiğimi biliyo- 


rum, Bu bir alış-veriş sürec 
Birbirlerini reddermezler aksi- 
ne desteklerler. 


Ama artık şunu görmenin za- 
manı gelmiştir. Bu kalem bece- 
risi, üniversitelerimizde bu gün 
olduğu gibi temel bilgi değil 
yardımcı bir ifade bilgisi olarak 
verilmek zorundadır. Yani bilgi- 
sayar derslerinin bazı fakülteler- 
deki bu günkü durumu gibi. Bu 
ver değişimini gönül rızası ile 
yapmalı, gençlerin yarınlara çok 
daha donanımlı hazırlanmaları- 
na yardımcı olmalı 


tekli değil bilgisayar destekli 
hale getirelim. Projenin bilgisa- 
yar ile çizilmeye kalkılması 
azarlanma konusu olmamalı 
desteklenmelidir. 


Bilgisayar-Bilgisatar! 

BT marifetlerini elde etmek 
için ne tür bilgilerden, program- 
lardan yararlandığımızı anlatma- 
dan önce, bilgisayarın, bilgiye 
ulaşma ve onu değerlendirme 
konusunda tek ve vazgeçilmez 
araç olduğunu sanırım artık her- 
kes anlamıştır... Özellikle İnter- 
ner aracılığı ile giderek yeryü- 
zündeki tüm bilgilere artık ula- 
şabileceğiz gibi görünüyor. Bil- 
gileri bir güzel yaratan bilgisa- 
yar, arık kendi kendine, aracı 
kullanmadan bu bilgileri ulaştır- 
maya ve İsteyenlere satabilme- 
ye başlamıştır. Kendi. yakıtını 
sağlayan araç gibi, bilgisayar da, 
kendi varlığını sürdürecek eko- 
потік dönüşümü kendi mari- 
fetleri ile sağlayabilmeye başla- 
mışur. Kendinizi ve yaptığınız 
işleri İnternet'te tanıtabilir 
nizin veya firmanızın pazarla- 
masını başarı ile yapabilirsini 

Bu yüzden “Bilgisatar” si 
cüğü çoğu yerde “Bilgisay 
yerine kullanılmaya hak kazan- 
mıştır bence. Bu sözcük biraz 
da bi rin amacını vurgula- 


maktadır: Bilgiyi elde etmek ve 
başkalarına sunmak. 

Mesleki araştırmaların, artık 
kitaplıkların tozlu raflarında de- 


žil İnternet'in ekran sayfaların- 
da yapılmaya başlandığını bil- 
meyen kalmadı. Tasarımı bir 
kenara koysak bile, salt mesleki 
bilgi ve görgümi arttırmak 
için bilgisayar kullanmasını bil- 
mek gerektiği her halde yadsı- 
namaz. Bilgisayarı etkin kulla- 
nabilen partilerin seçim şansı- 
nin daha yüksek olduğunun tar- 
uşıldığı ve üstelik denendiği ül- 
kemizde “bu da nedir?” “ne işe 
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yarar?”, “çok mu gerekir?” gibi 
soruları aklınıza bile getirmeye- 
ceğinizi biliyorum. 

Bir küçük ilâve ile; “Bilgisa- 
yar artık temel disiplindi 
dimei değil.” Bu da gönül rızası 
ile biline! Nasıl olsa bir gün bu 
gerçeği inkar edemeyecek bir 
olayı yaşayacaksınız. Kaçınıl- 
maz! 


CAD Yazılımları ve 
Yarını 

Bilgisayar Destekli Tasarım 
(BDT), veya yaygın adı ile, 
Computer Aided Design 
(CAD) yazılımları, kendi içle- 
rinde iki remel gruba ayrılır: 

1-Genel yazılımlar 

2-Özel amaçlı yazılımlar 

Kıran kırana bir mücadele- 
nin sürdürüldüğü bu alanda 
tüm yazılımcılar kendilerinin 
her derde deva olduklarını di- 
gerlerinin rakip bile olamayaca- 
ğını söyler dururlar. Kimse ob- 
jektif bir mukayese yapmaz. 
Kendi yazılımının en çok nere- 
de farklı ve yararlı olacağını 
hem bilmez, hem de bilse bile 
söylemez nedense. Bilgisayar 
dergileri zaman zaman bu işe 
soyunurlar ama maalesef çok 
yüzeysel karşılaştırmalar yapa- 
rak, elma ile armudu oranlaya- 
rak zihinleri büsbütün bulandı- 
пг. Çünkü karşılaştırmayı ya- 
panlar doğrudan kullanıcılar de- 
gil, bilgisayarcılardır genellikle. 
Kullanıcılar biraz pahalıya mal 
olmak ve uzun bir süre almak 
pahasına, 5-10 sene içinde(1) 
kendilerine en uygun yaz 
bulurlar sonunda. Böyles 
şim olanağı içinde kullanıcının 
kaderine terk edilmiş olması 
utanç vericidir doğrusu. 

15 yıl kadar önce, kopya ya- 
alım problemi yok denecek ka- 
dar azdı. O günlerde legal ola- 
rak satın aldığımız bir genel ya- 
zülm ile işe başladık. Mimari 
ihtiyaçlar, programı zorlayınca o 
genel yazılım üzerinde çalışan 
mimari bir özel yazılım paketi 
almak zorunda kaldık. Bir taraf- 
тап programımızın kendi içinde 
gelişmesi, diğer yandan çeşitli 
işlemler için gereken yardımcı 
yazılımların sisteme eklenmesi 
ile bilgisayarımız iyice hantal- 
laştı, Bu sefer bilgisayara kaba- 
hat bulup ona bir takım ilaveler 
ve hiz arttıncı üniteler ekleme- 
ye çalıştık. 
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Bu arada birçok genel amaçlı 
programın kaçak olarak yayıl- 
masına göz yumuldu. On sene 
kadar bir süre kırık programlar, 
kapısında bilgisayar yazan her 
dükkanda satıldı. Kimse kimse- 
ye hesap sormadı. Programların 
hataları üreticiye iletilemedi. 
Diğer taraftan, piyasayı kaybet- 
memek için sorunları çözülme- 
miş yazılımlar pazara sürüldü. 
Bu kargaşa sırasında birkaç ge- 
nel yazılım lehine fena halde bir 
alışkanlık doğdu. En kolay te- 
min edilen ve kolay öğrenildiği 
sanılan (Çünkü bildiğini sanan 
çoktu.) yazılımlar onlardı. Legal 
kullanıcılar, vergisini zamanında 
ödeyip enayi yerine konulduğu- 
nu sanan vatandaş gibi hisset- 
meye başladılar kendileri 
Yine bu arada, bilgisayar kül- 
türü ve alışkanlığı “kopya yazı- 
limlar sayesinde” gelişen mes- 
lek grupları, kendi ihtiyaçlarına 
yönelik özel yazılım arama nok- 
хапа geldiler. Burada “bir süre 
göz yumma” nın faydasını tes- 
lim etmek gerekir! Çünkü arak 
yazılım bağımlısı bir müşteri po- 
tansiyeli oluşmuştu. İşte bu 
noktada genel amaçlı program- 
lar atağa kalktılar ve özel ihti- 
yaçlara yönelik özel yazılımlar 
geliştirmeye başladılar. Fakat 
bu yazılımlar hep bir temel mo- 
dülün varlığına ihtiyaç gösteri- 
yordu. Önce bir genel yazılım 
satın alıyor, sonra gereksinmeni- 
ze göre bir sürü ilave program 
almak ve eklemek zorunda kalı- 
yordunuz. Bu dönemde, ama 
sadece özel çözüm olan birta- 
kim programlar da Türkiye'deki 
canlı pazarı keşfetti ve tanıtım- 
lara girişti. Onlar bir konu üze- 
rinde uzmanlaşmış paketler su- 
nuyorlardı. Bu uzman paketleri- 
ne; kütüphane ve ilgili konular- 
da ilave bilgiler ekleyerek rek 
platformda çalışabiliyordunuz. 
Şimdilerde kaçak kullanıcılar 
sıkı takipte. Çünkü ortalıkta ye- 
teri kadar talep yaratılmış du- 
rumda. Özel ve genel birçok 
program hâlâ *en iyisi biziz!” 
sloganı ile satış kavgası vermek- 
te. Gir çık yapmadan birbirinin 
içinde çalışabilen yazılımlara 
doğru hızlı bir gidiş var. Vakit ve 
yer kaybının farkına vardılar 
çünkü. Donanım desteği ile dü- 
şünce sürarine yaklaşan ve ger- 
çek zamanlı (real time) anlamda 
sonuç alınabilen yazılımlar yarı- 


nın gözdeleri olacak. Bu ortam- 
da ne mi yapmalı? Objektiflik sı- 
nırları içinde kalmaya çalışarak 
önerilerimi sıralıyorum: 

1-Alacağınız programın 
“teknik desteği” çok önemlidir. 
Yazılımdan önce, bu desteğin 
nasıl verildiğini ve size kaça 
mal olacağını öğrenin. 

2-Programla birlikte verilen 
kitap, disket, cd, kaset gibi des- 
tek ürünlerin yeterli olup olma- 
dığını inceleyi 

3-Versiyon yükseltmek de- 
nilen, “yeni çıkacak programa 

geçiş ücretleri” ve usulleri hak- 

kında bilgi edinin. Çünkü pro- 
fesyonel bir kullanım içinde bu 
işlemi birçok kereler yaptıra- 
caksınız. 

4-Programın “Türkçe biliyor 
olması” bir süre sonra önem ka- 
zanacaktır. Her ne kadar Ingi- 
lizce uluslararası bilgisayar dili 
oldu ise de, detaylar, metrajlar 
gibi mesleki zorunluluk olan 
aşamalarda İngilizce size ayak 
bağı olacaktır. 

5-Yazılımın, sizin ihtiyacınız 
m modülleri ile mini- 
il bir ortamda çalışabil- 
diğini öğrenin. 

Özel kart hafıza ve işlemci 
talepleri en az olan Yazılım en 
sağlıklı yazılımdır. 

6-Eğer özel taleplerinize ya- 
nit veren iyi bir program ile kar- 
şılaştıysanız, daha önceki alış- 


kanlıklarınızdan vazgeçmeyi 
göze almalısınız. 
7-Proğenin devamı olan 


perspektif, renkli resim ve ani- 
masyon olanaklarının proje йе 
entegre çalıştığı, bilgileri bir 
yerden bir yere taşımaya gerek 
duyulmayan programlar işinizi 
kolaylaştırır. Her biri çok mü- 
kemmel 4 ayrı programla çalış- 
mak yerine daha az marifetli 
ama “entegre çalışan tek bir 
program”: tercih edin. 

8-Mesleki açıdan bakılınca 
ileri aşamada bence gerekli 
olan, mimari-statik bütünlüğü- 
nü ve ilişkisini kurabileceğiniz 
bir program, ideale yaklaştığını- 
zı gösterir. 


Bilgisayar Denilen Kutu 
ve Seçenekler 

Evet diş görünümü “kutu”, 
iç görünümü “işlemciler yuma- 
ğı”... Markalar, тагкајаг!.. En 
iyisi olduğunu iddia edenler, in- 
sanı çileden çıkaran TV rek- 


lamları!.. Yerliler, yabancılar ve 
“toplama” isimsiz bilgisayarlar. 

Prensip şemaları yönünden 
aynı olması gerken bilgisayarlar 
arasında maalesef önemli farklar 
vardır. Kullandıkları parçaların 
imal edildiği ülke, hatta dönem, 
bu parçaların birbirine uyumlu- 
luğu bunlar bir araya getiren 
teknik elemanın bilgisi, bir son- 
raki muhtemel gelişmeye açık 
bir yapıda olup olmaması, mon- 
taj koşulları gibi birçok nedenler 
üsr üste konduğunda birbirlerin- 
den % 100 farklı sonuç alabildi- 
giniz markalar ya da markasız 
bilgisayarlar çıkar ortaya. 

Her teknik cihazda ba 
geldiği gibi burada da 
faktörü işin içindedir. Dünyaca 
ünlü birkaç markanın yapmaya 
çalıştığı; bu şans faktörünü mi- 
nimuma indiren, kalite kontrol 
ve en iyi malzemeyi en iyi bi- 
çimde kullanma gayretidir. Bu- 
nun bir bedeli vardır. Sizden ta- 
lep edilen fark da işte bunun 
karşılığıdır. Yani daha kaliteli 
malzemenin daha akıllıca kulla- 
nılmasının karşılığı. “Toplama 
bilgisayarcılık” dediğimiz 
yapanlar, “aslında yok. birbiri- 
mizden farkımız!” derken 
prensip olarak haklıdırlar. Ba- 
zen en kaliteli malzemeyi bu- 
lup kullanmaları ve çok akıllıca 
bir araya getirmeleri halinde 
mucizeler yarattıklarına şahi- 
dim. Bu da bir iyi şanstır! 

Ünlü ve ünsüz “yerli marka- 
lara” gelince. Ben onları kalab: 
lik kadrosu olan toplama bilgi- 
sayar atölyelerine benzetiyo- 
rum. Her şeyi dışa bağımlı olan, 
ekonomik nedenlerle daima bi- 
raz daha ucuzu tercih edilmek 
zorunda olan parçalar ve kadro- 
larındaki teknik elemanların 
her zaman istenen performansı 
verememesi gibi faktörler bir 
araya geliyorsa ve her şey yo- 
Tundaymış gibi reklam kampan- 
yalarında size pespembe bir 
dünya takdim ediliyorsa, işte 
saçınızı başınızı yolacağınız or- 
tam yaratılmışrır. 

Evet bir “garanti!” müesse- 
sesi sizi bir süre korur. Toplu 
alımlarda, birbirinin aynı özel- 
likte olmasını istediğiniz cil 
ları bu yolla elde etmeniz daha 
uygundur. Çünkü karşınızda bir 
firma bulma şansınız vardır. 
Ama, bu piyasanın yaygın deyi- 
mi olan “Bilgisayar değil, bilgi- 
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sayarcı alınır!” sözünü unutma- 
yın. Aynı markayı farklı bayiler- 
den almanız bile hizmetin ve si- 
ze gerekecek çözümlerin bu- 
lunmasını etkileyecektir. Kimi, 
“bir daha bu markayı kullanma- 
malı!” noktasına sizi getirirken, 
kimi sizi “aynı markanın tutku- 
nu” haline getirebilecektir. “İn- 
san faktörü!” devrededir. Ve bu 
faktör, bilgisayar sektöründe 
daima cihazdan önce gelmekte- 
dir, bir kulağınızda bulunsun. 

Yabancı markalardan belli 
bir çizginin üstünde olanlar, ge 
nel olarak fiyatlarını da belli bir 
çizginin üzerinde tutarlar. Yerli 
firmaların en büyük avantajını 
da bu tutum oluşturur. Bazen 
nerede ise, “sözde teknik karşı- 
laştırması aynı!” yabancı bir bi 
gisayar yerine iki tane yerli ala- 
bilecek gibi olursunuz. Bazen 
de, bir eski modelin “tüketil- 
mesi” amacı ile Türkiye'ye sü- 
rülen bir ithal bilgisayar, “Kam- 
panyal" tatlı yalanı adı altında 
yerliden daha ucuz fiyata satıla- 
bilir. Eğer parça temininde, 
Türkiye'deki servisinin tutu- 
munda ve size muhatap olan 
bayinin kafa yapısında bazı so- 
tunlar varsa (ki başımıza çok 
gelmiştir) dünyanın en iyi mar- 
kası bile sizi kurtaramaz, bu da 
diğer kulağınızda bulunsun. 

Bir Avrupa, Japon veya Ame- 
rikan araba ile bir yerli araba 
arasında (tüm parçaları dışardan 
gelen arabaları kastetmiyo- 
rum...) ne fark varsa, henüz yer- 
li bilgisayarla yabancısı arasında 
da yine tüm parçaları dışardan 
gelse de o farklar mevcuttur. 
Çünkü buradaki üretim; otomo- 
bilde olduğu gibi yabancı bir fir- 
manın denetiminde, marka gü- 
vencesinde, tarif edilmiş değil, 
yerli bir markanın kendi stan- 
dartlarına göre ve firmanın insa- 
fi ölçüsündedir. İnşallah farklar 
giderek azalacaktır. Ama bu 
günkü tablo bana göre budur. 

“Peki biz neye güvenece- 
giz?” diyeceksiniz. Sizi, bu iş- 
ten vazgeçme noktasına getir- 
meden, önerilerime geçelim. 

1-Bir bilgisayarın güncelliği- 
ni koruyarak kullanımı altı ay 
ile bir yıl arasındadır. Ekono- 
mik ömrü de bence en fazla 5 
yıl. İlk altı ay içinde mutlaka 
yeni bir işlemci, daha hızlı bir 
hafıza veya okuyucu ünite çıka- 
cak, sizi “düşündürmeye” baş- 
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layacaktır. Bütün bunlara diren- 
meniz halinde 5 yıl sonra eski 
bilgisayarınız artık yeni çıkan 
programları bile taşıyamaz hale 
gelecektir. Dünyada en hızlı 
gelişim gösteren, buna karşılık 
“teselli olarak” sürekli ucuzla- 
yan başka bir sanayi dalı yoktur. 
Yani daha çok marifetli bir üni- 
teyi bir eskisinden daha ucuza 
satın alma şansınız dâima vardır. 
Hele biraz sabırlı olur, yeni çi- 
kan bir şeyi satın almadan 6 ay 
kadar beklerseniz. Bu olgunun 
diğer yüzünde doğaldır ki şu 
gerçek var; bilgisayarınızı satar- 
ken dolar olarak kâr etmeniz 
mümkün değildir. Ancak Türk 
Lirası olarak belki. 

Bu paragrafın özeti şudur 
“Bir bilgisayarla bir ömür geç- 
mezl..” 

2-Bu işe yeni başlayanların 
ve donanıma 1500-2000 dolar 
ve üstü gibi rakamları hemen 
ayıramayacak olanların, “topla- 
ma” bir bilgisayarla işe başla- 
maları akıllıcadır. 32 Mb ram li, 
1 Gb civarında hard-diskli, 1 
Mb ekran kartlı, pentium. iş- 
lemcili bilgisayar ve 15 inçlik 
bir ekranla 500-600 dolar civa- 
rında bismillah diyebilirsiniz. 
BT yoleularının ilk deneyimle- 
rini bunun üzerinde geçirmele- 
ri hem sorunları daha ucuza at- 
larmalarını, acemiliğin bedelini 
asgaride tutabilmelerini, hem 
de bir sonraki bilgisayarlarının 
bilinçli bir seçim olması için va- 
kit kazanmalarını sağlar. 

Kısaca “Acemi kullanıcı, 
acemi aleti kullanmalıl..” der- 
sek, ne demek istediğimiz anla- 
gilir sanırım.. 

3-Eskiden sadece bilgisayar 
masrafı ve kopya bir program ile 
işe başlanıyordu. O zaman da 
yanlıştı ama, şimdi bunu kimse- 
ye önermek mümkün değil, 
Çünkü cezası ile çok daha paha- 
уа mal olacaktır. Bilesiniz ki 
ucuz bir program 1000 dolardan 
başlıyor 5 -15 000 dolarlara kadar 
ilerliyor. Başınız derde hiç gir- 
mesin İstiyorsanız biraz zorlanıp 
legal kullanıcı olarak başlayın. 
Veya önce bir kursa kaydolup 
güvendiğiniz bir programa giriş 
taksimi yapın. Bu arada para bi- 
riktirip programı taksitle veya 
peşin satın alın. Yani mutlaka ya- 
sal kullanıcı olarak işe başlayın. 
Sarışlarda, eğitim kurumları için 
% 10'lara kadar indirimli özel fi- 


lanıyor, Yeter ki onla- 
yeti olsun, 

Özetleme kuralına uyarsak 
“Programsız bilgisayar boş bir 
kutudur, kopya bir program ise 
tehlike doludur!” diyebiliriz. 

4-Bir yıl sürebilecek ilk de- 
neyimlerden sonra, çevreden 
güvenceli olduğuna dair inandı- 
ncı tavsiyeler aldığınız, adı bel- 
li bir yerli markanın bir kam- 
panyasını yakalayıp bir üst mo- 
dele ve bir büyük ekrana (örme- 
žin 17 inç) geçmenin zamanı 
gelecekrir. Bu arada bir A4 veya 
orta boy yazıcı edinebildiyseniz 
bu serüven gittikçe renkleniyor 
demektir. Burada son model 
arayışında olmayın. İnk-ier ve 
renkli bir eski model yazıcı 
(Printer veya plotter) sizi birkaç 
yıl idare eder, Bu iş için 150- 
1200 dolar arası bir bütçeye ih- 
tiyacınız vardır. Bunların yerli 
markası yoktur, ama bildiği; 
gibi bilgisayarın; bol seçenel 
yerlisi vardır . 

“Uygun koşullarda bir yerli 
markanın zamanıdır!” 

5- Profesyonel bir kullanıcı 
oldukça, neye ihtiyacınız oldu- 
ğunu bilmeye başlayacak ve 
başkalarına tavsiyelerde bulu- 
nacaksınız. Sanırım o günlerde 
marifeti göz kamaştıran, de- 
nenmiş bir yabancı marka düş- 
lerinizi süslemeye başlayacak- 
ur, Programınız size daha geniş 
olanaklar sunmaya, daha süratli 
ve güvenilir olmak ihtiyacı sizi 
zorlamaya başlamıştır. Dene- 
yimli tüccarların dediği gibi ar- 
uk “iş sizden bir şeyler iste- 
mektedir!”. Yeter ki işinizin 
“getirisi” ile sistemin “götürü- 
sü” arasında sağlıklı bir denge 
kurun. 15 yıllık deneyimden 
sonra size şunu söyleyebiliri 
Eğer işiniz sürekli ise ve bu iş 
için alacağınız yazılım, (softwa- 
re) bilgisayar ve diğer donanım- 
lar (hardware) yine Быў kul- 
lanılacaksa, sürekli çalışan bir 
sistemin üretim kapasitesini 
paraya dönüştürdüğünüz za- 
man, “сп fazla bir yıl” içinde 
her türlü donanım ve yazılım 
yatırımını amorti edebilirsi 
Ama “hele bir yatırımı yapalım, 
gelecek işler herhalde masrafla- 
п karşılar” mantığı ile yaklaşır- 
sanız hayli zorlanacağınız da 
muhakkaktır. 

Bu paragraf da “Yerer ki iş is- 
tesin!” şeklinde özerlenebili 


Türkiye'nin Bizden 
Beklediği 


Ülkemizde zaman zaman 
olumlu hamleler yapılıyor. 8 yıl- 
lik eğitimin bundan böyle Bilgi- 
sayar Destekli olacağı gibi. Be- 
lediyeler ve bazı kamu kuruluş- 
ları 15 senedir bilgisayara me- 
raklılar. Bu merak; “Bize gerek- 
li olan nedir? Bu gereksinime en 
iyi karşılık gelen hangisidir?” 
sorusuyla başlamadığından, toz 
örtüsü 15 yıldır açılmayan, çok- 
tan demode olan bilgisayar ve 
ekranların müdür masalarını 
süslediğini mutlaka görmüşsü- 
nüzdür. Hatta bilgisayar bir 
“statü” sembolü haline gelmiş, 
müdür masalarına, bağlantısı ol- 
masa da bir ekran ve bir klavye 
yerleştirmek âdetten sayılmaya 
başlanmıştır!. Vatan bizden, ön- 
ce bu israfa ve bilinçsiz alışveri- 
şe son vermemizi bekler. 

Mimarlık mesleği ve şehirci- 
lik, mühendislik, haritacılık gibi 
akraba disiplinleri açısından ba- 
karsak, bilgisayarlı ve bilinçli bir 
çalışma olanağının, kişisel ve 
bürokratik ortamda ne çok işle- 
mi sorunsuz hale getirebileceği- 
ni tahmin edebilirsiniz. Disker- 
İc alınan bir imar durumu, hari- 
ta bilgileri ve çevre yapılaşmayı 
görebildiğiniz ortamda başlayan 
bir tasarım sürecini birlikte ha- 
yal edelim. Projenin bilgisayar- 
da sonuçlandığı ve yine bilgisa- 
yar ortamında incelenerek ruh- 
sata bağlandığını ve dosyalar do- 
lusu ozalirlerin değil, “disketle- 
rin” ya da “cd” lerin arşivlendi- 
Zini düşünelim. Şantiyeye proje 
götürmek için ozalitçilere bir 
süre ihtiyacımız olacaktır. Fakat 
ilerde, inşaat mahallindeki bil- 
gisayarı ve kameraları, iletişim 
ağımıza (net-work) bağladığı- 
mızda korkarım ozalitçiler yeni 
iş aramaya başlayacaklar. 

Kağıt, arşiv, inceleme zama- 
ти, personel maaşı gibi harcama- 
ları üst üste koyarsak, bilgisayar- 
laşmak daha ucuza gelecektir. 

İlkokuldan başlayan bilgisa- 
yar hamlesine Evetl... Düşün- 
celerimizdeki hayali zincirleri 
kıralım. İnandığınıza yürekten 
inandığım bir şey var: Türkiye, 
bürün bu akılcı yaklaşımları ve 
toplumsal başarıyı hak etmiş bir 
ülkedir!.. 


Çelik Erengezgin 
YMim., Ürünlü Köyü 16240 Bursa 
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Elektronik Dünyası 


Renk ve 
Elektronik 


Son zamanlarda elektro- 
nik devre levhalarının yapıl- 
masında graf kalınlığı kavra- 
mı, kullanılmaya başlandı. 
Graf, bir takım düğümlerin, 
kenar denilen doğrularla bir- 
leştirilmesidir. Bu uygulama 
New Jersey'deki AT&T şir- 
ketinin Bell Laboratuvarla- 
rı'nda keşfedildi. Bir grafın 
düzlemsel olabilmesi için 
kenarları, birbirini çaprazla- 
madan, bir düzlem üzerine 
çizilebilmesi gerekir. Bun- 
dan bir sonraki adım, kalınlı- 
öt iki olan bir graftır. Kenar- 
lar iki kümeye ayrılmış ve 
kümelerin her biri ayrı bir 
düzlem üzerinc çizilmiştir. 
Kalınlığı iki olan veya iki 
karlı olan grafda düğümler 
dikey doğrular biçimini alır. 
Kalınlığı üç olan, ya da üç 
katlı denilen graflarda kenar- 
lar, üç kümeye ayrılıp üç kar 
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Sandviç, kalınlığı iki olan bir graftır: İki düzlemsel graf ve düşey doğrular 


biçimini almış düğümler. 
(üç düzlem) üzerine çizilmiş- 
tir vb. 

Kalınlığı iki olan bir grafi 
bir çeşit “sandviç” olarak dü- 
şünebilirsiniz. Birinci ekmek 
dilimi üzerine, birbirlerini 
çaprazlamayacak şekilde bi- 
rinci kümenin çizgilerini, 
ikinci dilim üz 
çaprazlaşmayacak 
ikinci kümenin çizgileri çizi- 
lir. Düğümler dikey çizgiler 
şeklini alarak iki dilim arası- 


nı doldurur. г sayıda dilim 
ekmeğe gereksinimi olan bir 
grafin kalınlığı edir. 
Elektronik devreyi bir 
graf olarak düşünün. Dü- 
gümler, elektronik devre 
elemanları, çizgiler de bunla- 
rı birleştiren yollardır. F 
devre “baskı devre levha- 
si”nın (printed circuit board 
ya da kısaca PCB) bir yi 
de olacaksa, kısa devreyi ön- 


lemel düzlemsel olmalı- 
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РСВ levhası delikler (daireler) ve 
bu deliklere konan elemanlar (kareler) içerir. 
İletken yollarla birleşen elemanlar şebekeleri oluşturur. 
Komşu şebekeler farklı renklidir. Yolların yanlış 
yerlerden geçmesi (siyah) komşu şebekeler arasında 
kısa devreye yol açar (resimde mavi ve 

yeşil arasında kısa devre var). Pil ve ampul, yeşil ve 
mavi şebekelere bağlandığında, 

kısa devre varsa ampul yanar. 


dır. Levhanın iki yüzünü de 
kullanırsak -iki dilimli sand- 
viç gibi- kalınlığı iki olan bir 
graf elde etmiş oluruz. Lev- 
haları üst üste koyarak grafın 
kalınlığı artırılabilir, 

Tipik bir РСВ üzerinde 
10 000 (100 x 100) delik var- 
dır. Her iki deliğe bir clekr- 
ronik devre elemanı konur; 
elemanlar dikey ve yatay 
iletken yollarla birleştirilir. 
Bu iletken yollar: 
n birleştiren teller gözüyle 
bakılabilir. 

РСВ yapımında önemli 
bir sorun, birbiriyle birleş- 
memesi gereken elemanların 
yanlışlıkla birleştiği -kısa 
devre yapmiş- PGB'leri bu- 
lup ayırmaktır. Pratik neden- 
lerle PCB yapımı sırasında 
elemanlar “şebeke"lere 
(nets) ayrılır. Şebeke, bir dü- 
gümler ve çizgileri 
öyle ki şebeke hiçbir kapalı 
devre oluşturmaz. Yani şebe- 
kenin rı birleşip kapalı 
bir eğri oluşturmaz. İki şebe- 
kenin yanlışlıkla birleşip kısa 
devre yapması bir sorundur. 


elemanla- 


Bunu saptamanın en kolay 
yolu, bütün şebeke çiftlerini 
kısa devre bakımından kont- 
rol etmektir. Kisa devre şi 
le anlaşılır: Bir pilin pozitif 
ucuna bir şebeke, negatif 
ucuna da seri bağlı bir ampul 
üzerinden ikinci şebeke bağ- 
lanır. Kısa devre varsa ampul 
yanar. п sayıda şebekede ki- 
sa devre saptaması için n(n- 
1)/2 sınama yapmak: gerekir. 
Bu, n şebekeden seçilebi- 
lecek ikililerin sayısıdır. 
500 şebeke varsa 500 x 499 / 
2- 125 000 dolayında sınama 
gerekir. Bu sayı çok fazladır. 
Graf kalınlığı kavramının. 
yardımıyla yapılacak sınama 
ısı I'e ve hatta Fe iner, 
: РСВ tasarımı, kısa 
k bir 

grafa dönüştürülür. Buna şe- 
beke grafi adını verilir. Her 
şebekeyi bir düğüm temsil 
eder. Şebeke grafin kenarları 
potansiyel kısa devrelerdir. 
Potansiyel diyoruz, çünkü 
kısa devre olduğundan emin 
olunsa, zaten bu araşurma 


Bilim ve Teknik 


Resimdeki şebeke grafının kalınlığı ikidir; PCB levhasının hem alt, hem üst 
yüzü kullanılmıştır. Her şebeke bir düğüm tarafından simgelenmiştir. Kom- 
şu düğümler olası kısa devreler olan kenarlarca birleştirilmiştir. 


yapılmaz. Şunu da belirte- 
lim: İki şebeke “komşu” ise; 
bunlar bir kenarla birleştiril- 
miş iki düğümle temsil edi- 
lecektir. Şebekelerin komşu- 
luğunun tanımı şudur: İki şe- 


bel 


bir ara şebekeden geç- 
meyen dikey ya da yatıy bir 
doğruyla birleştirilebiliyorsa 
komşudur. Doğaldır ki kural 
olarak komşu olmayan şebe- 
keler arasında da kısa devre 
olabilir. Hemen hemen bü- 
tün bu tür kısa devreler, 
komşu şebekeleri de kısa 
devre yaptırır. PCB'lerin ya- 
pıldığı aygıt, levha üzerinden 
biri , biri dikey olmak 
üzere iki geçiş yapar. Eğer 
aygıt gerektiğinden fazla 
iletken madde döşerse, iki 
şebeke yanlışlıkla birleştiril- 
miş olur, Buna üretim hatası 
denir. İletken madde yanlış- 
lıkla birçok şebekeyi de bir- 
leştirmiş olabilir. Ama bun- 
lardan en az ikisi komşu ol- 
mak zorundadır. Bu nedenle 
kısa devre saptamasında yal- 
nizca komşu şebekeleri ince 
leme yeterlidir. 

РСВ grafının kalınlığının 
iki olduğunu (levhanın üst 
ve alt yüzleri) belirtmiştik. 
Şebeke grafinın kalınlığı da 
aynı nedenle ikidir. Ama 19, 
yy İngiliz matematikçisi 
Perey John Heawood'a göre, 
kalınlığı iki olan bir graf 12 
renkli olabilir! Şöyle ki: her 
düğüme 12 renkten biri veri- 
lir ve kenarlar yalnız farklı 
renkten olan düğümleri bir- 
leştirir. O halde herhangi bir 
PGB'nin şebeke grafi 12 
renkli olabilir. Bu kuramı 


куш 1998. 


PCB şebekelerine uygulaya- 
him. Aynı renkli şebekeler а 
la komşu olmayacak biçimde 
her şebekeye 12 renkten biri 
verilir. Komşu şebekeler ara- 
sında kısa devre arandığı 
için, yalnız farklı renkli şebe- 
keler arasında kısa devre ara- 
ma yeterlidir. 

п renkten olan tüm şe- 
r bir araya getirilir. 12 
rengin her biri için bir prob 
yapılır (aynı renkli tüm şebe- 
keleri birleştiren, ağaç dalları 
biçiminde iletken bir olu- 
şum). 

Diyelim ki mavi ve sarı 
renkleri seçild 
problar, PCB'ye ayrı ayrı 
bağlanır. Sonra bunlar bir pil 
ve ampulle birleşririr, ampu- 
lün yanıp yanmadığına bal 
lir. PCB”de bir kusur yoksa 
ampul yanmaz. Ampul ya- 


Mavi ve sarı 


o 


Prob aynı renkli şebekeleri birleştirir. Mavi ve yeşil problar arasında ampul 
testi yapılırsa, bu iki renk arasında kısa devre olup olmadığı anlaşılır. 


narsa mavi ve sarı şebekeler 
arasında kısa devre var de- 
mektir. 

Ne ki bu sınama, 
devrenin nerede olduğunu 
bildirmez. Kısa devreli bü- 
rün PCB'ler arılacağından 
(onarım söz konusu değil) 
bunun bilinmesi de gerek- 
mez. Kusurlu PCB'leri bul- 
mak için, olası bürün prob 
çiftleri denenmelidir. 12 
prob bulunduğu için bu çift- 
lerin sa 66'dır.12 x 11/2 
Görüldüğü gibi yapılacak sı- 
nama sayısı matematik saye- 
sinde 125 000'ten 66'ya düş- 
müştür. 

Ne ki bundan daha iyisi 
de yapılabilir. Önce Р, (prob 
1) ile P: (prob 2) sınanır. 1. ve 
2. şebeke arasındaki kusurlu 
PCB Ter atılır. Р. ve Р: bir 
anahtarla birleştirilir. Sonra 


kısa 


Değişik renkli problar art arda birleştirilirse kısa devre sınamalarının 


sayısı azalır. 


Ps'ün, Pı ve Р: ve anahtarlar- 
dan oluşan devreyle kısa 
devre yapıp yapmadığı araş- 
urılır. Eğer kısa devre varsa 
„уа Р, уа da Р: ile birleşmiş 
demektir, Bu PCB atılır. 
İkinci bir anahtarla Ps, Pi ve 
P'ye birleştirilir. Böylece ya- 
pılacak sınama sayısı 66'dan 
1e düşer. 

West Michigan Üniversi- 
tesi'nden Allen J. Schwenk, 
bu sayının daha da düşürüle- 
bileceğini göstermiştir. lden 


emle 0001'den 
dar yazılır. Sıfır ile 
im şebekeler bir 
süperproba ve bir ile başla- 
yan tüm şebekeler de başka 
bir süperproba bağlanır. Bu 
iki süperprob arasında birleş- 
me olup olmadığı araştırılır. 
Birleşme varsa o РСВ atılır. 
Birleşme yoksa ikili sayının 
2. basamağı aynı olan prob- 
lardan iki süperprob elde 
edip sınama tekrarlanır. İkili 
inin 3. ve 4. basamakları 
için de aynı şeyi yapılır. 

Bunun nasıl sonuç verdi- 
gi şöyle anlaşılabilir. Eğer 
iki prob arasında kışa devre 
varsa, bunların ikili sayılarla 
yazılışı dört basamaktan en 
birinde farklı olmalıdır 
böylece bu dört sınamadan 
biri harayı gösterecektir. 

Böylece 125 000 sınama- 
dan 4 sınamaya düşülerek 
hızlı bir üretimde, her РСВ 
için yapılacak kısa devre si- 
namasi çok basitleştirilmiş 
oldu. 


Stevan, 1. бегиле Americam, Eylül 1977 
Çeviri: Selçuk Alsan 
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Zeka Oyunları 
Selçuk Alsan 


Kediler 


Toplamımız Sonsuza 
Gidebilir mi? 


Yaz e ilerlemiş, otlar 
kızgın güneşin altında sarar- 
maya başlamıştı. O gün ma 
matik fakültesinin genç ö 
rencileri bir göl kıyısındaki 
ulu çınarın gölgesine sığın- 
mış, hem dinleniyor, hem akıl 
jimnastiği yapıyorlardı. Cin 
Ruhi, Şeytan Şeyda, Peri Pe- 
rihan, Deli Ruhiye, Asılsız 
Aslı, Baygın Bânu, Şahane Şa- 
heste, Sonsuz Solen ve tabii 
takımın maskotu Kafaboş, 
hepsi oradaydı. Cin Ruhi saç- 
malıyordu: “BİÜDBAYS- 
DO/Bunu bilemeyen d 
do,/OŞMNMHTAE 
KA,/Yok mu içinizde bir süper 
zekâ?”. Kafaboş bağırdı. 
“Buldum. Uzayca konuşuyor 
olmalısın. Eurcka!”. Cin Ru- 
hi, Kafaboş'a öyle ters ters 
baktı ki Kafaboş tersinin dön- 
düğünü hissetti. Sonsuz So- 
len dayanamayıp atıldı: “Bıra- 
kin boş lafları. Matematik Tü- 
enala Kuğusu kadar ahenkli, 
sil ve güzeldir. Siz o iki garip 
di n anlamını inedu- 
rün-çünkü çok belli ve sık 
kullanılan bir anlamları var-: 
yanıtlarınızı Ruhi'ye 
PPSÇPCC'den sonra verirsi- 
Bakın ben ne soracağım 
size: Herkes kendini kendine 
üs olarak versin; sonuçları da 
toplayalım; sonucun basa- 
makları adlarımız olsun; bu 
toplam: sonsuza gider mi?” 
Kafaboş “canım, başkasının 
üstüne çıkmayı anlarım ama 
kendi kendimin üstüne nasıl 
çıkarım?” dedi, Sonsuz Solen 
devam etti: “Maremarik saye- 
sinde insan, insan” olur, Bir 
örnek vereyim: Adlarımız 1-9 
arası sayılar olsun. Ruhi 
Şeyda" + Perihan“ +Ru- 
hiye RuhiŞeydaPerihan- 
Ruhiye olabilir mi? Olabilirse 
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bu toplam sonsuza gidebilir 
Böyle üç bulabilir 
misiniz? Haydi, birini ben ve- 
reyim: 3435-3035" 
Çocuklar hep bir ağızdan şar- 
Куа başladı: “О mastika, 
mastikal/Kiminc arazi verir- 
ler, kimine zek3,/Ruhi, büyük 
başların en semizi/Solen, 
uçurdun beynimizi.” Haydi 
bakalım, düşünclim, çok zor 
değil, (J Recreat Math'den 
modifiye). 


Сига 


Karlı bir günde yerdeki 
kar, ayak altlarında neden çı- 
urdar? 


İki Sahte Para 


Önünüzde iki para yığını 
var. Birincisinde üç madeni 
para var, bunlardan biri diğer- 
lerinden hafif. İkincisinde 
dört madeni para var. Bunlar- 
dan biri diğerlerinden ağır. 
Normal bir paranın ağırlığı 2. 
тапай ağırlığı bir 


(yani tek gözlü). 

a) Sahte paraları bulmak 
için kaç tartış gerekir? 

b) Birinci yığında 4 para ol- 
duğunu düşünelim ve iki sah- 
te paranın ağırlığının toplamı 
4'den farklı olsun. Şimdi kaç 
tartış gerekir? 

(Zordur. a için 1. tartışta iki 

ğından üçlü bir karma, b için 
iki yığından dörtlü bir karma 
ile tartılara başlayın. Üç tartış 
yeterlidir). 

(J. Recreat Math 1982-3, 15 
(1): 65-66) 


Gramlar 


Elimizde 1, 2, 3, 4, 5, 6,..., 
101 gramlık ağırlıklar var. 19 
gr'lık ağırlık kayıp. Kalan 100 
ağırlığı, ağırlıkça eşit iki bölü- 
me ayırabilir misiniz? 


20 Vezirli Problem 


10 siyah ve 10 beyaz veziri 
8x8'lik satranç tahtası üzerine 
öyle koyunuz ki hiçbir vezir 
düşman bir vezir tarafından 
tehdit ediliyor olmasın. 


İşgal Kuvvetleri 

Ordunuzla 8x8-64 karelik 
satranç tahtasının serbest (ü 
tünde taş olmayan) karelerini 
tehdit etmek istiyorsunuz. a) 
Yalnız vezir kullanırsanız kaç 
zir: b) Yalnız fil kullanırsa- 
nız kaç fil; c) Yalnız kale kulla- 
nırsanız d) Yalnız 
kullanırsanız kaç şah; e) Yalnız 
ас kullanırsanız kaç at; f) Y 
nız piyon kullanırsanız kaç pi- 
yon gereklidir? g) 8 kişilik or- 
dunuzla (şah, ve: 

2 fil) 64 karenin hepsini 
tehdit edebilir misiniz? 
(Kvant'dan) 


Londra metrosunda U har- 
fi yazar: Underground. Bu ke- 
limenin ilk ve son 3 harfi aynı- 
dir. Türkçe”de benzer sözcük- 
ler bulabilir misiniz? Örneğin 
keşmekeş. 


Bir Denklem 
3x-2y=1 denkleminin kaç 
çözümü vardır? 


Asal Sayıların Sayısı 


Herhangi bir x sayısına ka- 
dar kaç tane asal sayı olduğu- 
nu nasıl bulursunuz? 


Asal Sayı Var mı? 
5000 ile 10 000, 500 000- 1 


000 000, 2” ile 2” arasında bir 
asal sayı var mıdır? 


İlginç Asal Sayılar 

a) Hangi üç asal sayı, diğer 
asal sayıların toplamı olarak 
ifade edilemez? 

b) Öyle bir asal sayı bulu- 
nuz ki 10 farklı şekilde 3 veya 


4 asal sayının toplamı olarak 
zılabilsin. 


Birbirini Alamayan 
Taşlar 


8x8'lik bir satranç tahtası- 
na, birbirini alamayacak şekil- 
de en fazla: a) Kaç vezir, b) 
Kaç kale, с) Kaç fil, d) Kaç ar, 
e) Kaç şah, 1) Kaç piyon, g) 
Kaç vezir, kale, at, fil koyabi- 
lirsiniz? 


Mavi ve Kırmızı 
Üçgenler 


Şekilde gördüğünüz gibi 
bir kareler Zinciri yaratılmış ve 
köşeler birleştirilerek kırmızı 
ve mavi üçgenler oluşturul- 
muş. Kırmızı üçgenlerin top- 
lam alanı mi daha büyük, ma- 
vi üçgenlerin toplam alanı mı? 


Heron Üçgenleri 

Kenarları ve alanı tamsayı 
olan bir üçgene Heron üçgeni 
denir. 

a) Bir Heron üçgeninin ala- 
nının 6'nin tam katı olduğunu 
kanıtlayınız. 

b) Alanı mimimum olan 
Heron üçgenini bulunuz. 


Salı Sallanır... 


Ayın ilk Salrsı A şehrine, 
ayın ilk Pazartesi'nden sonra- 
ki Salı B şehrine gittim. On- 
dan sonraki ayın ilk Заны С 
şehrine ve bu ayın ilk Pazarte- 
si'nden sonraki Salı D şehrine 
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gittim. Geziye hangi ayın han- 
gi günü başlamıştım? Hangi 
şehirde hangi gün (o ayın ka- 
çında) bulunuyordum? 


Saman 


Daha iyi kurusun diye sa- 
man yığınlarını sık sik karıştı- 
плаг. Karıştırma neden kuru- 
mayı hızlandırıyor? 


Toplantı Odası 


Toplantı odasında 4 ayaklı 
iskemleler ve üç ayaklı rabu- 
reler bulunuyordu. Boş is- 
kemle veya tabure yoktu. 
Oturan insanlarınki dahil dö- 
şeme üzerinde 18 ayak vardı. 
Toplantıya kaç kişi gelmişti? 


Euler"in 3 Boyutlu 
Subay Problemi 


Leonhard Euler 1779'da iki 
boyutlu subay problemini vi 


d, e, Ё Öyle bir 6x6 İlk ka- 
re oluşturunuz ki her sırada ve 
her sütunda 6 alayın her biri ve 
6 rütbenin her biri temsil edil- 
miş olsun. 

С. Tarry 1901'de bu proble- 
lemez olduğunu ileri 
sürmüştü (yanılıyordu). Bu 
problemin 10x10 luk bir kare 
için genişletilmiş şeklinin (10 
alay ve 10 rütbe) bilgisayarla 
çözümünü Ağustos 1996 say 
mızda vermiştik. Şimdi bu 
problemin daha ilginç bir versi- 
yonunu sunuyoruz: 6 katlı bir 
yapı düşünün. Her kat 6x6 lik 
bir kare biçiminde olsun. Yapı 
6x6x6 lık bir küp biçimindedir. 
6 alay vardır: 1., 2., ..., 6. а 


Eylül 1998 


Her alayda 6 rütbe var: a, b. с, 
d, e, f. Bu bir Birleşmiş Millet- 
ler alayı olduğundan her alayda 
6 milletin subayları var: A, B, C, 
D, E, Е Bu yapıya 6x6x 
1 öyle yerleştirin ki önden 
soldan sağa ve yukarı- 
ğı doğrultularda (birbiri- 
ne dik x, у, z eksenleri doğrul- 
tusunda) bulunan her bir kom- 
şu altılı oda grubunda her alay, 
her rürbe ve her millet bir 
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temsil edilmiş olsun. Ömeğin 
bir kartaki 6 odalı bir yatay sıra 
şöyle oluşsun (A- alay, R- rüt- 
be, M= millet: 


(Birinci odada 0. alaydan 3. 
rütbeden 2. milleten hir subay, 
yanındaki odada 1. alaydan 4. 


rütbeden 0. milletren bir su- 


As Re, Ri, Ra. Rs 
“ə, Ms şeklinde sıra 


A 

Mı, M 
ma tekrarı önlüyor. Karelerin 
yatay ve dikey doğrultulan ve 
ayrıca üst üste gelen 6 odadan 
oluşan sütunlar bu kurala üy- 
sun. Bu problemi bilgisayarla 
çözmeye çalışın. Problemin 
gözülmüş şeklini görmek size 
çok zevk verecektir. (J. Recre- 
ar Math 1982-3, 15(2): 81-83). 


Gölgeler 


Uzun boylu biradamla kısa 
boylu bir adam bir fenerin ya- 
nında aynı hızla geçiyorlardı. 
Hangisinin gölgesi daha hızlı 
hareket eder? 


Kareyi Bölmek 
Burada dörttebiri каги 
mış bir karenin 4 eşir parçaya 


bölündüğünü görüyorsunuz. 
Peki, kare ram olsaydı опи 5 
eşit parçaya nasıl bölerdiniz? 


Şekilde gösterilen tangram 
parçalarının hepsini kullana- 
rak yukarıdan aşağı oturan, diz 
çökmüş, yemek sunan ve ko- 
şan Çinlileri, altta solda (sarı) 
büyücü Ні-51-С n'in ayak- 
sız ruhunu, altta sağda büyücü 
Hi-Si-Ci-En'in ayak şeklini 
oluşturunuz. (Kvanr'dan) 


Çin Büyüsü 


TEF 


Soldaki ikizkenar dik üç- 
gen 7 parçaya bölünerek bir 
tangram oluşturulmuş. Bu 7 
parçanın tamamı kullanılarak 
İ, yani büyü- 
Еп oluşturulmuş. 
"in altında ayağı 
arça ile sağdaki si- 
yah şekil, yani Hi-Si-Ci-En”in 
ruhu oluşturuluyor. Ama, ru- 
hun ayağı yok. Renksiz şekil- 


genin köşesi yok olmuş. Çinli- 
nin ayağı ve üçgenin köşesi 
nerede? (Kvant'dan) 


Bir Çin Kitabından 


Yukarıda bir Çin 
tangramı kitabın- 
dan alınmış 15 
tangram görüyorsu- 
nuz. Aşağıda karede verilen 
geometrik şekillerle bu hoş şe- 
killere can verin, Onlar kendi- 


lerini yaratmanızı bekliyor. Ay- 
пса tangram şekilleriyle 16 
farklı beşgen ve bazı çokgenler 
yapılabilmektedir. İyice 
şündürmek için yanıtlar veril- 
memiş. çalışın. 
(Kvanr'dan) 


Önemli Olan Kafadır 


Çin tangramı 18, yüzyıldan 
beri çöcuk, genç, yaşlı herke- 
sin eğlencesi olmuş, aklı ve 
hayal gücünü geliştirici bir 
bilmece türüdür. Kare klasik 
olarak şekil 1'deki gibi Тус 
bölünür. Şekil 2'de daha deği- 
şik bir 7'ye bölme 
Çin'den Sun Ve 
3'te görüldüğü gibi kareyi 7 
bölmüştür. 

Vey-1 


zmeyc 


yerine 

Sun Tsi sizin şekil 
3'teki tangram parçalarını kul- 
lanarak gördüğünüz 6 ka 
oluşturmaya davet ediyor. (Ya- 
пи yok. Kendiniz bula: 
nız.) (Kvant'dan) 


Gnomon Sihirli Kare 

835 

41.7 

926 

şeklinde bir matrisimiz var. 
Bu matrisin dört kö 
alrmarrislerin toplamı 16) 
eşit. Köşedeki 2x2 altmatris 
karılınca kalan L biçimi sayı 
ra gnomon ve bu matrise gno- 
mon sihirli kare denir. Verilen 
gnomon sihirli kareyi öyle dü- 
zenleyin ki dört altmatristen 
her birinin toplamı 17 olsun. 


la- 


Matematik Sürprizler 
Bunları biliyor muydunuz 
(en fazla 0,0004 hata ile): 


7-3 


0 tanz". Hesap makine- 
siyle kontrol edebilirsiniz. (e, 
natürel logaritmaların tabanı). 
(J Recreat Math 1982-3, 
15(2):117-118). 


Faktoriyal ve Kare 

Tden büyük sayıların fak- 
toriyalinin kare olamayacağını 
kanıtlayınız. (J Recreat Mat 
1982-3, 15(2): 142). 
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Geçen Ayın Çözümleri 


Çember Ol Say 

a) Daima 1. çocuk kazanır. 
64/2-32 çocuk çemberden çik- 
tiktan sonra sıra 1, çocuğa gele- 
cek ve sayma yeniden başlaya- 
caktır. Benzer olarak 32/2-16 ve 
16/2-8,... çocuk çıktıktan sonra 
sayma sırası yine birinciye gele- 
cektir. Çember etrafında 2” çocuk 
dizilirse dalma 1, çocuk kazanır. 

b) Çember etrafinda 1996 ço- 
cuk var 1996-10244972- 
2"4972'dir. Demek ki önce 2 nin 
1996'dan küçük ve ona en yakın 
üssünü bulacağız; burada bu sa- 
yı 1024-2" dur. “Birinci den say- 
maya başlarız ve 972 tane çocuk 
çemberden çıkana kadar buna 
devam ederiz. Geriye kalan 
1024-2” tane çocuktan “birinci” 
konumunda olanan numarası 
(2.972):1-1945 tir. En sona 
kalan çocuğun numarası da 1945 
olacaktır. 


Balıklar | ve 11 


3 Asal Sayı 

zext-y” ise 2=(х-у) (хі+ху+у). 
Z'nin asal olabilmesi için eşitliğin 
sağındaki iki çarpandan х-у=1 ol- 
malıdır. (Aksi halde 2'nin iki çarpa- 
nı olur ve bu koşullarda z asal 
olamaz), x-y-1 ve x”-y"-z olabil- 
mesi için x-3 ve y-2 olmalıdır. 
(Aralarındaki fark 1 olan yalnız iki 
asal sayı vardır: 3 ve 2. Aksi olasi 
değildir; çünkü bir asal sayıya 1 
eklenince veya bir asal sayıdan 1 
çıkartılınca elde edilen sayı 2 ile 
bölünür; yani asal olamaz. Fakat 
hem 3, hem de 2 азаб.) 


Garip İlişki 


Bu üçgenin diküçgen olduğu- 
nu Varsayalım: Pisagor”dan 
(atb)'4h'-lesh)' yazılır: bu İşlemin 
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sonucu ab-ch çıkar ki böyle bir 
ilişki ancak bir diküçgende olabilir 
(benzer üçgenlerden şu ilişki yazı- 
labilir: a/c-h/b ve buradan 
ab=ch. 


Basit Bir Çözüm 


MCB üçgeni ikizkenar. Çift çiz- 
gili açılar eşit (kenarları birbirine 
dik açılar ve ikizkenar üçgenin ta- 
ban açıları). Tek çizgili açılar da 
eşit (CL açı ortay). O halde DCL 


açısı = LOM açısı. 

Üç İç Çember 

again ep nr - EŞİ 
Fakat, "“iri +: (bkz. bu sayfada 
iç çemberlerin sım problemi). 

O паде O:O:-v2 r 


Kolay Bir Formül 

İç çemberi ve bunun merke- 
zinden üç kenara dik inen üç r'yi 
çizelim. Oluşan 6 diküçgenin 
alanlarını toplayalım. r'lerin kenar- 
lar üzerinde oluşturduğu iki parça 
a için p, q: b için, s,t ve c için u,v 
olsun. 

$=гр+га+гз+!+ги+гу/2= 
ripsgsstiusY/2-rlasbsci/2-dr dir. 

(Aynca r= (a+b-c)/2 dir; bunu 
kendiniz ispatlamaya: çalışın). Bu 
iki formülden; 2r+2R=a+b (R= 
çevrel çemberin yançapı-c/2). 


Açı Ortaydan Yüksekliğe 

Bu sayıdaki gizli ilişkiler prob- 
leminden xy “b//a”, Diğer yan- 
dan benzer üçgenlerden 
b/a=m/n. Böylece iki denklem el- 
de ederiz: 

х+у=т+п ve x/yem?/n”.h-vxy 
formülünden: h-mn(m--n)/m”--n”: 


Gizli İlişkiler 

Yüksekliğin solundaki ve sa- 
ğındaki üçgenler benzerdir; çün- 
kü üç açıları da eşittir (kenarları 
birbirine dik açılar eşittir). Benzer 
üçgenlerin kenar orantılarından 
gidelim: h/b”za"/h"dan W zat, 
taa” den a'b'ta”-a' ve bu- 


çevrel çemberin, çapıdır. 
(Niçin?) Üçgenin alanı c.h/2 dir. 


c/2=R (çevrel çemberin yançapı) 
olduğundan alan S-Rh' dir. 


200-10. dan h-20 m, bulunur 


İç Çemberlerin Sırı 

АСО, СВО ve ABC üçgenleri 
benzer üçgenlerdir (çünkü üç açı- 
lan da eşit: kenarları birbirine dik 
açılar birbirine eşittir; ayrıca küçük 
diküçgenlerin büyük diküçgenle 
birer açıları (A ve В) ortak). Bu ne- 


denle b/r=a/r=c/r=k. Pisa- 
gor'dan rk'ir#ki— Pk? ve bura- 
dan г=гї+г ve r=Vr 
Harika Bir Problem 


A açısına o: diyelim. AB-a 
сіда+а+аідо. AB çevrel çembe- 
rin çapıdır. (С açısı 90° olduğun- 


dan çapı görür). O halde 
AB/2a-13/6 veya 
a clgasatalgo/2a-18/6. 


Buradan сід0+1+190=13/3. 
ctga=1/tga yazalım, 
1/⁄tga+1+tga=13/3 veya 
1stgatg'a-13/3 tga. 

İki tarafı 3 ile çarpalım: 
3ig'a-10tga43-0. 

Bu denklemin çözümü 


olması кїп 
ya tga:-3 ya da tga=1/3 olmalı- 
dir. (deneyiniz). tga=3 demek 
arctg 3-e ve 100:=1/3 demek 
arctg 1/3-o: demektir] Tanjantian 
birbirinin tersi olduğundan 
с+о=90° dir. O halde üçgenin 
açılan arctg3, 90° ve arctg 1/3 
dür veya 71,565, 90° ve 18,44“ 
dir. (yaklaşık) 


Metro İşçileri 

a şıkkı daha ucuza gelir, Karşi- 
taşma şıkkında “hızlı” işçi п/2+х 
metre tünel kazacaktır. Eğer b 
şıkkı uygulanırsa hızlı işçi n/2 m 
kazdıktan sonra duracaktır. Böy- 
lece x metreyi “yavaş” İşçi kaza- 
cak, bu nedenle x metrenin kazıl- 
masi daha uzun zaman alacaktır; 
daha uzun zaman daha fazla pa- 
ra demektir. 


Oyunu Zar mi Bozar, 
Zor mu? 

a) İki adet üçlü zardan 3x2x1 
zarlik bir dikdörtgen prizma yapı- 
labilir. 6 adet üçlü zardan böyle 3 
prizma ve bunlardan da 3x3x2 
zarlik büyük bir prizma yapılması 
olasıdır. Sonuncu 3x3x1 zarlik ta- 
baka ise, 6 tek ve 1 üçlü zardan 
yapilabilir, Böylece 3x3x3 zarlik 
bir küp yapmak olasıdır. 

b) Küpün yüzlerinin ortasında- 
ki zarlar kaldınlırsa en ortadaki 
(merkezdeki) zar artık bir üçlünün 
parçası olamaz. Bu nedenle bu 
olası değildir. (3x3x3 zarlık küpün 


alttan 1, ve 2. katları 6 adet zar 
üçlüsünden oluşmuştur) 


Bir Başka Savaş Problemi 

Adan B'ye varmak için olasi 
en kisa yol AEFB yoludur. C'den 
Lye olası en kısa yol GKDL'dir. Bu 
iki yol birbirine eşittir. AED üçge- 
ni-CDK üçgeni (ED-DK ve 
AD-CD olduğu için). Ayrıca 
BF-DL. Çünkü BC ve LF, şekilde 
görülmeyen bir Р noktasında ke- 
siştiğinde, BPF üçgeni-DKL üç- 
geni (PF-DK-10 km ve ВР=АК). 
O halde AE+EF+FB=CK+KD+DL. 

İki keşif kolu da karargahlarına 
aynı zamanda Varırlar. 


Budanmış Küp 


Bunun mümkün olduğu şekil- 
den görülüyor. 


Doğayı Tanıyor musunuz? 

Soldaki saksağan (uzun kuy- 
тик, siyahlı beyazlı tüyler). Sağda- 
ki ibibik (siyahlı kanatlar, uzun ga- 
ga, sorguç), 


Sıralı Dörtlü 


Şahane Şaheste, Kedi Huriye, 
Cin Ruhi, Şeytan Şeyda. 


Uzaylı Dili 

Her yeni kelimenin ilk yansı, bir 
gün önceki kelimenin aynısıdır; ikin- 
ci yarısı İse şöyle bulunmaktadır: Bi- 
rinci yarı tam ortadan bölünmekte 
ve bu уаптіаг yer değiştirmektedir. 
Bir örnek: AYYA dan kelime türete- 
ceğiz. Önce AYYA'yı aynen alırız ve 
türeteceğimiz kelimenin birinci yarı- 
эт! bulmuş oluruz. Şimdi bu birinci 
yanda operasyon yapıp ikinci yarıyı 
bulacağız. AYYA'yı ortadan ikiye 
bölelim: AY ve YA. Bunlara yer de- 
giştirelim: YAAY. O halde AYYA'dan 
türeyen kelime AYYAYAAY. 

Şimdi AYYAYAAY”dan kelime tü- 
retelim. Önce bunu aynen alalım: 
AYYAYAAY: bu kelimemizin birinci 
yarısı, şimdi bunu ortadan bölelim: 
AYYA ve YAAY. Yer değiştirelim; YA- 
AY-AYYA: bu da kelimemizin ikinci 
yarısı: Kelimemiz şu oldu: “AYYAYA- 
АҮҮААҮАҮҮА!" Bu Cuma günü 
söylenen kelimedir. Aynı kuralla de- 
vam edip Cumartesi günkü kelime- 
Yi bulalım: Önce bir önceki kelimeyi 
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aynen yazalım: AYYAYAAYYAAYAY- 
YA: ortadan bölelim: AYYAYAAY ve 
YAAYAY YA; yer değiştirelim! YA- 
АҮААҮҮА-АҮҮАҮААҮ. O halde Cu- 
martesi günkü kelime AYYAYAAY- 
YAAYAY YAYAAYAYYAAYYAYAAY. 


Bir Asal Sayı 

a) (x+y) (х-у)=1993. Çözüm 
için ya х+у=1993 ve x-y-1 veya 
х+у=1 ve x-y-1993, Buradan 
х=996, y-997. 

b) (x-y)(x"-xy-y)-1993. Ben- 
zer olarak х-у=1 уе 
х°+ху+у*=1993 veya х-у=1993 ve 
x'+xy+y"=1. Çözümü yok. 
©) bey) (xeyl б°+у)=1993. x- 
yel, х+у=1, x+y*=1993. x-y: 
х+у=1993, х\+у'=1 veya xə у=1993, 
‚Х+у'=1. Çözüm yok. 
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Başka çözümler de olabilir. 


Yaş 

4.36.68. 
Hoparlörler 

Aranan noktaların geometrik ye- 
ti yançapı r-100V3/2m. olan ve 
merkezi direklerarası doğru üzerin- 
de, ikili gruptan 100 m, üçlü grup- 


tan 150 m uzaklıkta bulunan daire- 
dir, bu çemberin çevresi üzerinde 
her insan iki direkten eşit ses algılar. 
İHoparlörün ses şiddeti a, üçlünün 
daire merkezine uzaklığı y, ikilinin 
ise x ise Зах=2ау fağırlık merkezi 
bulur gibi) ve buradan 3x-2y ve 
х+у=250'деп х=100, у=150 bulu- 
nur. Ses şiddeti mesafenin karesiy- 
le ters orantılıdır. 2/р=З/ ve 
3/2-q//p”-r"/1007, 

Buradan г=100 V3/2 (р ve q, 
daire çevresi üzerinde bir noktanın 
hoparlörlerden olan uzaklığı). 


Aynı Üstlerin Toplamı 
ађ12-15,2:-(1+1) 123.153 
1;35(2+1)-22+3.2:+3,2+1;...; 
(п+1р=п'+3г°+3п+1 
Bu eşitikleri taraf tarafa toplayip 


8=1°+2°+3'+....+пё=[(п+1)-1- 
З(1+2+3+...+п)-п/3=гїл+1/2п+1у/6. 

Örneğin п=3 için 3.4,7/6=14 ve 
142481214, 

b) Aynı yöntemle 
S-1424314... нп (1+ 1Р4 пЗ. 
için 3144-38 ме 1°+2'+3'=36. 


Bilyeler ve Kutular 

Cin Ruhi tabii ki haklı. 5 bilye 3 
kutuya şöyle dağıtılabilir: (5,0,0), 
(3,1,1) (4,1,0), (8.2.0), (2,2,1). 5 
olasılığın her birinde en az 1 kutu- 
da en az 2 bilye var. (Bunun tersi 
de doğru: Her kutuda еп çok 1 
bilye olsaydı toplam en fazla 3 bil- 


ye olurdu, 5 olamazdı), Kafboş'un 
söylediği ise “yarım doğru" yanıta 
bir örnek; yanıt doğru değil; ama 
yanlış da değil. Yanlışla doğru ог- 
tası bir şey. Belki bulanık mantık 
(fuzzy logic) örneği olabilir. 7 bilye 
3 kutuya rasgele dağıtıldığında (5 
örneğine bakarak kendiniz dağıtı- 
nız) en az 1 kutuda en az 3 bilye 
vardır; çünkü herhangi bir kutuda 
en çok 2 bilye olsaydı (hiçbirinde 
2 bilyeden çok olmasaydı) 3 kutu- 
да toplam ancak 6 bilye olacaktı; 
oysa 7 bilyeden söz ediyoruz. 
Kafaboş"un kutuları için “en az 1 
kutuda en az 2 bilye olduğu” da 
doğrudur; çünkü en az 1 kutuda 
en az 3 bilye varsa tabii ki en az 2 
bilye de vardır. Ancak yanıt doğ- 
ru olmakla beraber gereken yanıt 
değildir. Yanıt şu olmalıydı: “Be- 
nim kutulanmın en az birinde en 
az 3 bilye var. Doğrunun daha 
doğrusu olabildiğine güzel bir 
örnek. İnsan her zaman doğru- 
nun daha doğrusu olabileceğini 


düşünmelidir. (Bu aforizma 
Selçuk Alsan'a aittir.) 
5 İle Bölünmek 

Hayır. 5 ile bölünmeyen bir sayı- 


nın karesi 5 ile bölünürse 1 veya 4 
artar, а:/5-07/5-с2/5' inceleyelim, 
Artanlar şu sıralardan birini almış 
olabilir. 111, 114, 141, 411,144, 
414, 441, 444, Bunların hiçbiri 5 
veya 5 ile bölünen bir sayı vermez; 


örneğin 1-1+1=1; 1-1+4=4; t- 

4 4-444-4. О halde bu 

ifade 5 Ile bölünemez. 

Balaban Amcanın Terlikleri 
500-150=350 ve 150 

xxxxxx=500 veya 150x7-500, 

Buradan x-1.2222118 (hesap ma- 


kinesiyle bulunabilir); 
Bozuk Kilometre Saati 
Kilometre saati 70 km için 
131558-131460-98 km, yani 10 
km için 14 km göstermişti. 
132713-131313-1400. O halde 
1400/14100 km yol gitmişti. 
Bir Savaş Problemi 
РСК ve КСВ üçgenleri kongrü- 


ent'dir. (üst üste çakıştınlabilir veya 
eşleşik) (Çünkü СК kenan ortak: 
СРК açısızAMC açısı (aynı AK yayı- 
nı görüyorlar)-ABC açısı (aynı AC 
yayını görüyorlar). O halde OP-CB 
ve AP-CP-CA-CB-CA-a-b, 


Dört Kişi, Dört Sayı 
Bu durumda şu eşitsizlikler yazı- 


довід EİD 5-0, 
-8-Cİ-8-0” 


Bu sıraya göre А+В=2, А+С=4, 
AtD-9, В+С=9, В+0=14 ve 
С+0=16 olmalıdır. 

Bu denklemlerden şu sonuçlar 
bulunur: А=-1.5, В=3.5, С=5.5 ve 
0=10.5. 


=с:0-1 


Okan Zabunoğlu 


Unutulmayan 


Eller 
Kantar'ın Kabusu 
1970'lerde bir Dünya 
Şampiyonası final maçında- 
yız: İtalyanların meşhur Mavi 
takımı (“mavi trefl” denen 
bir sistemi oynuyorlar). ABD 
Lile karşılaşıyor. Kafa kafaya 
giden maçın bitimine birkaç 
el kala ABD'li oyuncu Edwin 
Kantar'aşu el geliyor: (47652 
8432 6V53 ФАКТ]. Kan- 
tarın ortağı Billy Eisenberg 
pas geçtikten sonra ünlü İtal- 
yan oyuncu Giorgio Bella- 
donna 24 (12-16 puan ve en 
az 5 karta) ile oyun açıyor. 
Kantar'dan pas ve Garozzo 
2% diyerek soruşturma başla- 
| tiyor, İtalyan çift yaklaşık 
dört tur daha bilgi alışverişin- 
de bulundüktan sonra nihai 
kontratı ilan ediyor: 74. Kan- 
tar kulaklarına inanamıyor; 


Eylül 1998. 


bir dünya şampiyonasının 
son elleri ve #'lere sahip 
oyun açıcının sırtında #RT 
ile oturmakta. Bu ufukta bir 
Dünya Şampiyonluğunun 
gözüktüğü anlamına gelmez 
mi? Kantar v atak ediyor ve 
yer açılıyor; işte dört el: 


„руз 
КҮШ 
REZ 
Фл) 
47652 K 
„кїз? в 
+53 G 
“əbi AARİV 
ə 
.A97 
4V98632 
O да ne, ФАР yerde, hem 
de sek. Kantar bu esnada ak- 


lindan geçenleri şöyle anlatı- 
yor. Bu nasıl olabilir? Niye 
ben? Yoksa elimde üçünücü 
bir 4 var da ben mi göremi- 
yorum? Ve hemen telaşla 
A”İcrin arasında 4 aramaya 
koyuldum. Ve kursiyerlerime 


anlatuğım bir hikâye geldi 
aklıma. Küçük hanımın birisi 
bir profesyonel ile oynarken 
ikinci w'e uymuyor. Profes- 
yonel, deklarasyondan ortağı- 
nın bir v”ü daha olduğunu 
tahmin ediyor ve uyarıyor: 
“y yok mu orak”? Küçük 
hanım bakınıyor: “yok”, Pro- 
fesyonel üsteliyor: “Ф “ların 
arasına bak”. Yanır yine aynı: 
“+ yok ortak”. Oyunun son 
ine gelindiğinde küçük 
hanım biraz da sıkılarak ara- 
yıp da bulamadığı v”ü masa- 
ya koymak zorunda kalıyor. 
Profesyonel “sana Ф апп 
arasına bakmanı söylemiş- 
rim” diye yineliyor. Küçük 
hanım pişkince yanıt veriyor: 
“özür dilerim, #'lerin arasın- 
daymış”. Ben de «lerin ara- 
sına baktıktan sonra ө ve 
€ апп arasında da aradım о 
küçük 47, ama bulamadım. 
(Nor: Eski kurallara göre de- 


fans oyuncularından biri bir 
renge uymadığında diğerinin 
ortağını uyarma hakkı vardı.) 

Deklaran æ empası atıp 
as"ı çekerek 74'i yaptı ve bu 
el sayesinde İtalya Dünya 
Şampiyonluğunu o kazandı. 
Deklaran yere doğru æ oyna- 
dığında Kantar #R'yı girme- 
diği için eleştirildi; gerçekten 
de ilk #'e R gözükürse dek- 
laran nasıl devam ederdi? 
Eğer #R'nın singlton oldu- 
ğuna kanaat getirilirse, 7'i 
yapmak için, #А'а ө atıp, üç 
tur A ve iki tür € yu tahsil 
ederken ele üç kup aldıktan 
sonra, dördüncü A'e yerden 
4D йс çakarak son iki löveye 
elde yalnızca #V9 ile girebil- 
mek gerek. Ever, dekların 
#R'nın tek olduğuna inanır ” 
da böyle bir oyun planı ya- 
parsa, Kantar'ın ortağı üçün- 
cü a'e çakarak 7471 batırabi- 
lirdi, 
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Satranç 
Özgür Tek 


Sparkassen 
Satranç 
Buluşması 


Kategori 18 üzerinden 
Dortmund'da düzenlenen sat- 
ranç turnuvası ilginç oyunlara 
sahne oldu. Türnuvada birin- 
ciliği 6 puanla Kramnik aldı, 
ncilik ve üçüncülük sırasıy- 
vine 6 puan alan Adams ve 
dlerin oldu. Leko 5 puan- 
la dördüncü, İvanısehuk 4,5 
puanla beşinci, Anand 4 puan- 
la altıncı, Yussupov ve Almasi 
yine 4 puanla sırasıyla yedinci 
v zinci oldu. Belyavski 3 
puanda kalarak dokuzuncu, 
Shirov 2.5 puanla onunculuğu 
aldı. 


Svidler, Peter-Almasi, 


Zoltan 
ЕСО “092” 


О-О Fe? 6. Kel 
bö 7, Fb3 dö 8. c3 О-О 9. h3 
Fb7 10. d4 Ke8 11. Abd2 Ff8 
12. a4 hó 13. d5 Ab8 14. c4 c6 
15. axb5 axb5 16. Kxa8 Fxa8 17. 
exb5 exd5 18, exd5 Abd7 19. 


27. FİZ М7 28. 
Ка? 30. Ac4 1-0 


Satrançta Kapanlar 


81.1.64 е5 2.Ac3 f5 3.Fc4 хед 
4.h5: g6 5. Мхеб+ Мет 6.Vxh8 1-0 

82.1.64 е5 2.Fc4 Ес5 3.03 Асб 
4.Ah3 Vh4?? 5,Fg5 Fxf2+ 6.502 
10 

83.1.64 еб 2.04 16 3Ah3 Асб 
4.AfA 95 5.Vh5- Şe7 6.Ag6- 1-0 

84.1.04 сб 2.04 d5 3.Ac3 dxe4 
4.Axe4 ҒІБ 5.Ve2 Ad7 6.Ad6 mat 
1-0. 

85.1.е4 е5 2.04 16 3.dxe5 fxe5 
ANhS+ Şe7 5.Vxe5+ Şİ7 6.Ғо4+ 
150. 

86.1.64 65 2.Af3 Рс5 3.Axe5 М6 
4.94 РВ 5.Род c5 6.Axf7 1-0 

87.1.е4 95 2AI3 Асб 3.Ac3 Аб 
4.Fb5 d5 5 Axe5 Fg4 5.Axg4 1-0 

BB.T.ə4 е5 2.Af3 Асб 3.Fc4 АБ 
4.03 Ahö.5 Ag5 © 6.Af7 1-0 

89.1.04 e5 ZAR d6 3.44 6 
4.FCA Ае? 5.dxe5 dxe5 6,Р17+ 1-0 

90.1.64 е5 2.Af3 Раб 3.Fo4 6 
ДАМА сб 515+ gö 6.Axgö 1-0 

91.1.04 65 2.Af3 f5 3.Axeb ед 
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Belyavski, Alexander- 
Leko, Peter 

ЕСО “D92” 

1.44 Af6 2. c4 g6 3, Ac3 d5 
4. АБ Fa? 5. Ff4 О-О 6. Kel 
dxc4 7. e4 Fg4 8. Fxef АҺ5 9. 
Fe3 Fxf3 10, gxf3 с5 11. dxe5 
Fxe5 12. Vxd8 Kxd8 13. Ае2 
Асб 14. О-О А44 15. Axd4 
Fxd4 16. Fd5 Fxe3 17. fxe3 сб 
18. Fb3 Kd2 19. КЇ? Кай 20. 
Ke2 Kxe2 21. KxeZ $8 22. ŞiZ 
Şe7 23. 2 
F4 f6 26. exf6-- Şxf6 27. h4 Ag7 
28. e4 Aeb 29. Şe3 Kdi 30. 
Fxe6 1/2-1/2 


Kramnik, Vladimir- 
Anand, Visvvanathan 

ECO “A17” 

1. АЁ Аф 2. c4 e6 3. Ac3 
Fb4 4. Ve2 О-О 5. a3 Fxc3 6. 
Vxe3 bó 7. b4 a5 8. Fb2 axb4 
9. axb4 Кха1+ 10. Fxal с5 11. 
e3 d6 12. FeZ е5 13. d3 Ke8 
14. О-О Асб 15. bxc5 bxc5 16. 
h3 Fd7 17. Vd2 Vb6 18. Аһ 
Ka8 19. Fe3 Vb3 20. Kal 
Кха1+ 1/2-1/2 


Adams, Michael- 
Tvantsehuk, Vassily 

ЕСО “B76” 

1. e4 c5 2. АГ dô 3. d4 
cxd4 4. Axd4 Аб 5. Ac3 g6 б. 
Fe3 Fa? 7. f3 O-O 8. Vd2 Асб 
9. О-О-О d5 10. $1 Axd4 11. 


ам5+ gb 5.Axgö VIG 8.Axh8- 1-0 
921.04 е5 2.Af3 АЁ 3.Fo4 Fb4 
4.c3 95 5.exd5 Ае4 6№4+ 1-0 
ЭЗ. е4 85 2.Af3 AİB 3.Fo4 Axe4 
4.Ac3 Ас5 5.Axeb 16 8.Vh-- 1-0 
941.64 е5 2.Af3 Аб 3.Axe5 
Ахе4 4.Ve2 d5 5.03 Ag5 б.Асё+ 1-0 
95.1.64 еб 214 exf4 3.FeA АБ 
4:44 g5 5.65 Ае4 8Fd5 1-0 
96.1.64 e5 214 ех ЗАЗ 05 
4.exd5 Vxd5 5.Ac3 Vo6 6.Fb 1-0 
97.1.64. е5 2.4 WE 3.Af3 ext4 
4.Ac3 dö 5.Ad5 6 8.Axc7- 1-0 
98.1.04 gö 2.84 Fu 3.Fxg5 f6 
4н Асб 5.Fo4 АБА BVhS* 1-0 
99.1,04 с5 2Af3 АБ 3.Ac3 
exd4 4.Axda dö 5.Fİ4 Abd 6 Axb5 
e5 0-1 
100.1.d4 95 2,04 еб 3.Ac3 c5 
АРЫ cxd4 5.Fxb8 dxc3 6.Feb 
cxb2 0-1 
101.1:44 А 2.4 65 З.фе5 
Ае4 4.a3 dö бехоб Раб 6.93 
Axt2 0-1 


e5 AB 12. exf6 Fxf6 13. Axd5 
Vxd5 14. Vxd5 Axe3 15. VAZ 
Axdi 16. Vxdi Fe6 17, Fd3 
KfJ8 18, Vel Kde 19. Vas bö 
20. Vel Re8 21, a3 Kc5 22. g4 
Ked5 23. Vg3 h5 24. h3 h4 25. 
УР Kxd3 26. exd3 Kxd3 27. 
Ve2 Kb3 28. Kdi g5 29. Kd2 
587 30. Ves a5 31. Şel b5 32. 
Şdi a4 33, Şel Fed 34. ŞİZ c6 
35. Ve2 Fd5 36. Vdl b4 37. 
axb3 Kxb4 38, Ve2 КЫЗ 39. 
Şe2 Şa8 1/2-1/2 


Sehirov, Alexei- 
Yussupov, Artur 

ЕСО “C00” 

1. c4 c6 2. d3 45 3, А42 Ао 
4. Agf3 bö 5. c3 Fe? 6. Уз4+ 
Afd7 7. exd5 exd5 8. 04 Fd6 
9. Fd3 Ve7+ 10. $41 О-О 11. 
Kel Vd8 12. Afi hö 13. Ag3 
Аф 14. Ас5 Арі 15. Axg4 
Fxg4+ 16. f3 Fe6 17. Fe3 Vh4 
18. АБ Fxf5 19, Fxf5 Vxh2 
20. Fh3 c6 21. VeZ Ааб 22. 
Va4 Ab8 23. Ve2 Aa6 24. Va4 
1/2-1/2 


Tvantschuk, Vassily- 
Sehirov, Alexei 
ECO “С42" 


1. е4 е5 2. Af Af6 3. d4 
Axe4 4. Ахс5 d6 5. Af3 d5 6. 
Fd3 Ac6 7. О-О Fe7 8. Kel 
Fg4 9. c3 f5 10. Abd2 O-O 11. 
Vb3 Şh8 12. Vxb7 Kf6 13, Vb5 


102.1.44 Аё 2с4 е5 3.dxe5 
Ag 4Nd4 dö 5вхйё Fxd6 
6.Vxg77? Fe5 0-1 

103.1.d4 АЮ 2.Fg5 dö 3.83 еб 
4.04 сб 5.Fd8 dxc4 6.Fxc4? Va5+ 
0-1 

104.1.03 45 2.Vf3 Аб 3.h3 
Асб 4.Fo5 Fd7 5.Fxci Рхсб 6.Ac3 
940-1 

105:1.64 c5 2.03 еб 3:44 cxdd 
4.cxdA Af6 5.Fa5 Va5+ 5.Ac3 
№95 0-1 

108.1.e4 c5 2.Fo4 e6 ЗАЗ аб 
4.43 d5 5Fg 16 F14 dxo4 0-1 

107.1.64 е5 2./3 АБ 3.03 F05 
4.03 Асб 5.b4 Боб 6.c4 Fd4 0-1 

108.1.ə4 e5 2.Af3 Асб 3.Fc4 
Adi 4, Axe5 Ма5 5.Axİ7 Vxa2 6.Kf1 
Vxed: 0-1 

108.1.a4 е5 23 Асб З.Рс4 АБ 
ААЛЗ Ад4 5 МЗ d5 6.exd5 FIS 0-1 

110.1.4 еб 2.04 05 З.А02 c5 
4,exd5 exd5 5.dxc5 Рхс5 Б.Ае2 
№6 0-1 

İllet еб 2AB dö 3/Fd3 
хей 4.Fxe4 Аб 5.Ac3 РЫ 6.44 
Бс3+0-1 


Kb8 14. Va4 Fd6 15, h3 Fh3 
16. Fe2 Кёб 17. $П Ff4 18. 
АБЗ Fxel 19. Kaxel Vd6 20. 
Ke2 Vf4 21. Fd1 Kek 22. Abd2 
Касб 23. Ахе4 {хе 24. g3 VES 
25. Agl Fxdi 26. Kxdl ез 27. 
Şa2 Уе4+ 28. f3 Vf5 29. Ke2 
Каб 30, Kdel Vf4 31. g4 h5 
32. Vb5 hxg4 33. hxg4 Kh6 34. 
Vxd5 Ае? 35. Ve5 Vxe5 36. 
Ad5 37. Şe3 Ke6 38, Ah3 
5 30. АЕ Axf4 40. Şxf4 
Каз 41. a3 КЬ5 42. Şxe3 КсЬб 
43. b4 Каб 44. Kal с5 45. Kb2 
exb4 46. Kxb4 Kba5 47, a4 
Кез 48. Каз 1-0 


Almasi, Zoltan- 
Belyavski, Alexander 

ECO “C78" 

1. е4 е5 2. Af3 Ac6 3. Fb5 a6 
А 5. О-О b5 6. Fb3 Fb7 
Axe4 8. 44 Aas 9. Ес2 exd4 
d4 с5 11. АЁ Уб 12, А42 
. Axe4 dxe4 14. Ag3 Fe7 

5. Axe4 Veb 16, Vh5 Ас4 17. b3 
gö 18. Vh3 Ad6 19. Kel О-О 20. 
FfA АБ 21. Ag5 Fxg5 22. Fxg5 
Ag? 23, Fe7 Kfe8 24. Kadi Vb6 
25. Кез Ke8 26. Vh6 Ah5 27. 
Ke5 Ag7 28. Kd Kxe7 29. Kxb6 
Kxe5 30. h3 Fd5 31. У Ke2 32. 
Kb8+ Kxb8 33. Vxb8+ АеВ 34, 
Fd3 Kels 35. Şh2 c4 36. bxe4 
Ъхо 37. Vd8 Fxg2 38. Ехс4 Feb 
39. Ve8 КҺ1+ 40. Şa3 Kgl- 41. 
ŞF4 Fad 42. Fb3 g5+ 43. Şf3 1-0 


112.104 А® 2 Ес4 Ахе4 3.Vhb 
еб 4.44 Асб 5.Ah3 Axd4 6.03 
Ас2+ 0-1 

113.1.b4 g5 2.0 16 3.64. е5 
415+ Şe7 5.Fo4 d5 6.Fxd5 Реб 
7.Fxb7 1-0 

114.1,d4 c5 2.dxc5 Va5 3.Ac3 
Vxc5 4.64 е5 5.Af3 dö 6.Adö Ает 
7b410 

115.1.d4 d5 2.64 dxe4 3.Ac3 
Аб 4.13 exf3 5.Vxf3 Vxda 6.Fd3 Fg4 
7.Vxo7 1-0 

116.1.44 е5 2.dxe5 96 3.Af3 
dixe5 4.Vxd8-- Şxd8 5.Axe5 Ah6 
6.Fxh6 gxh6 7.Axf74 1-0 

117. .ə4 сб 2.Fo4 е6 3.Ac3 a5 
4.04 95 5.Af3 16 6.Axg5 Ve7 
7Мһ5+ 1-0 

118:1.ə4 06 2.64 А07 3.Fc4 96 
AANG Fa7 5:Fxi7+ Şxi7 6.Agö-: 916. 
TMB mat 1-0 

119:1.64 06 2.44 gö 3.Ac3 о?” 
4ғо4 сб БАЗ bö 6.Axbb: cxb5 
7№85 1-0 

120.1.e4 d5 2.exd5 Vxd5 3.d4 
VdB 4.FcA a5 5.Vf3 96 6.7 + $07 
7.Vd5 mat 1-0 


Bilim ve Teknik 


Tigran Vartanovich 
Petrosian 

Tigran Petrosian 17 Haziran 
1929'da Tiblis, Güristan'da doğar: 
Satranç oynamayı sekiz yaşına gel- 
diğinde anne ve babasından öğrenir, 
Tiblis'te birkaç genç turnuvası kaza- 
nan genç Petrosian 16 yaşında aile- 
sini kaybeder, 

1946 yılında Erivan, Ermenis- 
tan'a taşınır ve о уй Ermenistan 
şampiyonu olur. 1948 yılnda bu ba- 
Şanyı yineleyen Petrosian Mosko- 
va'ya taşınır ve burada da çeşit 
Ii turnuvaları kazanır. 1951'de Mos- 
kova şampiyonu olur. Aynı у! yapılan 
Sovyetler Birliği Şampiyonasında 
Paul Keres'in ardından ikincili alır. 
1952 yılında Stockholm Interzonal 
Tumuvasında bu sefer Alexander 
Kotov'un arkasından yine ikinci olur 
ve bu başarısıyla büyükusta ünvanı- 
ni alır. Bu tarihten sonra yoğun ve 
sistematik olarak çalışan Petrosian 
bir hayli güçlenir ve ondan oyun al. 
mak bile güçleşir. 1959 ve 1961 yil- 
larında Sovyetler şampiyonu olan 
Petrosian 1962'de Curaçao Adaylar 
turnuvasında ilk sırayı alarak Dünya 
Satranç Şampiyonu adayı olma hak- 
kini kazanır. Aynı tumuvada ikincilik 
ve üçüncülüğü Geller ve Keres, dör- 
düncülüğü ise Fischer alır. 1963 yı- 
lındaki şampiyonluk maçına çok iyi 
hazırlanan Petrosian Mikhail Botvin- 
nik" 5 kazanç, 15 beraberlik ve 2 
yenilgiyle geçerek Dünya Satranç 
Şampiyonu olur. 

Petrosian 1963-1966 yılları ara 
sında Shakhmalnaya Moskova sat 
ranç dergisinin editörlüğünü yapar 
1964 yılında ilk resmi olmayan ulus- 
lararası dereceleme Arpad Elo tara: 
fından yayınlanır. Listenin başını Pet- 
rosian ve Fischer 2690 puanla pay- 
laşır. 1966 уйпа gelindiğinde Dünya 
Şampiyonluğu için Petrosian gele- 
себп şampiyonu gözüyle bakian 
Spassky'le karşılaşır. Spassky çok 
iyi oyunlar çıkarmasına karşın "de: 
mir" lakabıyla anılan Petrosian çok 
iyi bir savunmayla Spassky'nin bir- 
çok güçlü saldırısını beraberlikle kur- 
Халг. Petrosian, 4 kazanç, 17 bera- 
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Dünya Satranç Şampiyonları 


bərlik ve 3 kayıpla ünvanını koruma: 
у Баат. 1969 yılında yine karşıla- 
şan bu ikiliden bu kez Spassky galip 
ayrılır. Petrosian 4 kazanç, 13 bera 
berlik ve 6 kayıpla ünvanını kaybe- 
der, Aynı yil ise 6 kazanç 16 bera- 
berike Sovyetler Şampiyonluğunu 
kazanır. 

13 Ağustos 1984 yılında Mosko- 
va'da kanserden ölen Petrosian katı 
ve güvenli oyun stiliyle birçok başan 
eide etti. 2500'ün üzerinde Oyun oy- 
nayan bu büyükusta bunlardan 
9662:sini kazanmayı başardı. En 
yüksek Elo derecesi 2680'di. Petro- 
san'ın Dünya Şampiyonluğu maçla- 
п sonuçları 13 kazanç, 45 beraberlik 
ve 11 kayıptır. 


Spassky B-Petrosian T 

1966 Dünya Şampiyonluğu 

Maçı (5.Oyun) 

1.04 c6 2.04 d5 3.exd5 cxd5 
4.c4 АБ 5.Ac3 gö 5.Vb3 Fg7 
7.cxd5 О-О 8.93 Аав 9.Fg2 Vbö 
10.Vxb6 axb6 11.Аде Ab4 12.0- 
O Ка8 13.06 Kxd6 14.Ғ4 Kd7 
15.Kfd1 Abd5 16.Fe5 Р 17.a3 
еб 18.Axdö Axd5 19.Kd3 Fg5 
20.Fxd5 exd5 21.h4 Fd8 22.Kct 
Кеў 23,44 Реб 24.Kdc3 Ға? 
25.Axd5 Кеб 26.Fc7 $97 27.Fxd8 
Kxd8 28.Ae3 bö 29.5 Kbö 30.Ac2 
hö 31.Ab4 g5 32.hxg5 hxg5 
33.502 Kí 34.Ke3 КҺ8 35.Ad3 
каб 36.Ae5 Fh3:- 37.513 Kxd5 
38.Kc7 Реб 39.Kxb7 Kc5 40,Ka7 
Fd5+ 41.504 Кс2 42.Şxg5 Kd? 
43.Ad3 КЇЗ 44.Kae7 Kxe3 45.Kxe3 
164-46.Ş14 517 47.Ab4 Fc 48.Kc3 
Kh2 49.b3 Fe6 50.Ad3 Ka2 
51.Кс7+ 596 52.Ac5 Fİ7 53.Kb7 
Kxa3 54.Kxb5 Kat 55.As4 KİT-- 
56.Şe8 Кеї+ 57.53 КІ1+ 58.Şe2 
КЫТ 59.Ad2 Kat 60.512 Kc1 61,54 
Кс2 62.Şe3 Kc3+ 63.514 Каз 
GALA Fd5 65.Ah4+ 917 66.Kb8 
Kd4+ 67.Şe3 Ke4+ 68.512 Şe7 
69.Ag6- Şd7 70.Af4 Ғоб 71.Ad3 
Şor 7218 Fb5 7ЗАМ Şd7 
7AKİT- ŞeB 75.Kb7 Kxb4 76.Ad5 
КЫ2+ 77.Şe3 КЫЗ+ 78.Şİ4 Ғо4 
79.Axf6: 518 1/2-1/2 


Açılış Ansiklopedisi 


Bu ay açılış ansiklopedimizde Hollanda Taş Duvar varyasyonlarını bula- 
caksınız. Aynı zamanda Şah Açılışı olarak belirlenen е4 açılışlarına da 


başlıyoruz. 
A94 Hollanda Taşduvarı 
1.04 (5 2.04 еб 3.93 АЁ 4.Fg2 
Fe7 5.АЗ 0-06.0-0d57.b3 c6 
8Fa3 
A95 Hollanda Taşduvan 
1.04 15 2.c4 е6 3.93 АБ 4.Fg2 
Ре? 5.Af3 О-О 6.0-O dö 7.Ac3 
c6 
А95/13 Hollanda Taşduvarı, 
Ghekhover Varyasyonu 
1.9415 2.4 єб 3.93 АЁ 4.02 
Fe7 5.Af3 О-О 6.0-0 d5 7.Ac3 
сб 8.Vc2 Ves 9,05 
A96 Hollanda: Klasik Varyasyonu: 
1.045 2.04 А6 3.93 e8 4.Fg2 
Fe7 5.Af3 О-О 6.0-O 46 
A97 Hollanda: tiyin-Genevsky 
Varyasyonu 

dA (5 2.04 А 3.93 еб 4.Fg2 
Fe? 5.Af3 О-О 6.0-0 d6 7.Ac3 
Veg 
А97 Hollanda; İlyin-Genevsky, 
Winter Varyasyonu 
1.04 52.04 А 3.93 e6 4.Fg2 
Fe? 5.Af3 О-О 6.0-0 dö 7.Ac3 
Ve 8.Re1 
А98 Hollanda: iyin-Genevsky 
Varyasyonu 
1.04 15 2.c4 А6 3.93 еб 4.Fg2 
Fe7 5.Af3 О-О 6.0-0 46 7.Ac3 
Ve8 8.Vc2 
A99 Hollanda: İlyin-Genevsky 
Varyasyonu 
1.045 2.04 АЮ 3.93 еб 4.Fg2 
Fe? 5.Af3 О-О 6.0-0 d6 7.Ac3 
Ve 803 
ВОО Şah piyonu açılışı 
Ted 
ВОО St. George açılışı: 
Birmingham $.; Baker S: 
1.64 a6 
ВОО Lemming 
1.84 Aa6 
ВОО Сот Stalks 
1.64 a5 
ВОО Ватеѕ S 
1.84 f6 
ВОО Fred S (tersten) 
1e4(5 
ВОО Mao Tse-Tung Atağı 
1.84 5 2.exf5 Şİ7 3Vh5 g6 
4,96 Şg7 5.gxh7 Kxh7 5.Vg5 
ВОО Basman S: Basmaniac S: 
Borg A 
184 05 
B00 Adams S; Vahşi Boğa S 
1.84 Ah6 
ВОО Suaygırı 
1.64 Ahö, А7 
ВОО Pickering S 
1.64 h5 
ВОО Owen S: Vezir Fiançetto, 
Yunan S 
1.64 bö 
ВОО Guatemala S 
1.84 562.04 Раб 
ВОО Naselvaus У 
1.64 bö 2.04 Fb7 3.Fg5 
В00 Matovinski У 
1.84 b6 2.04 Fb7 3.Fd3 Б 
ВОО Macleod sistemi 
1.84 bö 2.84 Fb7 3.Fd3 gö 
В00 Nimzovich S 
1.64 Асб 


B00 Wheeler G; Nimzovich S 
2.b4 АХЫ 3.03 Асб 4.d4 
ВОО Breyer S; Мтгоисп S 
1.64 Асб 2.Ac3 Аб 

B00 Colorado S: Nimzavich S 
1.04 Ac6 2.Af3 15 

B00 Alekseev V; Nimzovich S 
1.64 Асб 2.d4 d5 3.Ac3 еб 
ВОО Yeni-Mongoloid S 

1.64 Асб 2.046 

ВОО Marshall G; Nimzovich S 
1.84 Асб 2.04 d5 3.exd5 Vxd5 
4.Ac3 

B01 Merkez karşı Oyun: 
İskandinav 

1е4 05 

BÜT Kapalı İskandinav 

1,84 05 2.Ac3 

B01 Atkinson Varyasyonu 

1.04 dö 2.exd5 сб 3.dxcB еб 
В01 Boenhnke G;Merkez 

1,04 05 2.exd5 e5 

ВОТ Marshall g; İskandinav G 
1,84 d5 2.exd5 Аб 

B01 Tomalty G 

1.4 dö 2.ed Аб 3.d4 Axd5 4:c4 
АЮБ 5.Ac3 с5 

B01 Kiel G 

1.64 d5 Zexd5 Аб 3.04 Axd5 
4.c4 Ab4 

B01 Schiller Varyasyonu 

1 е4 d5 2.exd5 Vxd5 3.Ac3 Vd6 
B01 Kotreh-Mleses G; Rosen G 
1.84 d5 2.exd5 Ухо 3.Ac3 Vas 
44 

B01 Anderssen Varyasyonu 
1.64 d5 2.exd5 Vxd5 3.Ac3 Va5 
4.d4 e5 

B02 Alekhine S 

1.64 АБ 

В02 Krejcik V, Alekhine 

Fc4 

BOZ Kızarmış Tilki, Alekhine 
1.64 А 2.Fc4 Axe4 3.Fxİ7-- 
B02 İskandinav, Alekhine 

1.64 А 2.Ac3 05 

B02 Spielmann V, Alekhine 

1.64 Аб 2.Ac3 d5 3,5 Afd7 4,66 
BOZ Mokele Mbembe; At turu 
1.е4 Аб 2.65 Дед 

ВО2 Brooklyn savunması 

1.64 Аб 2.85 Ag8 

B02 Everglades S, Alekhine 
1.64 Аб 2.e5 Ag8 3,04 f5 

B02 Welling М, Alekhine 

1.64 А 2.85 Ad5 3.b3 

B02 Bunting G, Alekhine 

1 ed АВ 2 e5 Ad5 306 

B02 Hunt G, Alekhine 

1 е4 АЁ 2 е5 Ad5 3 сд 

B02 Lasker V, Alekhine 
Тел АЮ 2 e5 Adi 3 c3 Abö 465 
B03 Wall V, Alekhine 

1 е4 Аб 2 65 Ad5 3 d4 c5 
ВОЗ Chase V, Dört piyon atağı 

1 ө4 Аб 2 е5 Ad5 3 d4 d6 4 c4 
Abö 5 fá 

ВОЗ Trifunovic V, Alekhine 

1 e4 АБ 2 е5 Ad5 3 d4 d6 4 c4 
Abö 514 ЕБ 

B04 Karpov V, Alek1 е4 Аб 2 e5 
Ad5 З d4 d6 4 АЗ gö 5 c4 Ab6 6 
ed cd 7 h3 Fa7 В Fe2 O-O 9 Ac3 
Асб 10 O-O Н5 11 ЕМ 
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Günler 


16 yaşındayım. Karşıyaka 
Atakent Lisesi 1. sinif öğreni 


ylül 1997'de tanıştım. O tarih- 
cen beri derginizi beğenerek 
okuyorum. Arkadaşlarıma Bilim 
ve Tekni zellikle fen ders- 
leri için önemli bir kaynak ol- 
duğunu; başka yerde bulamaya- 
cağımız konuların ele alındığını 
anlatıyorum. Başta öğrermenle- 
rim olmak üzere yakın çevrem 
bilime gösterdiğim ilgiden do- 
layı beni kutluyorlar. 

Ne zaman gazete bayisine 
gidip derginizi alsam, eve gel- 
meden yolda okumaya başlıyo- 
rum, Okuduktan sonra bir son- 
raki sayı için gün sayıyı 
izden ricam derginizü 
sayfasını Bulmaca köşesinc 
ayırmanızdır. Bunu yaparsanız 
çok memnun olurum. 

Size yayın hayatınızda baş: 
nilar, Bilim ve Teknik okuyuci 
larına ise bol bilimli günler dili- 
yorum. 


Ayhan Dalgiç 


ГҮЛҮ 


Sualtı Dünyasına 
Yolculuk 


Merhaba, derginizi 14 yıldır 
büyük bir hevesle okuyorum. 
27 yaşındayım. Şimdiye kadar 
çok güzel yazılarınız oldu. Me- 
ki “Deni 

| sayınızdaki “Sualtı 
Cenneti” tam anlamıyla muhte- 
şemdi, 

Sualtına hayranım. Orası 
apayrı bir alem. Sizden ricam, 
sualtı ile ilgili daha fazla bilgiler 
verin. Hatta yalnız bitki ve hay- 
vanlardan deği 
lardan da bahsedebilirsiniz; ör- 


neğin, batık gemilerden, 
Selma Акраз 
Çanakkale 


Titanic Hakkında 


Dünyanın en büyük gemi- 
siydi. Onu hiçbir güç batıramaz 
deniyordu. Ama o, daha ilk se- 
yahatinde battı, 

Sizden dünyanın en ünlü 
batık gemisi Titanic hakkında 
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bilgi istiyorum. Bu kadar bü- 
yük, bu kadar güçlü bir geminin 
nasıl olup da bu kadar kolay 
battığını bilimsel açıdan çok 
merak ediyorum. 

Eğer mümkünse, gerçel 
tanic'in fotoğraflarını da y 
lamanızı istiyorum. 

Ben uzun zamandır Bilim 
"Teknik okuyucusuvum. Bu 
dergiyi çok seviy 
gim çoğu şeyi bu dergide bulu- 
yorum. Eğer beni kırmaz, bu is- 
teğimi gerçekleştiri 
kadar memnun olacağımı tah- 
min edemezsiniz. 


k Ti- 
yn- 


Nilüfer Dilem 


Bilim ve Astronomi 
Aşkı 

14 yaşında Karamürsel Ana- 
dolu Lisesi 7. sınıfa giden bir 
Bilim ve Teknik dergisi okuyu- 
cusuyum. Derginizle beni ba- 
bam ranışurdı. Babam 1975 yı- 
lından beri derginizin devamlı 
takipçisidir. Astronomiye ve 
kimyaya karşı büyük bir ilgim 


de astronomi 


mak istiyorum. Bu bölüm hak- 
kında bilgiler vermenizi bekli- 
yorum. Bu bölümün eğitim ko- 
şulları ve sunduğu iş olanakları 
nelerdir? 

Kendimi astronomi ve kim- 


lim kiraplarınızdan “Gökyüzü- 


nü “Tanıyalım” kitabı takımyıl- 
ап tanımamda büyük y 
dımlarda bulundu, Bu kirap 
gerçekten de eşsiz bir eser. Bu- 
nun dışında elimde 11 tane ki- 


tabınız daha var. Bu yaz başla- 
rında bir teleskop satın almayı 
düşünüyorum. 

Bulunduğum okulda astro- 
nomi ile ilgilenen tanıdığım bir- 
çok öğrenci var. Sınıf arkadaşla- 


Bazen astronomi- 
ye ilgi duyan öğrencilerle otu- 
тир, astronomi hakkında küçü 
çapta tartışmalar yapardık. Bana 
ilginç sorular sormaya başlamış- 
lardı. Bunun üzerine arkadaşla- 
rıma popüler fizik konularını 
anlatmaya başladım. Bir anda 
çevremde bir sürü bilim turku- 
nu belirdi. Olaylara karşı en il- 
gisizler bile bana sorular sorma- 
ya başladılar. Sınıfımızda Bilim 
ve Teknik dergisini takip eden- 
lerin sayısı çoğaldı. 

Derginizin içerdiği konular 
ve araştırmalar gerçekten çok 
doyurucu. Son aylarda vermeye 
başladığınız posterler de ger- 
çekten çok güzel, Fakat benim 
size bazı önerilerim var. Bence 
son yıllarda yayınlanmış Bilim 
ve Teknikleri bir CD-romda 
toplayın. Multimedya olanakla- 
rınızın bunu yapmaya yeterli ol- 
duğunu duydum. Eğer böyle 
bir CD-rom hazırlayıp popüler 
bilim kitaplarının yanına koyar- 
sanız inanın ki talep büyük ola- 
caktır. Başka bir önerim ise TI 
BİTAK olarak ülkemizde bi- 
limsel konularda yayın yapan, 
halkı bilime teşvik eden bir te- 
levizyon kanalı açmanız. Ülke- 
mizde kablolu yayında Disco- 
very Channel adında bir tele- 
viyzon kanalı var. Fakat kablolu 


yayının ulaşamadığı illerimiz bu 
yayından nasibini alamıyor. 
Bilim ve Teknik dergisi ger- 
çekten ülkemizin bilimde ilerle- 
mesi için ашап büyük bir adım- 
dir ve sonuçları etkisini göster- 
meye başlamıştır. Başarılarınızın 
devamından hiç kuşkum yok. 


Ferhar Yarar 
Kocaeli 


Teşekkürler 
TÜBİTAK 


Ben 18 yaşında bilime gönül 
bağlamış bir lise öğrencisiyi 
Kayseri Ko 
Ağırlıklı Li: 
dergiyi dört y 
tum, Dört yıl önce 
gili, bilim kurgu 
lizce bir proje hazırlayacaktım. 
Öğretmenim bu dergiye bir göz 
atmamı söylemişti. Gerçekten 
hayran olmuştum. Bana gerçek- 
ten çok yardımcı olmuştu. O 
gün bu gündür bir tutku halin- 
de devam ediyor, Bilim ve Tek- 
nik'i okumak. Elimden geldiği 
sürece de devam edecektir, 

Öncelikle TÜBİTAK'a biz 
lere böyle kaliteli bir dergi ha- 
zarladığı için sonsuz teşekkürle- 
rimi sunuyorum. Derginize bir 
kusur bulamıyorum. Övgülerde 
de bulunmak istemiyorum. 
Çünkü her şey ortada. Ben ne 
kadar uğraşırsam uğraşayım, 
gülerin kapasitesi bu dergiyi an- 
latmaya yetmeyecektir. Şundan 
emin olabilirsiniz ki, birçok ar- 
kadaşıma bu sevgi ve tutkumu 
elimden geldiğince aşıladım. 


inan Yabancı Dil 
de okuyorum. Bu 
dir takip ediyo- 
lecekle ik 
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Bitim ve Teknik 


Ülkemizin özgün düşünen, 
çalışkan, üretici, azimli bilime 
gönül bağlamış gençlere ihtiya- 
ci var. 

Hayattaki en sadik dost ki- 
tapur. İşte bunun en açık örne- 
Bi bu dergidir. Her ay bu arka- 
daşımızla fikir alış verişinde bu- 
lunuyoruz. Dostluğumuzu daha 
da pekiştiriyoruz. Ama en güze- 
li bu dostumuzun arkasında 
bizlere bu dostluğu yaşatan 
sevgili dergi çalışanlarının da 
bizlerle aynı dostluğu paylaş- 
masıdır. Biz onları görmüyor. 
konuşmuyoruz. Ama dergiyi 
elimize her aldığımızda onların 
güzel duygularını hissediyor, 
dostluğunu keşfediyoruz. Sizle- 
re sonsuz teşekkürler ve teşek- 
kürler TÜBİTAK... 

İmran Ocaktar 
Kayım 


Kendi Gözümle Ben 


18 yaşındayım ve hayatımda 
çok şey değişti. Fikirlerim, dü- 
şüncelerim, ideallerim, hayata 
bakış açım, yaşamım, kısacası 
aklınıza gelebilecek her şe 
“Ben eskiden böyle miy- 
dim?” demeye başladım. Çün- 
kü, ben hiçbir zaman, özellikle 
16 yaşlarına gelinceye kadar bi 
me bu kadar ilgi ve sevgi duy- 
mazdım. 16 yaşından önce nor- 
mal seviyelerdeydi bilime mera- 
kım. Ama özellikle Bilim ve 
Teknik dergisiyle tanıştıktan 
sonra maksimuma ulaşı, Şimdi 
bilimle yatıyor, bilimle kalkıyo- 
rum ve ileride bir bilim adamı 
olmak istiyorum. Çalışkan, başa- 
ni, insanlara birşeyler verebilen 
kişilerden olmak istiyorum. Ger- 
çekten bu benim tek isteğim. 
Bilim ve Teknikle taniştik- 
tan sonra hayatımda meydana 
gelen değişikliklere ailem de 
şaşırdı kaldı, Hepsi de bu oğlan 
kafayı yiyecek demeye başladı- 
lar. Ben de onlari gülerek, 
“Einstein gibi biri olmak kolay 
mi?” diye yanıt veriyorum. Her 
ayın başında sanki bir bebek 
misali oyuncağını arayan bir be- 
bek gibi, çarşılarda bayi bayi 
dolaşıryorum, her birisine de 
heyecanlı heyecanlı “Bilim der- 
gim geldi mi?” diye so, 
“Geldi.” dediklerinde 
sevinç duygusu o kaplıyor. Bu 
duyguyu kaleme alıp, kağıda 
dökmek gerçekten zor, Bunu 
ancak Bilim “Teknik dergisine 


Eylül 1908 


aşık olanlar bilebilirler. Dergimi 
çarşıdan aldığım gibi sık adım- 
larla evimin yolunu tutuyorum. 
Ve çarşıdan eve doğru gelirken, 
sanki bir savaş kahramanıymış 
gibi başım dimdik, herkese der- 
gimi göstere göstere geliyorum. 
Açıkçası reklam yapıyorum. Ya- 
ni bu derginin adını duymayan 
kalmasın . Daha sonra eve 
geliyor, hemen dergimi poşetin- 
den çıkartıp, başlıyorum onunla 
sevişmeye. Sevişmek bu, kimse 
yanlış anlamasın. Bilimle sevi 
yorum ben, bilimle... Sayfala- 
rındaki haberleri âdeta içime 
sindiriyorum, onun bilgilerin- 
den en iyi şekilde yararlanmak 
için kendimi ona veriyorum 
sanki, 

Bir aslanın bu folyoyu y 
laması gibi bir şey bu.. Kaptırı- 
yorum kendimi Bilim Teknik 
dergisine ve bir de bakıyorum 
son sayfaya gelmişim. Ve diyo- 
rum, bir dahaki aya kadar nasıl 
sabredeceğim, nasıl duracağım 
onsuz... Ve ona baka baka ken- 
dimi avutuyorum bir dahaki aya 
kadar. Doyum olmayan bir ha- 
var dergimin. Hiçbir der- 
gide bulunmayan tek yanı bu 
olsa gerek. Bilim Teknik dergi- 
si yöneticilerine sonsuz teşel 
kürler. Hep böyle kendi çi 
nizde kalmanız dileğiyle... 


Sertaç Kara 
Каша 


Seni Seviyorum 
Bilim ve Teknik 


Bolu Atatürk Lisesi Yabancı 
Dil Bölümü (Süper Lise) 1. sı- 
nif öğrencisiyim. Derginizi 363. 
sayıdan itibaren almaya başla- 
dım ve çok etkilendim. Dergi- 
nizin içerdiği konular, verdiği- 
niz posterler, bazı konularda 
verdiğiniz geniş ve çok faydalı 
bilgiler muhteşem. Kısacası 
“Bilim ve Teknik” dergisinin 
müptelası oldum. 

Derginize gönderdiğim bu 
yazı, bir dergiye göndermiş ol- 
duğum ilk yazıdır. Pek yazma 
alışkanlığım yoktur. Bir konu 
veya bir dergi hakkında olan 
düşüncelerimi yazmayı hiç dü- 
şünmedim. Zaten piyasada bu 
düşüncemi değiştirecek bir der- 
gi de bulamadım. Bu düşünce- 
mi değiştirmemde dergi 
“İlettikleriniz” bölümü etkili 
oldu. 


Bence bu so- 
runun yanıtı “İlerrikleriniz” bö- 


yazılar sayesinde, dergi- 
nizin daha da muhteşem oldu- 


yesinde yanlışlarınızı veya doğ- 
rularınızı görüp, okuyucuların 
istek ve arzularına göre dergini. 
zi hazırlamanız. daha büyük 
okuyucu kitlesine sahip olabil- 
menizc bir basamak olacaktır. 
Okuyucuların düşüncelerine 
verdiğiniz önem, sizi mükem- 
melleştiricektir. Zaten ver: 
niz bu önem sayesinde, büyük 
bir okuyucu kitlesine sahipsi- 
niz 


Derginizle ilk tanışmam. bir 
arkadaşım vasıtasıyla oldu, Ar- 
kula getirmiş olduğu 
bana gösterdi ve “Her 
konuda bilginin en ince ayrın- 
шаппа kadar anlatıldığı, bilim 
kültür hazinesi.” olarak tanıttı. 
o anda, bildi- 
ğim kadarıyla piyasada böyle 
bir dergi yoktu. Ta ki sizin der- 
ginizi alıncaya kadar. Sıraya 
oturdum ve derginizi karıştır 
maya başladım. İlk dikkarimi 
çeken kağır kalireniz oldu, 
Derginizi karıştırmaya devam 
ederken, içerdiği konular ile 
kendi ilgi alanlarımın yakın ol- 
duğunu, bazı konularda hem 
fikir olduğumuzu gördüm. Sı- 
nırsız ve engin bilgiler beni 
sarhoş etti desem yeri var. Çok 
etkilenmiştim. Kararımı ver- 
dim ve derginizi alacaktım. Ar- 
kadışıma bu derginin fiyatını 
sordum. Biraz çekiniyordum, 
çünkü fiyatı pahalı ise, bütçe- 
mizin bu parayı karşılayama- 
masından korktum. Derginizi 
muhakkak almalıydım. Arka- 
daşım fiyatını söyleyince şaşır- 
dım. Bu kalitedeki bir derginin 
bu fiyatta olması olanaksız sa- 
nıyordum. 

Dergiye param yetiyordu, 
ama ortada kız arkadaşım vardı, 
О gün kız arkadaşımla buluşup 
gezecektik. Para gerekiyordu. 
İkilemde kalmıştım. Biraz dü- 
şündükten sonra gazeteciye 
gittim. Derginizi aldıktan sonra 
kendimi ayrıcalıklı hissettim. 
Sanki vasar bir öğrenci gitmiş, 
yerine her şeyden haberdar, bi- 
lim ve kültür le yanp kalkan 
öğrenci gelmişti. Ben, ben de- 
gildim. 


Derginizi eve götürdüm, ai- 
lemle tanıştırdım. Annem “Ne- 
den aldın? . Ne gereği vardı?” 
diye sorular soruyordu. Anneme 
derginizin hoşuma gittiğini, 
kendimden bir şeyler bulduğu- 
mu anlattım, Anneme derginizi 
almam biraz garip gelmişti. 
Çünkü evimize düzenli olarak 
bir dergi girmiyordu. Derginiz 
sayesinde bir ilk gerçekleşti ve 
aruk evimize düzenli olarak bir 
dergi giriyor. Çeşitli konularda 
bilgi sahibi oluyoruz. 

Kız arkadaşıma gelince, 
dergi kendisine tercih etti- 
gimi söyleyince biraz kızdı; 
ama daha sonra beni anladı, Şu 
anda ikimizde derginizin müp- 
telasıyız. 

Bilim Teknik dergisi ile ha- 
yanımızdaki bir boşluğun dol- 
duğuna inanıyorum. Kendimi 
şu 5 ay içinde farklı hissediy 
rum. Çünkü ben “Bilim Tek- 
nik” okuyorum. 

Derginizden bir isteğim ola- 
cak. Verdiğiniz posterleri duva- 
тта asıyorum ve bir boşluk kal- 
dığına inaniyorum, О boşluk 
ise: vücudumuzdaki organların, 
likle duyu organlarının işle- 
yişi hakkında bir poster. Bu boy- 
luğu dolduracağına inanıyorum. 

Beni derginizle aydınlattığı- 
nız için teşekkürler. Bilim Tek- 
nik okumak, bir ayrıcalıktır. S. 
ni seviyorum Bilim veTeknik, 


y 


Ahmet Semercioğlu 
döl 


İlgi Çeken Bir Dergi 


Dergin 5 
beri düzenli şekilde 
Yazılarını büyük ilgiyle okuyo- 
rum. Bilim ve Teknik dergisini 
Tacikistan'da okuyan İbrahim 


abimin tavsiyesi üzerine aldım. 
Çok ilgimi çekti. 
362. 


sayınızda verdiğiniz 
Atlası ile 363. sayıda 
Cahit Arf dosyası ek- 
lerini çok beğendim. 

TÜBİTAK yayınlarından 
kütüphanemde sadece 4 kitap 
var: tabii ki bu başlangıç olarak, 

Sizden istediğim, yanlış ha- 
tirlamıyorsam 357. sayınızda 
verdiğiniz Mars arlasını tekrar 
ek olarak vermeniz. Astronomi 
ile ilgili geniş bir ek de verme- 
nizi istiyorum. 


Yavuz Uiga 
Buras 


111 


Yayın Dünyası 
Murat Dirican 


Narsizim Üzerine 
ve Schreber 
Vakası 


igmund Freud 


типа Freud 


Семп: Banu Böyükkal 
Safet Murat Tura 
Metis Yayınları, 
Haziran1988, İstanbul 
Oyun уе 
Gerçeklik 

Самт Tuncay Birkan 
Me Yayınları 

98, İsti 


Т 


Metis Yayınları, 
psikiyatri ve psikana- 
liz alanında yüzyıl boyunca yazıl- 
mış temel yapıtları bir araya geti- 
recek “Ötekini Dinlemek” adlı 
yeni bir kitap dizisine başladı, Di- 
zinin yayın yönetmenliğini psiki- 
yatrist Saffet Murat Titra yapıyor 

Dizinin ilk kitabında Fre- 
ud'un iki temel makalesi bir ara- 
ya getirilmiş. “Narsizim Üzerine 
Bir Giriş” ve paranoyak bir kişi- 
liği çözümlemeye giriştiği ünlü 
“Schreber Vakası”, Kitaba, Saf- 
fer Murat Türi"nin her iki yapı- 
un psikanaliz tarihindeki önem- 
leri üzerinc yazdığı önsözünün 
yanı sıra, Raşit Tükel'in “ben 
ideali”nin Freud'un düşünce 


gelişimi içinde izlediği yolu an- 
attığı bir o makalesi ve 
D.Bloch'un Schreber Vakası'nı 
yazdığı sırada Freud'un yaşam 
koşullarını ele alarak yapıtı irde- 
lediği, tartışmalara yol açmış bir 
yazısı da eklenmiş 

Dizinin ikinci kitabıysa Oyan 
се Gerçeklik adını taşıyor. Bu ki- 
tabında, düşler, oyun oynama, ya- 
raticilik, kültürel deneyim, birey- 
deki eril ve dişil ögeler arasındaki 
üstü kapalı rekabet gibi birbiriyle 
ilgisiz görünen konular arasındaki 


Agatha ile 
Istanbul'da 
Cristian Famândez 
Cubas 
» Öykü 
Çeviri: Yildiz Ersoy 
Canpolat 
ҮКҮ, İstanbul, Mayıs 
1998, 144 sayfa 
Tim Mann 
Seçilen SECİLEN 
Thomas Mann R 
Roman 
Çeviri: İris Kantemir 
Gan Yayınları 
istanbul, 1998 
254 sayta | - 


bağı irdeleyen Winnicott'in en 
belirleyici katkılarından biri, kişi- 
sel ve içsel sayılan ruhsal gerçek- 
likle dişsal ya da ortak gerçeklik 
arasındaki ara deneyim bölgesine 
dikkat çekmiş olmasıdır. “Geçiş 
Nesneleri ve Geçiş Olguları” adlı 
önemli yasası çevresinde oluştur- 
duğu Oyun ve Gerçeklik'te Win- 
пісок, bu geçiş aşamasının gerek 
bireyin yaşamındaki yerini. ge 
rekse sanat, din, düşsel yaşam ve 
yararıcı bilimsel 


işma gibi alan- 
larda yaşanan yoğun deneyimler 
içindeki payını tartışıyor. Winni- 
штп en çok gönderme yapılan 
yapıcı olan bu kitap, psikanalistler 
için olduğu kadar genel okur için 


de pek çok ipucu taşıyor. 


Türkiye'de 
Modernleşme ve 
Ulusal Kimlik 
Edil. Spa 

ğan 
Kasaba, Tarh V 
Yirt Yayılan 16 
santa 


“Hem Türkiye'de, hem de 
dünyada, hepimizin bir zamanlar 
az veya çok bel bağlamış olduğu 
ilerici ve özgürleştirici modemlik 
söylemlerinin artık tarihe karıştığı 
hüzünlü bir zamanı yaşıyoruz. 
Öte yandan, şimdiye kadar basti- 
rılmış veni seslerin ilk kez duyul- 
duğu, hayatın her boyutunda ver- 
leşik kabullerin kökünden ve 
niyoruz ki geri dönülmez biçimde 
sorgulandığı, çok hareketli ve ço- 
Zulu bir ortam içinde olduğumuz 


da inkâr edilemez. Bugünün en 
hareketli kuramsal tartışmalarının 
özünde yatan meseleyi herhalde 
şöylece özetleyebiliriz: Hem ay- 


Kalpazanlar ve 
Eleştirmenler 
Anthony Grafton 
Tah 

Семе Erve Yalçın 
Dost Kitabevi Yay, 

Ankara, Mart 1998 
122 sayfa 


Senaryo Kuramı 
Semir Aslanyürek 
Sinema 

Pan Yayıncılık 
İstanbul, Haziran 
1998 

208 sayta 


dınlanma çağının modernlik pro- 
jesini kökünden eleştirmek, hem 
de bu projenin hümanist ve öz- 
gürleştirici öncülerinden vazgeç- 
memek mümkün mü acaba? 
Türkiye'de Modernleşme ve 
Ulusal Kimlik. editörleri Sibel 
Bozdoğan ve Reşat Kasaba'nın gi- 
riş bölümünde sordukları bu soru- 
nun çeşitli açılardan irdelendiği 
bir makaleler derlemesi. 

"Toplum bilimlerinden antro- 
polojiye, sanat ve mimarlık tari- 
hinden kültürel çahşmalara kadar 
pek çok disiplin, kendi alanlarm- 
da modernlik projesini eleştirip, 
yeni alternatifler ararken, bazıları, 
ne “geleneğe dönüş” biçiminde 
bir antimodemliğe: ne de “global 
disneyland"larda ifade bulan bir 
postmoderliğe 


düşmemeye 
özen gösteriyor. Çünkü, modern- 
liğe sirt çevirmek; deneyleriyle 
doğanın sırlarını keşfetmeye, di- 
ğer insanlarla birlikte çalışarak 
daha yeni ve daha iyi bir dünya 
kurmaya muktedir, özgürce hare- 
ket eden ve özgürce bilen birey 


düşüncesinden de tamamen vaz- 


geçmek anlamına geliyor. 

Son yıllarda, modemlik proje- 
sinin eleştirisi özellikle bütün 
dünyada yaygın ve popüler bir 
konu olarak görünüyorsa da, mo- 
dernleşmenin Barı ya oranla daha 
kisa ve tartışmalı bir tarihe sahip 
olduğu ülkelerde de meselenin 
önemli, hatta daha acil olduğu or- 
tada. Bu kitaptaki makaleler, 
Türkiye'nin modemlik deneyi- 
mini geniş ve disiplinlerarası bir 
bakış açısından irdeleyerek, bu 
güncel tartışmaya bir karkıda bu- 
lunmak amacını taşıyor. 


Kabileden 
Küreselleşmeye 
Deniz Ülke Arboğanı 
Politika 

Samal Yaynevi 
İstanbul, Mayıs 1998 
272 sayfa 


Sus 

Ülkü Karaosmanoğlu 
Roman 

Bilgi Үаупем 
Аскага. Nisan 1998 
306 sayfa 


1. Dünya Savaşı 
Tarihi 

ичде! Hart 

Çevir: Kerim Bağraaçık 
Yapı Kredi Yayılan 
Mart 1998, İstanbul 


1 Nisan 1939'da 
dünya basını, 
Neville Cham- 
berhin Kabine- 
s”nin Avru- 
pa'daki barışı 
güvence altına 
almak için uy- 
guladıkları tavizkâr ve yatıştırma 


politikalarını tamamen değiştir. 
diklerini ve Polonya'yı Alman- 
ya'dan gelebilecek tehtide karşı 
savunacağı haberini geçiyordu. 
Ancak 1 Eylül'de Hitter Polon- 
ya'ya girdi. Hitler'e yapukları ge- 
ri çekilme talepleri yerine getiril- 
meyince Fransa ve İngiltere de 
iki gün sonra savaşa girdi. Böyle- 
ce bir Avrupa savaşı olarak başla- 
yan, tarihin kayderriği en kanlı 
hesaplaşma çok geçmeden ikinci 
bir dünya savaşına dönüşecekti. 
Çağımızın en önemli askeri 
strateji uzmanı ve tarihçilerinden 
biri olan Sir Basil Liddel Hart 
(1895-1970), ölümünün hemen 


ardından yayımlanan bu anıtsal 
kitabında, İkinci Dünya Savaşı'nı 
yalnızca bir askeri analist olarak 
degil, tutkulu ve benzersiz öz 
günlükte bir düşünür olarak da 
ele alıyor. Bu yanıyla sadece с 


rihçilerin ve tarih meraklılarının 
değil, “savaş romanı” hatta düpe- 
düz “roman” okurlarının bile ilgi- 
sini çekecek //. Dünya Savaşı 


Tarihi, Kerim Bağnaçık'ın askeri 
terminolojiye hakim çevirisiyle 
sunulmuş. 
| 
Sanattan Güncel 
Yaşama 
Nazan İpşiroğlu 
Deneme 
Pan Yayıncilk 
İstanbul, Haziran 
1998 
280 sayla 
| 
Uzayda Piknik əx 
Arkadi ve Boris Şirugafsi 
Bilmkurgü 
Sarmal Yaynevl 
İstanbul, 1998 


220 sayla 


Bilim ve Teknik 


SEVİYENİZ 


NE OLURSA OLSUN 
SİZE YETER 


ÜNİVERSİTEYE HAZIRLIKTA 
U NUMARA. 


ÖYS Kalktı. Ezberciliği Bırakıp 
Yeteneğinizi Öne Çıkarın. 


Yeni sınav sistemine göre üniversiteye girişte artık temel kriter; öğrencinin yeteneği ve 
eğilimi olacaktır. Bu nedenle; 
Bilgi ağırlıklı bir sınav olan ÖYS kaldırıldı. 
Yorum ve analize dayalı sınav (ÖSS) belirleyici oldu. 
A.O.Ö.B.P'nın hesaplanmasında bile ÖSS'deki başarı baz alınmakta. 
Alanıyla ilgili tercih yapanlara avantaj sağlandı. 
Mesleğine yönelik tercih yapanlara ek puan veriliyor. 
Yani ÖSS'de bir dersteki bilginiz değil, bu dersteki muhakeme yeteneğiniz ölçülecektir YARDIMCI 
(Temel bilgi + Pratik + Hız = Başarı) 
İşte sizi kesin başarıya götürecek olan Sınav Dergisi ve ekleri bu çerçevede hazırlandı. 


Konu Anlatımlı ÜSS Hazırlık Dergileri 
ÖSS'ye hazırlık ve okula yardımcı olmak amacıyla hazırlanan bu sayılarda; 
ÖSS soru analizleri « Özlü ve eksiksiz konu anlatımları ө Çözümlü konu kavrama testleri 
Cevaplı konu değerlendirme testleri ə Soru çözme teknikleri ө Rehberlik yer alacaktır. 
Her hafta düzenli olarak elinize geçecek olan dergilerinizle programlı bir şekilde çalışacak; 
hiç bilmediğiniz konuları bile rahatça anlayıp, kavrayacaksınız. 


Optik Değerlendirmeli 055 Deneme Sınavları 

Yeni sınav sisteminde ÖSS'ye hazırlanmanın özü bol pratik yapmaktır. Bu amaçla 7 adet 
ÖSS Deneme Sınavı Özel Sayısı hazırladık. Özel sayıların her birinde çözümlü/cevaplı 
üç ÖSS Deneme Sinavı yer alacaktır. (Toplam 21 ÖSS Deneme Sinavı) 

Deneme sınavlarını kendi kendinize uygulayacak ve cevap kağıtlarınızı posta ile bilgi- 
işlem birimimize göndererek başarınızı ölçtürebileceksiniz. 


Ayrıntılı Çözümlü 1981-98 055 Soruları 
YÖK'ün de belirttiği gibi yeni sınav, önceki yıllarda uygulanan ÖSS'lerin bir benzeri 
olacaktır. Bu nedenle ilk ÖSS'nin yapıldığı 1981'den günümüze kadar uygulanan tüm 
sınav soruları ve çözümlerini bir araya getirdik. 
Böylece önceki yıllarda çıkan soruları inceleme ve açıklamalı çözümleri okumak suretiyle 
ÖSS konularını tekrar etme fırsatı bulacaksınız 

Bu kitaplardaki soru çözüm yöntemleri ÖSS'de size birer altın anahtar olacaktır. 
(Abone olamayıp da sadece 4 cilt kitabımızı almak isteyenler posta çeki hesabımıza 6.500.000 TL yatıracaktır.) 


KAZANMA GARANTİSİ 
Farklı ve etkin yöntemimize kesin güvendiğimiz için dergi ve kitaplarımızla çalışıp, deneme 
sınavlarını izleyen tüm abonelerimize ÖSS'yi kazanma garantisi veriyoruz. ÖSS yi kazanamayan 
abonemizin ücreti aynen iade edilecektir. Dergi ve kitaplarımız ise kendisinde kalacaktır. 
(Garantili abone kampanyası 31 Aralık 1998 tarihine kadar geçerlidir.) 


m SÖZEL 8. SAYISAL 


Sinav 


к 
DENEME 


SINAVI. 
OZEN SAYISI 


Yayınlarımız tümü 1. hamur kağıda özenle basılmaktadır. 


Абопе kampanyamız nedeniyle 32 sayı dergi ve 4 büyük cilt kitap 35.000.000 TL 
yerine, 21.000.000 TL dir. ө Abone için herhangi bir Postahaneden Sınav Basın Yayın 
149377 nolu posta çeki hesabına havale masrafı ödemeden sadece 21.000.000 TL 
(İsim, Soyad ve Adresinizi de yazarak) yatırmanız yeterlidir. Böylece aboneliğiniz 
yapılarak, kitaplarınız hemen, dergileriniz ise ilk sayıdan itibaren haftalık gönderilecektir. 
Taksitli Abone : 10.000.000 TL peşin, kalan 11.000.000 TL ise bir ay sonra 
yatırabilirsiniz. (Taksitli abonelerin 4 cilt kitabı kalan taksit ödendiğinde gönderilecektir.) 
Aşağıdaki adreslerimize gelerekte avantajlı abone olabilirsiniz. 


Sınav Dergisi : Karanfil Sokak 11/14 Kızılay - ANKARA œ Tel : 0.312. 435 62 65 - 419 07 06 - 433 30 34 


ÖSS SOSYAL ВМ. 


Size sadece bilgisayar 
sunmuyoruz. а 


Dahası varl 


© 


3 yıl donanım garantisi! 


Arçelik güvencesiyle 3 yıl boyunca, istediğiniz her türlü desteği göreceksiniz! 


© 


3 yıl boyunca yerinde ücretsiz servis! TA 
Garanti kapsamında 3 yıl boyunca her ihtiyaç duyduğunuzda yanınızdayız. 2 с 


© 


Ücretsiz montaj! 
Arçelik Bilgisayarların dünya standartlarında geliştirilmiş üç ayrı modelinden birini seçin R 
Gerisini bize bırakın! 7 


Arçelik PC kullanıcılarına özel destek ve danışma hattı! © Җ „© 
Size en yakın Arçelik Yetkili Satıcısı'nı ve tüm sorularınızın cevaplarını öğreneceğiniz Süyü 
danışma hattımız 08.00 - 24,00 saatleri arasında hizmetinizde! 


Türkçe Windows 95 işletim sistemi! 


Bilgisayarınızla birlikte size hediye edilecek bu programi kolaylıkla kullanmanın avantajlarını yaşayın. 


© 


Hediye: Eğitim ve oyun CD'leri! 
Redhouse (İngilizce-Türkçe veya Türkçe-İngilizce sözlük). Matematik oyunları, 
Görsel insan anatomisi. English for children. Making faces. Road Hog. Arçelik ürün kataloğu. 


© 


Hediye: Microsoft Works! 


Evinizdeki ofisiniz! 


wwwuarcelik.com,tr 


